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Abstract — It is beyond doubt that a good curriculum increases productivity of teaching. Thus, the activity
including improvement, betterment, and reflection of determined innovations on application of a curriculum
belonging to each course is one of studies related to the education. In this research done in the light of these
thoughts, physics curriculum of Hong Kong whose students have delivered a much better performance in the
field of Science in TIMSS and PISA exams than students in our country was examined and compared with the
physics curriculum being applied in our country. The data needed for the research were collected by using
“document review method”. Physics curriculums of Turkey and Hong Kong were investigated by considering
goal, content, teaching and learning process, and assessment-evaluation factors. The research results show that
physics curriculum of Hong Kong is more detailed than physics curriculum in Turkey in terms of handling unit
contents, presenting suggested learning and teaching strategies and clarity of assessment-evaluation methods.
Particularly, learning strategies that the constructive approach requires in learning and teaching process come
into prominence in physics teaching program of Hong Kong.
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Summary
Introduction

Before the World War 11, education of elite area was emphasized. After the war, need of
science and technology was increased and training of scientist and engineer was became very
important. At 1980 and after, expectations and needs of world societies became different
dimensions. Producing and developing technology, using it in product and service production,
and employing scientific thinking methods in daily life have assigned new and deeper

meanings to the teaching of science. Therefore, renewing and developing science curriculums
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for schools at every level have become an obligation for modern and scientific education.
Besides, globalization is one of the developments affecting whole world and it directs
education. This situation prompts us to investigate curriculums of different countries. By this
way, a universal approach will be exhibited. Ministries of education in the world need correct
information about how students perform in different fields and they want to see their position
when their students compete against the best of the world. Success of students in science
teaching is measured via two comprehensive international researches called PISA and TIMSS
and the countries are ranged according to the points that they gain. Especially, Asian countries
outperform in science field in both TIMMS and PISA exams. Hong Kong is at the top in
success rating among these countries. But for achievement of Turkey at these exams, situation
isn’t same. For example, according to PISA results that was carried out in 2009, Hong Kong
came in 3" with 549 point but Turkey came in 43" with 454 point. Also according to latest
TIMMS results that was carried out in 2011 at fourth grade, Hong Kong came in 9" with 535
point but Turkey came in 36™ with 463 point. At eight grade, Hong Kong came in 4™ with
535 point but Turkey came in 21" with 483 point.

Methodology

This research was conducted to investigate current physics curriculum in Hong Kong
whose students outperform than the students of our country in TIMSS and PISA by
comparing with the physics curriculum that is being employed in our country. “Document
review method” was applied in the research. The documents needed for the research were
collected from the formal web-sites of authorities in Hong Kong (Education Bureau- The
Government of the Hong Kong Special Administrative Region) and Turkey (Republic of
Turkey Ministry of National Education).

Goal, content, teaching and learning process and assessment-evaluation factors, which
are the basic components of an education programme, were examined while examining the

programmes.

Results and Conclusion

The results are as in the following when physics curriculums in Turkey and Hong Kong
are compared,;
1- Physics education is given in secondary education 9th, 10th, 11th and 12th grades in
Turkey and students take physics course beginning from the age of 14. Besides, physics
education is compulsory in grade 9 for every student, and it is compulsory in grades 10, 11
and 12 for those selecting science field. In Hong Kong, physics education is given in
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secondary education in grades 4, 5 and 6 and students take physics course beginning from the
age of 15. Moreover, physics course is elective and there are alternative science programmes
including physics subjects apart from the physics programme.

2- The objectives and acquisitions of physics curriculum in Turkey and Hong Kong are
similar. These objectives are to develop scientific literacy, skills of scientific process, ability
of problem solving, interest and concern for physics, to practice physics knowledge and to
understand nature of science. Also acquisitions of both curriculum are skills of scientific
process, physics knowledge and values and attitudes related physics learning.

3- A four-year-course hours in total of physics curriculum in Turkey is 432 and number of
units is 15. A three -year-course hour in total for physics curriculum in Hong Kong is 270 and
number of units is 7. Besides, cyclical approach is accepted in both curriculums.

4- When compared with physics curriculum in Turkey, learning and teaching process in Hong
Kong physics curriculum is treated in detail. Particularly, it is emphasized that physics
subjects must be learned through very different learning activities. Many methods for physics
learning and teaching were offered in Hong Kong physics curriculum and these were
explained at large with examples.

5- Assessment and evaluation process is one of the points that physics curriculums differ. It is
remarkable that in-house evaluation done in school environment in Hong Kong physics
curriculum is the application that constructive approach requires, and not only multiple-choice
questions but also questions expecting written answers are asked in the public exam serving
as university entrance exam.

6- Hong Kong physics curriculum is more detailed then Turkey physics curriculum, in terms

of units content’ s treatment and presentation of teaching and learning strategies.

Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi
Necatibey Faculty of Education, Electronic Journal of Science and Mathematics Education



64 TURKIYE VE HONG KONG FIiZIK OGRETIM PROGRAMLARININ KARSILASTIRILMASI ...
COMPARISON OF PHYSICS CURRICULUMS IN TURKEY AND HONG KONG ...
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Ozet - lyi bir dgretim programinin dgretimin verimini arttiracag1 gergegi siiphe gotiirmezdir. Bu nedenle her
derse ait 0gretim programini gelistirme, iyilestirme ve belirlenen yenilikleri uygulamalara yansitma etkinligi
egitimle ilgili dnemli ¢alismalardan biridir. Bu diigiinceler 1s18inda yapilan bu aragtirmada, fen alaninda TIMSS
ve PISA smavlarinda 6grencileri iilkemiz 6grencilerinden ¢ok daha iyi performans gosteren Hong Kong’ un fizik
Ogretim programi incelenmis ve lilkemizde uygulanmakta olan fizik dgretim programu ile karsilastirilmistir.
Arastirma i¢in gereken verilere “dokiiman incelemesi yontemi” kullanilarak ulasilmigtir. Tiirkiye ve Hong Kong
fizik 6gretim programlart amag, igerik, 6gretme ve 6grenme siireci ve 6lgme degerlendirme unsurlart dikkate
alinarak incelenmistir. Arastirma sonuglarina gore, Hong Kong fizik 6gretim programi iinite igeriklerinin ele
alinig1, Onerilen 6grenme ve dgretme stratejilerinin sunumu ve dlgme ve degerlendirme yol ve yontemlerinin

netligi agisindan Tiirkiye fizik 6gretim programindan daha ayrmtilidir. Ozellikle 6grenme ve dgretme siirecinde

¢ikmaktadir.
Anahtar kelimeler: fizik 6gretim programu, fizik miifredati, Tiirkiye, Hong Kong

Giris

Gelismis iilkeler de dahil olmak Ulzere Dinya genelinde II. Diinya Savasi sonrasina
kadar elit kesimin egitimine agirhik verildigi, 6gretim programlarinin ise konu alan bilgisine
onem verilecek sekilde, dar bir bakisla, s1g olgiitlerde hazirlandig1 goriilmektedir. 1950'lere
gelindiginde ise toplumlarin giindeminde yer alan soguk savasin etkisiyle bilim ve
teknolojiye, dolayisiyla bilim insani ve miihendise olan ihtiya¢ artmistir. Bu durum okullara
matematik ve fen bilimleri egitimi konusunda yeni ve Onemli goérevler yiiklemistir. Bu
gelismeler dogrultusunda okul dersleri arasindan oOzellikle matematik ve fen bilimleri

programlarinin amaci yenilenmis, fen ve teknoloji alaninda zihinsel yonden pratik ve nitelikli
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egitilmig insan guci yetistirme 6nem kazanmistir (MEB, 2000; Kaptan & Korkmaz, 2001;
EURYDICE,2011). 1980 lere ulasildiginda Diinya biiyiik dl¢iide degismis ve toplumlarda
yeni beklentiler olusmustur. Artik yalnizca bilimsel ilkeleri ve kuramlart anlamak yeterli
olmamaktadir. Teknoloji tiretmek, gelistirmek ve kullanmak gerekmektedir. Fen bilimleri
egitimine bilimsel diisinme yontemlerini 6grenmek ve bunlar1 glnlik yasamda kullanmak
gibi daha farkli ve 6zel anlamlar yiiklemistir. BOylece ¢agdas ve bilimsel egitim icin, fen
bilimleri &gretim programlarini yenilemek bir zorunluluk haline gelmistir. (EURYDICE,
2011).

Her dersin Ogretim programini iyilestirme, gelistirme, Yyenilikleri uygulamalara
yansitma etkinligi, egitimle ilgili énemli ugrasilardandir. (AAAS, 1990) lIyi bir dgretim
programinin ¢gretimin verimini arttiracagi siiphe gotiirmez bir gercektir (Ayas, Cepni &
Ozbay, 1994).

Fen programlarinin kalitesini degerlendiren ve 6grencilerinin basarilarini arttirmak igin
calisan diinyadaki egitim bakanliklari, 6grencilerinin s6z konusu alanlarda nasil performans
gosterdigine iliskin saglam bilgilere ihtiya¢ duyarlar. Bununla birlikte 6grencilerinin diinyanin
en iyileriyle karsilastirdiklarinda nasil bir durumda oldugunu o6grenmek isterler (Kelly,
2002).Bu amagla tasarlanan PISA ve TIMSS isimli iki tane genis ¢apli uluslar arasi aragtirma
ile fen egitiminde Ogrenci basarisi Olgiilebilmektedir ve iilkeler aldiklari puanlara gore
siralanmaktadir (Su & Su, 1994). TIMMS (Uluslar aras1 Matematik ve Fen Arastirmasinda
Egilimler) dordiincii ve sekizinci sinif 6grencilerin fen ve matematik performansini 6lgerken,
PISA (Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi) 15 yas Ogrencilerinin matematik,
okuma ve fen alanlarindaki bilgi ve becerisini 6l¢gmektedir. Bu iki arastirma Ogrencilerin
ogrenme siireglerine farkli acilardan bakmaktadir. TIMSS 6grencilerin ne bildigini dlgmeye,
PISA ise onlarin bu bilgiler ile neler yapabildiklerini dlgmeye odaklidir. TIMSS yapisal
kavram olarak mifredati temel alir. (Martin, Mullis & Foy 2008). PISA ise daha ziyade 15
yasindaki 6grencilerin fenni bilgilerini okul disinda nasil kullandiklarin1 6lgmeyi hedefler.
TIMSS her dort yilda bir uygulanmaktadir ve sonuncusu 2011 yilinda besinci kez
gerceklestirilmistir.  TIMSS uygulamasinin bir sonraki adiminda dordiincii smif olan
ogrenciler sekizinci sinifa gelmis olacaklar1 i¢in, katilimer iilkeler 6grencilerin siniflar
arasindaki gelisimi hakkinda da bilgi sahibi olabilmektedirler. PISA sinavlar ise; 2003
yilinda 40 iilkede, 2006 yilinda 57 iilkede, 2009 yilinda da 65 iilkede uygulanmistir. Gerek
TIMMS, gerekse PISA sinavinda fen bilimleri alaninda 6zellikle Asya iilkelerinin iistiinliigi

s0z konusudur. Bu iilkeler arasinda yer alan Hong Kong basar1 siralamasinda tist siralarda yer
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alan ilkelerdendir. Bu arastirma, fen alaninda TIMSS ve PISA sinavlarinda 6grencileri
iilkemiz Ogrencilerinden ¢ok daha iyi performans gdsteren Hong Kong’ un fizik &gretim
programini lilkemizde uygulanmakta olan fizik 6gretim programu ile karsilagtirarak incelemek
amaci ile yapilmistir.

Sonuglar1 agiklanan en son PISA smavi 2009 da gergeklestirilmistir. Bu sinavin
sonuglarina gore; Hong Kong 549 puanla 3. Sirada yer alirken, Tiirkiye 454 puanla 43. Sirada
yer almigtir. TIMMS 2011 smavi sonuglarina gore ise; 4. Siniflarda Hong Kong 535 puanla
9.sirada, 8. Simiflarda 535 puanla 8. Sirada yer alirken, Tiirkiye 4. Simiflarda 463 puanla
36.sirada, 8. Siniflarda 483 puanla 21. Sirada yer almistir (URL-1).

Bu sonuglar dikkate alinarak Hong Kong’ un Ortadgretim Fizik programui ile Tiirkiye’
nin Ortadgretim fizik programi karsilagtirilmistir. Kiiresellesme giiniimiizde tiim diinyay:
etkisi altina alan gelismelerdendir ve egitime de yon vermektedir. Bu durum bizleri de farkli
tlkelerin 6gretim programlarini incelemeye tesvik etmektedir. Boylece egitimde evrensel bir
yaklagim sergilenmis olacaktir.

Hong Kong, Cin'in giiney kiyisinda bulunmaktadir. Britanya Kralligina bagli bir
somirge iken, 1 Temmuz 1997 tarihinden itibaren Cin Halk Cumhuriyeti'ne baglh bir 6zel
yonetim bolgesi olmustur. Hong Kong; Hong Kong Adast ve Kowloon Yarimadasi basta
olmak Uzere 235 kadar kii¢iik adadan meydana gelmistir. Hong Kong, Asya'nin hem en buyuk
serbest pazart ve limani, hem de en islek ticaret, endiistri ve turizm merkezidir. 7 milyon
civarindaki niifusun hemen hepsi Cinlidir ve biiyiik bir kism1 Budisttir.Resmi dili Cince ve
Ingilizcedir. Niifus yogunlugu bakimindan diinyada birinci siray1 alir. En biiyiik sorunu niifus
yogunlugu ve tath su ihtiyacidir. Hong-Kong'da ticaret ve sanayi Ozellikle 11. Dinya
Savagindan sonra geligsmistir. Hong-Kong 0zellikle tekstil ve sinema endustrisi, hafif sanayi
(oyuncak, radyo, elektronik) ve az da olsa agir sanayi (gemi insasi, ¢gimento ve demir sanayi)
ve bankacilikla biiyiik bir ticaret merkezidir. Dolayisiyla Hong-Kong sanayide hizla
gelismektedir. Thracatinin en énemli kismi 6zellikle ABD ve Ingiltere ile yapilir.(URL-2)

Yontem

Arastirma Modeli

Arastirma i¢in gereken verilere “dokiiman incelemesi yontemi” kullanilarak ulasiimistir.
Yapilacak olan arastirma ile ilgili mevcut kayit ve belgeleri toplayip belirli norm veya sisteme
gore kodlayip inceleme islemine “dokiiman analizi” denir. Dokiiman analizi siirecinde
aragtirmacit Oncelikle amacina yonelik mevcut kaynaklar1 bulur, dikkatlice okur, gerekli

bilgileri not alir ve aldigi notlardan yola ¢ikarak degerlendirme yapar (Cepni, 2010).

NEF-EFMED Cilt 9, Say1 2, Arahk 2015 / NFE-EJMSE Vol. 9, No. 1, December 2015



NILUFER CERIT BERBER 67

Verilerin toplanmasi

Aragtirma igin gereken dokiimanlara Hong Kong’ un (Education Bureau- The
Government of the Hong Kong Special Administrative Region) ve Turkiye’nin (T.C. Milli
Egitim Bakanlig1) yetkili makamlarina ait resmi internet sitelerinden ulasilmistir (URL-3,;
URL-4).

Verilerin Analizi

Program gelistirme, egitim programinin hedef, icerik, 6grenme- Ggretme siireci ve
degerlendirme 6geleri arasindaki dinamik iligkiler biitiinii olarak tanimlanmaktadir. Buna gore
bir egitim programinin dort temel 6gesi vardir; hedef, igerik, 6grenme- Ogretme siireci ve
degerlendirme (Demirel, 2006). Bu nedenle, programlar incelenirken amag, igerik, 6gretme ve
O0grenme siireci ve dlgme degerlendirme unsurlar1 dikkate alinmistir. Hedef kavrami iginde,
ogrenene kazandirilacak istendik davramglar yer almaktadir. Icerik ogesi ile egitim
programinda hedeflere uygun diisecek konular biitiinii diisiiniilmektedir. Ogrenme- 6gretme
siirecinde, hedeflere ulasmak i¢in hangi 6grenme- 6gretme modelleri, stratejileri, yontemleri
ve tekniklerin segilecegi belirtilmektedir. Olgme-degerlendirme dgesinde hedef- davranislarin
ayr1 ayr test edilip, istendik davraniglarin ne kadarinin kazandirildigi ve yapilan egitimin

kalite kontrolii vurgulanmaktadir (Demirel, 2006).

Bulgular ve Yorumlar

Hong Kong Egitim Sistemi

Ingiltere tarafindan yénetilen Hong Kong, 1997° de Cin’ e teslim edilmis ve bu tarihten
itibaren egitim sistemi bir dizi degisiklige ugramistir. Egitim sistemi Ingiltere’ nin egitim
sistemine gore sekillenmis olan Hong Kong’ da 2009 yilindan itibaren daha ziyade Cin ve
ABD’ nin egitim sistemi ile uyumlu olan yeni bir egitim sistemine gegilmistir. Hong Kong’

da su anda ilkogretim 6, ortadgretim 3 y1l olmak tizere zorunlu egitim 9 yildir.
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Okul éncesi egitim
(3yl)

v

ilkégretim

( 6 yil ve zorunlu )

v

Geng¢ Ortaégretim

(3 y11 ve zorunlu )

Ust Ortadgretim

v

Yiiksekogretim

Mesleld ve yiiksekokullar,

4 yillk programlar, vd.

Sekil 1 Hong Kong Egitim Sisteminin genel yapisi

Tirkiye’ de ise 2012 yilindan itibaren ilkogretim 8, ortadgretim 4 yil olmak tizere 12
yillik zorunlu egitim sistemine ge¢ilmistir.

Hong Kong’ da ilkdgretime 6 yasinda baslanir. Zorunlu 9 yillik egitimin ardindan 3
yillik {ist ortadgretim donemi baslar. 3 yilin sonunda Hong Kong Ortadgretim Diplomast
Smavina (HKDSE) girmeye hak kazanilir. Bu smavdaki ve 3 yillik iist ortaggretim
donemindeki basariya gore yiiksekogretime gecis yapilir.

Tiirkiyede ilkdgretime 5,5 yasinda baslanir. 12 yillik zorunlu egitimin ardindan
“Yiiksekogretime gecis sinavi” ile yliksekogretim hakki kazanilir. Sonrasinda yapilan Lisans

yerlestirme sinavi ile 4, 5 yada 6 yillik programalara girme hakki kazanilir.

Hong Kong’ da ortaégretim egitimi

Hong Kong’da ortadgretim, 3 yillik “gen¢ ortadgretim” ve yine 3 yillik “Ust
ortadgretim” olmak iizere ikiye ayrilir. Geng ortadgretim kismi zorunludur. 2009 yilindan
itibaren ortadgretimde 3+2+2 lik sistemden 3+3 liikk sisteme gecilmistir. Ayrica
yiiksekdgretimde 3 yillik bolimler 4 yila cikarilmistir. Eskiden 342 lik kisimdan sonra
yapilan Hong Kong Egitim Sertifikasi Sinavindan sonra bazi mesleki ve yiiksekokullara
girme hakki kazanilirken, 3+2+2 den sonra yapilan “Hong Kong ileri Diizey Sinav1” ile 3

yillik lisans boliimlerine girmeye hak kazaniliyordu. 2012 yilindan itibaren ise 3+3 i

NEF-EFMED Cilt 9, Say1 2, Arahk 2015 / NFE-EJMSE Vol. 9, No. 1, December 2015



NILUFER CERIT BERBER 69

tamamladiktan sonra yapilan Hong Kong Ortadgretim Diplomasi Sinavi ile her tlrll
yiiksekdgretim kurumuna giris yapilabilmektedir.

Geng ortadgretim kisminda ( S1, S2, S3 ) 6zel bir 6grenme alani secilmez ve
zorunludur. Bu ortadgretim kisminin kapsadigi 6grenme alanlari; Cince egitimi, Ingilizce
egitimi, Matematik egitimi, Kisisel,Sosyal ve Insanlik egitimi, Fen egitimi, Teknoloji egitimi,
Sanat egitimi ve Beden egitimi seklindedir. Ust ortadgretim kisminda (S4, S5, S6 ) ise; Cince,
Ingilizce, Matematik ve Serbest galismalar olmak {izere 4 temel ve zorunlu 6grenme alaninin
yani sira 6grenciler kendi yetenek ve ilgilerine gore belirlenmis 5 anahtar 6grenme alani
icinde yer alan derslerden 2 yada 3 ders segebilmektedirler. Ogrenme alanlar1 ise geng
ortadgretim kismindakilerle aynidir. Fakat bu kez 6grenme alanlar tek bir tiimlesik dersten
degil birden fazla farkli tiirde dersten olugmaktadir.

Tablol Hong Kong Ust Ortadgretim Kisminda Yer Alan Anahtar Ogrenme Alanlarinin Igerdigi
Dersler (URL 5)

Anahtar Ogrenme Alanlari

Dersler

Cince Egitimi

* Cin dili (zorunlu)
*Cin Literatlri

Ingilizce Egitimi

*Ingilizce (zorunlu)
*Ingilizcede literatiir

Matematik Egitimi

*Matematik (zorunlu)

Kisisel,Sosyal ve insanlik egitimi

*Cin tarihi

*Ekonomi

*Etik ve Din bilimleri

*Cografya

*Tarih

*Turizm ve Konaklama Bilimleri

Fen egitimi

*Biyoloji

*Kimya

*Fizik

*Fen (Entegre ya da Kombine)

Teknoloji Egitimi

*Is, muhasebe ve finansal ¢alismalar
* Tasarim ve Uygulamali Teknoloji
* Saglik Yonetimi ve Sosyal Bakim
* Bilgi ve Iletisim Teknolojileri

* Teknoloji ve Yasam

Sanat egitimi

*Mizik
*Gorsel sanatlar

Beden Egitimi

*Beden egitimi

Uygulamal1 6grenme

*Uygulamali Fen
*Mihendislik ve tretim
*s, isletme ve hukuk
*Medya ve iletisim
*Yaratici ¢aligmalar

Serbest caligmalar

*Serbest ¢aligmalar (Zorunlu)

Diger dil dersleri

* Fransizca
*Almanca
*Japonca
*[spanyolca
* Hindu

* Urdu
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Zorunlu ve segmeli derslerin yani sira topluca “Diger 6grenme deneyimleri” olarak
isimlendirilen, Ahlak ve yurttaglik egitimi, topluma hizmet, estetik gelisimi, fiziksel gelisim
ve kariyer ile ilgili deneyimler gibi derslerde alinabilmektedir.

Tiirkiye® de ortadgretim 4 yildir ve zorunludur. ilk yil dgrenciler herhangi bir alan
segmezler ve her alandan temel dersler alirlar. Bunlar; Matematik, Fizik, Kimya, Biyoloji, Dil
ve Anlatim, Tarih, Cografya, Tiirk edebiyati, Din kiiltiirii ve Ahlak Bilgisi, Saghk bilgisi,
Yabanci dil, Gorsel sanatlar/ Miizik ve Beden Egitimi' dir. Okul tiiriine gére bu derslerin
haftalik ders saatleri degismektedir. Fakat ikinci yil esit agirlik, sayisal, sozel ve dil olmak

Uzere dort alandan birini segerler ve ona gore dersler alirlar.

Hong Kong Fizik Ogretim Programi

Hong Kong’ da fizik egitimi ortadgretim 4, 5 ve 6 da verilmektedir.Ogrenciler ilk defa
fen konularindan bagimsiz olarak fizik adi altinda 15 yasindan itibaren fizik konulari ile ilgili
egitim almaya baslarlar. Fakat fizik egitimi i¢in hazirlanan konular segmelidir. Fen egitimi
icin hazirlanan 5 program vardir. Bunlarin 3’1 fizik konularim1 icermektedir; Fizik, Entegre
fen, Kombine fen. Entegre ve kombine fen programlar1 6grencilere fen derslerinin yani sira
diger anahtar 6grenme alanlar1 arasindan dersler segcebilmelerine olanak saglar.”Entegre fen”
dersinin igerigi fizik, kimya ve biyolojiden se¢ilmis bazi konulardan olusmaktadir. Bu
program, fen 6grenme alanindan tek bir segmeli ders alip diger segcmeli ders hakkini bagka
O6grenme alanlarindan se¢gmek isteyen 6grenciler icin tasarlanmistir. Kombine fen ise, (fizik +
kimya), (kimya + biyoloji), (fizik + biyoloji) seklinde 3 farkli moddan olusmaktadir. Fizik,
kimya ve biyoloji programlarinda yer alan bazi konular segilerek birlestirilmis sekilde verilir.
Bu program, fizik, kimya ve biyolojiyi ayr1 ayr1 almak yerine fen 6grenme alanindan 2 ders
secip, bunlarin disinda farkli 6grenme alanlarindan da ders segebilmeye imkan tanidigi i¢in
hazirlanmistir.
* Kombine Fen (Fizik + Kimya) + Biyoloji
* Kombine Fen (Biyoloji + Fizik) + Kimya
* Kombine Fen (Kimya + Biyoloji) + Fizik

Tiirkiyede ise fizik egitimi ortadgretim 9, 10, 11, ve 12 de verilmektedir. Ogrenciler ilk
defa fen konularindan bagimsiz olarak fizik adi altinda 14 yasindan itibaren fizik konulari ile
ilgili egitim almaya baglarlar. Fizik egitimi i¢in hazirlanan 9. Sinif miifredati, se¢ilen alan ne
olursa olsun zorunludur ve konular segmeli degildir. 10.,11. ve 12. Sinif miifredati ise sayisal

alani segenler igin zorunludur. Fakat konular segmeli degildir.
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Tiirkiye ve Hong Kong fizik 6gretim programlarinin amaglar bakimindan karsilastirilmast

Tablo 2 Tiirkiye Ve Hong Kong Fizik Ogretim Programlarinin Amaglari

TURKIYE

HONG KONG

Teknolojinin hizla ilerledigi ve bilgiye ulagmanin
kolaylastig1 giiniimiiz diinyasinda bilgi kazaniminin
yaninda bilimin dogasini anlayabilmek, bilimsel bilgi
uretebilmek, problemler ortaya koyabilmek,
problemleri yorumlayabilmek ve ¢oziimler
iiretebilmek 6grencilerin 6ncelikli kazanimlari
arasinda olmalidir. Ogrencilere sadece mevcut
bilimsel bilgileri sunmak ve giinlik hayattan
arindirilmis problemleri ¢c6zme becerileri
kazandirmak, 6grencileri gelecege hazirlamak igin
yeterli olmayacaktir. Bu baglamda,Fizik dersi 6gretim
programinin temel amaci bilimsel okur-yazarligin
gelistirilmesidir. Bu amaca ulasabilmek igin
ogrencilerin sadece zihinsel alanda geligim
gostermeleri yeterli goriilmemis, ayn1 zamanda
duyussal ve psikomotor alanlarda da ilerlemeleri
hedeflenmistir. Bu ¢ergevede fizik dersi 6gretim
programinin amaglari su sekilde siralanmaktadir:

1- Ogrencilerde merak olusturarak fizik bilimine
yonelik ilgi uyandirmak ve onlar1 kesfetmeye tesvik
etmek.

2- Bilimsel sorgulamanin dogasini anlamak, bilimsel
stre¢ becerilerini kullanarak bilimsel bilgi Gretmek ve
problem ¢ézmek.

3- Tarihi ve kiiltiirel siire¢lerin fizik bilime katkisini
anlamak.

4- Bilimsel bilgi ve yontemleri bir olay1 agiklamak ve
yeni durumlara uygulamak icin kullanmak

5- Bilimin dogas lizerine farkindalik kazanmak.

6- Delillere ve ispata dayanarak iddialar
gerekcelendirmek, degerlendirmek ve bilimsel bilgiyi
paylagmak.

7- Etik ve sosyal etkilerini diislinerek fizigin
uygulamalari ile ilgili bilimsel dayanaklari olan
kararlar vermek.

Fizik miifredatinin temel amaci, 6grencilerin hizla
degisen bilgi temelli toplumumuza aktif olarak
katilabilmeleri, fizikle ilgili daha ileri ¢aligmalar ve
kariyer yapabilmeleri ve fen ve teknoloji alaninda
yasamboyu &grenen olabilmeleri i¢in bilimsel
okuryazarlk gelistirmeleri konusunda fizik ile ilgili
o0grenme deneyimleri saglamaktir. Fizik miifredatinin
genel amaglari ise;

1- Fiziksel diinyaya ilgi gelistirmek ve onunla ilgili
merak duygusunu korumak,

2- Fizik bilgisini yapilandirmak ve uygulamak, fizik
ile diger disiplinler arasindaki iligkiyi anlamak,

3- Fizik ile ilgili baglamlarda bilimin dogasin1
anlamak ve degerlendirmek,

4- Bilimsel arastirma becerileri gelistirmek,

5- Fizik ile ilgili baglamlarda bilimsel, elestirel ve
yaratici diisiinme ve bireysel ya da isbirligi i¢inde
problem ¢dzme yetenegi gelistirmek.

6- Fizik ile ilgili konularda, bilim dilini, iletisim fikir
ve goriiglerini anlamak,

7- Fizik ile ilgili konularda bilingli kararlar ve
hiuktmler almak,

8- Fizik ile ilgili sosyal, etik, ekonomik, ¢evresel ve
teknolojik etkilerin farkinda olmak ve sorumlu
vatandaglik tutumu gelistirmek.

Bu miifredat, 6grencilerin fizik ile ilgili iyi bir bilgi ve
beceri temeli ile deger ve tutumlarin birikimini
gerektiren 6zel ¢alisma alanlarinda bir dereceyi takip
edebilmelerini miimkiin kilar. Fizik bilgi ve
becerilerini giinlitk yasam olgularina uygulayabilme
yetenegi 6grencilerin gesitli mesleki egitim derslerine
etkili sekilde katilmalarini saglayacaktir. Ayrica
ogrencilerin mantiksal diigiinme ve problem ¢6zme
yetenekleri de gelisecektir.

Her iki

Ogretim programinin amaglari

incelendiginde, bilimsel okuryazarlik

gelistirmenin, ilgi ve merak uyandirmanin bilimsel siire¢ becerileri gelistirmenin, problem
¢Oozme yetenegi gelistirmenin, fizigin sosyal ve etik anlamdaki etkilerinin farkinda olmanin,
fizik bilgisini uygulamaya dokmenin ve bilimin dogasini anlamanin her iki programin da
amaclar icinde yer aldig1 goriilmektedir. Hong Kong Fizik Programinin amaglar1 arasinda
fizik ile ilgili kariyer yapma konusuna deginilirken, Tiirkiye Fizik Programinda bu konu yer
almamaktadir. Tiirkiye Fizik Programinda tarihi ve kiiltiirel siireclere bagli olarak fizik

biliminde meydana gelen degismelerin anlasilmasi amaglar arasinda yer alirken, Hong Kong
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Fizik Programinda bu konu yer almamaktadir. Genel olarak her iki programin amaglarinin

benzer oldugu sdylenebilir.

Tablo 3 Turkiye Ve Hong Kong Fizik Ogretim Programlarinin Kazanimlari

TURKIYE HONGKONG

1.Bilimsel siire¢ becerileri kazanimlari 1. Bilgi ve anlama kazanimlari

1.1. Temel Beceriler *Olgular, gercekler ve desenler, ilkeler,
* Gozlem yapma kavramlar, kanunlar, teoriler ve modeller,
* Olgme, *S0zIuk, terminoloji ve kurallar

* Siniflandirma, *Teknik bilgi ve beceriler

* Cikarim yapma, *Fizigin uygulamalari

* Tahmin 2.Beceri ve siire¢ kazanimlari

* Paylagma *Bilimsel arastirma

1.2. Entegre slreg becerileri *Uygulamali ¢aligma

* Problem Belirleme *Problem ¢tzme

* Hipotez Gelistirme *Karar verme

* Degiskenleri Belirleme *Bilgi isleme

* Degiskenleri Islevsel Olarak Tanimlama *{letisim

* Aragtirmay1 Tasarlama *[sbirligi

* Deney Yapma *Kendi kendine 6grenme

*Veri Toplama 3.Deger ve tutum kazanimlari

* Verileri Tablo ve Grafik Olarak Diizenleme *Kendine ve bagkalarina yonelik

* Verileri Analiz Etme *Fizige ve diinyaya yonelik

* Aragtirma Siirecini Degerlendirme *Ogrenmeye yonelik

* Degiskenler Arasindaki iliskileri Tanimlama
* Neden ve Sonug iliskilerini Tanimlama

* Model Olusturma

2.Bilimsel bilgi kazanimlari
3.Bilgi-teknoloji-toplum-gevre kazanimlari

Her iki &gretim programinin kazanimlari incelendiginde, bilimsel stire¢ becerileri ve
fizik bilgisi kazanilmasmin her iki programda da yer aldigir goriilmektedir. Fakat Tiirkiye
Fizik Ogretim Programinda bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili kazanimlar éncelikli olarak ve
daha detayli verilmistir. Ayrica Hong Kong Fizik Programinda deger ve tutum kazanimlari
kendine, baskalarina, fizige, diinyaya ve 6grenmeye yonelik olarak detaylandirilirken, Tiirkiye
Fizik Ogretim Programinda bilgi- teknoloji- toplum- ¢evre anlamindaki tutum ve deger
kazanimlarindan bahsedilmistir. Bu konunun fizige yonelik olumlu tutum gelistirme agisindan

da 6nemli oldugu vurgulanmistir.

Tiirkiye ve Hong Kong fizik ogretim programlarumin i¢erik bakimindan karsilastiriimast
Hong Kong fizik miifredati igeriginde yer alan konular zorunlu ve se¢gmeli seklinde iki
kisimdan olugmaktadir. Zorunlu kisimda yer alan konular soyledir;
* Is1 ve Gazlar
* Kuvvet ve Hareket
* Dalga hareketi

* Elektrik ve Manyetizma
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* Radyoaktivite ve Nukleer Enerji

Zorunlu kisim iki bilesenden olusur; ¢ekirdek ve uzanti. Cekirdek biitiin 6grenciler igin
temel bilesen iken, uzanti daha fazla biligsel ¢aba gerektiren bilesendir. Fizik miifredatinin
¢ekirdek bilesenini olusturan konular ayni zamanda Kombine fen’ dersininin fizik konularini
da olusturur.

Se¢meli kisim, farkli ilgi ve yetenege sahip Ogrencilerin ihtiyaglarini karsilamak igin
miifredatta yer almaktadir. Segmeli kisimda yer alan konular soyledir;

* Astronomi ve uzay bilimleri

* Atomik dinya

* Enerji ve enerji kullanimi

* Medikal fizik

Ogrencilerin 4 se¢gmeli konu i¢inden 2 sini segmeleri istenir.

Tiirkiye’ de ise 9. Smf fizik dersleri biitiin 6grenciler i¢in zorunlu iken 10., 11. ve 12.
Smif fizik dersleri sadece fen alanini segen 6grenciler i¢in zorunludur.

Hong Kong fizik 6gretim programinda yer alan her {initenin igerigi bes boyut acisindan
ele alinarak aciklanmistir. Oncelikle konunun ana temasimin dzetlendigi, temel kavram ve
onemli fizik ilkelerinn vurgulandig1 “Genel bakis” kismu gelir. Ardindan 6grenme amaglarinin
ve O0grenme ciktilarinin listelendigi “6grenciler ne 6grenmeli ve neyi yapabilmeli?” kismi
gelir. Ogrenciler tarafindan basarilmasi beklenen farkli beceriler iizerine dnerilerin verildigi
ve bazi énemli siireclerin agiklandigi “Onerilen dgrenme ve dgretme faaliyetleri” kisminin
ardindan ise fizik dersinde O6grencilerden gelistirmeleri beklenen bazi deger ve tutumlarin
listelendigi “Degerler ve tutumlar” kismi gelir. Son olarak, 6grencileri bilim, teknoloji,
toplum ve cevre arasindaki baglantilar1 vurgulayan konularla ilgili bir anlayis ve farkindalik
gelistirmeleri i¢in tesvik edici 6grenme aktivitelerinin dnerildigi “STSE baglantilar” kismi
yer almaktadir.

Tirkiye fizik 6gretim proraminda yer alan her iinitenin icerigi ise li¢ boyut agisindan ele
almarak agiklanmustir. Oncelikle her iinitenin giris kisminda genel olarak {initenin amaglar1 ve
oneminden bahsedilmistir. Sonrasinda her konu i¢in 6gretme ve 6grenme faaliyetleri sonunda
Ogrencilerin yapabileceklerinin listelendigi kisim ve ardindan onerilen 6gretme ve 6grenme
etkiliklerinin listelendigi kisim gelir.

Her iki programin igerik sunum bigimleri incelendiginde, her iinitenin amag ve
oneminden bahsedilen “genel bakis” kisminin ve Ogrencilerin her konunun sonunda neyi

basarabileceklerinin listelenmesinin her iki miifredatta da yer aldigim gérmekteyiz. Onerilen

Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi
Necatibey Faculty of Education, Electronic Journal of Science and Mathematics Education



74 TURKIYE VE HONG KONG FIiZIK OGRETIM PROGRAMLARININ KARSILASTIRILMASI ...
COMPARISON OF PHYSICS CURRICULUMS IN TURKEY AND HONG KONG ...

o0grenme ve 0gretme etkinliklerinin de her iki miifredatta listelenmektedir. Fakat Tiirkiye fizik
programinda etkinlikler her konunun ardindan sadece o konuya iliskin olarak listelenirken,
Hong Kong fizik programinda her {initenin ardindan toplu sekilde listelenmistir. Ayrica TFP
nda, HFP nda yer alan “Degerler ve tutumlar” ile “STSE baglantilarr” boliimleri yer
almamaktadir.

Hong Kong fizik 6gretim programinda igerikte yer alan her iinite i¢in toplam ders saati
sayist verilmistir. Fakat iinitelerin i¢erigindeki her bir konu i¢in olmasi1 gereken ya da dnerilen
ders saati sayis1 belirtilmemistir. Bu siirecin planlanmast 6gretmene birakilmistir. Tiirkiye
fizik miifredatinda ise icerikte yer alan her tinitenin igerdigi her konu i¢in olmasi gereken ders
saati sayis1 belirtilmistir. Bu nedenle mifredatlar her Unite icin belirlenen toplam ders saati

sayist acisindan karsilagtirllmistir (Tablo 4).

Tablo 4 Tirkiye Ve Hong Kong Fizik Ogretim Programinda Yer Alan Unitelerin Toplam Ders Saati

Sayist

TURKIYE 9. 10. 11. 12. HONG KONG
1. Fizik Bilimine Giris 8 - - - 1. Is1 ve gazlar 25
2. Madde ve ozellikleri 12 - - - 2.Kuvvet ve hareket 55
3. Kuwvvet ve hareket 20 - 72 - 3. Dalga hareketi 48
4. Enerji 14 - - - 4. Elektrik ve Manyetizma 56
5. Ist ve Sicaklik 18 - - - 5.Radyoaktivite ve nikleer enerji 16
6. Basing ve Kaldirma Kuvveti - 10 - - Zorunlu bélim 200
7. Elektrik ve Manyetizma - 22 72 - 1.Astronomi ve uzay bilimleri 27
8. Dalgalar - 16 - - 2.Atomik diinya 27
9.0ptik - 24 - - 3.Enerji ve enerji kullanimi 27
10. Diizglin cembersel hareket - - = 32 4.Medikal Fizik 27
11.Basit harmonik hareket - - - 20  Se¢meli bolum (4’ Un 2’ si secilecek) 54
12.Dalga mekanigi - - - 24 Fizikte arastirma ¢alismalari 16
13.Atom fizigine girig ve radyoaktivite - —  — 24
14.Modern fizik - - - 24
15.Modern fizigin uygulamalari - - - 20

72 72 144 144
Toplam 428 Toplam 270

TFP ve HFP nin toplam ders saati sayilar1 karsilastirildiginda, TFP nin toplam ders saati
sayisinin HFP nin toplam ders saati sayisindan yaklasik %59 oraninda fazla oldugu
goriilmiistiir. Tirkiye Fizik Programi ve Hong Kong Fizik Programi igeriginde yer alan iinite
sayis1 incelendiginde ise, Tiirkiye Fizik Programinda 15, Hong Kong Fizik Programinda 9
tinitenin yer aldig1 goriilmektedir. Fakat Hong Kong Fizik Programinda 9 iinitenin 4’ iinlin
secmeli olmasi itibariyle ve iinitelerin 2 si segilebileceginden 6grenciler toplamda 7 iinite

islemektedir.
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Icerikleri
TURKIYE HONG KONG
« 1.Fizik Bilimine giris 1. Is1 ve Gazlar s
£ 2.Madde ve 6zellikleri 1.1.Is1 Sicaklik ve I¢ enerji 22)
o 2.1.Madde ve dzkitle 1.2.1letim Siiregleri <
2.2 Katilar 1.3.Hal degisimi E
2.3.Akigkanlar 2.Kuvvet ve Hareket 2
2.4 Plazmalar 2.1.Konum ve hareket %’J
3.Kuvvet ve hareket 2.2.Kuvvet ve hareket £
3.1.Bir boyutta hareket 2.3 1s,enerji ve giic ©
3.2.Kuvvet 3.Dalga hareketi
3.3.Newtonun hareket yasalari 3.1.Is1ik
4.Enerji 4.Fizikte arastirma calismasi
4.1.1s,enerji ve giic
4.2.Mekanik enerji
4.3.Enerjinin korunumu ve enerji
doniistimleri
4.4 NVerim
4.5.Enerji Kaynaklar1
5.Is1 ve sicakhik
5.1.Is1, sicaklik ve i¢ enerji
5.2.Hal degisimi
5.3.Is1l denge
5.5.Enerji iletim yollar1 ve enerji iletim hizi
5.6.Genlesme
« 1.Basing¢ ve kaldirma kuvveti 1.Is1 ve gazlar o
£ 1.1.Basing ve kaldirma kuvveti 1.1.Gazlar 2
S  2.Elektrik ve manyetizma 2.Kuvvet ve hareket \n
2.1.Elektrik yiikleri 2.1.Yatay atis hareketi E
2.2.Akim, potansiyel fark, direng 2.2.Momentum e
2.3.Elektrik devreleri 2.3.Duizgiin dairesel hareket %’J
2.4 Miknatislar 2.4.Yercekimi j=
2.5.Akim ve manyetik alan iligkisi 3.Dalga hareketi ©
3.Dalgalar 3.1.Dalgalarin dogasi ve dzellikleri
3.1.Dalga ve dalga hareketinin temel 3.2.Ses
degiskenleri 4.Elektrik ve manyetizma

3.2.Su dalgas1

3.3.Ses dalgast
3.4.Deprem dalgalar1 ve dalgalarin
ozellikleri

4.0ptik

4.1.Aydinlanma
4.2.Golge

4.3.Yansima

4.4.Diz aynalar
4.5.Kdresel aynalar
4.6.Kirilma

4.7.Renk

4.8.Prizmalar
4.9.Mercekler

4.10.Goz ve Optik araclar

4.1.Elektrostatik

4.2 Devreler ve ev elektrigi
4.3.Elekromanyetizma
5.Fizikte arastirma calismasi
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1.Kuvvet ve Hareket

1.Radyoaktivite ve Nukleer enerji

S o~
£ 1.1 Vektorler 1.1.Radyasyon ve radyoaktivite @
=  1.2.Bagil hareket 1.1.1. X 1ginlart et
1.3.Newton’un hareket yasalari 1.1.2.Alfa, beta, gama 1ginlari E
1.4.Bir boyutta sabit ivmeli hareket 1.1.3.Radyoaktif bozunma )::n
1.5.1ki boyutta hareket 1.1.4.Radyasyon algilama ]
1.6.Enerji ve hareket 1.1.5.Radyasyon giivenligi j
1.7.1tme ve ¢izgisel momentum 1.2.Atomik model o
1.8.Tork 1.2.1.Atomik yap1
1.9.Denge 1.2.2.1zotoplar ve radyoaktif déniisiim
2.Elektrik ve manyetizma 1.3.Nukleer Enerji
2.1.Elekriksel kuvvet ve elektrik alan 1.3.1.Nukleer fisyon ve flizyon
2.2.Elektriksel potansiyel 1.3.2.Kditle- enerji iliskisi
2.3.Diizgiin Elektrik Alan ve si13a
2.4.Manyetizma ve Elektromanyetik
indukleme
2.5.Alternatif Akim
2.6.Transformatorler
«  1.D0zgln ¢cembersel hareket 1.Astronomi ve Uzay Bilimi
£ 1.1. Duzgun cembersel hareket 1.1Farkli boyutlarda evren
§ 1.2.Donerek 6tleme hareketi 1.2.Tarih boyunca astronomi

1.3.Ag1sal momentum

1.4 kutle ¢ekimi ve Kepler Kanunlari
2.Basit harmonik hareket

2.1. Basit harmonik hareket

3.Dalga Mekanigi

3.1.Dalgalarda kirmnim,girisim ve Doppler

Olay1

3.2.Elektromanyetik dalga

4.Atom fizigine giris ve radyoaktivite
4.1.Atom kavraminin tarihsel gelisimi
4.2 Biiyiik patlama ve evrenin olusumu
4.3.Radyoaktivite

5.Modern fizik

5.1.0zel gorelilik

5.2 Kuantum fizigine giris
5.3.Fotoelektrik olay

5.4.Compton ve De Broglie

6.Modern fizigin teknolojideki
uygulamalarn

6.1.Goruntlleme teknolojileri
6.2.Yariiletken teknolojisi
6.3.Sliperiletkenler

6.4.Nanoteknoloji

6.5.X 1gmlar1

6.6.Laser 1ginlari

6.7.Bilimsel aragtirma merkezleri

1.3.Yer¢ekimi altinda orbital hareketleri
1.4.Y1dizlar ve evren

2.Atomik diinya

2.1.Rutherford’un atom modeli
2.2.Fotoelektrik etki

2.3.Bohr’un hidrojen atomu modeli

2.4 Parcaciklar yada dalgalar

2.5.Nano 06lgekte aragtirma

3.Enerji ve enerji kullanim

3.1.Evde elektrik

3.2.Yapida enerji verimliligi ve iletimi
3.3.Yenilenebilir ve yenilenemez enerji
kaynaklar1

4.Medikal Fizik

4.1.G0oz ve kulak duyusu yapma

4.2 Iyonize olmayan 1s1ma kullanilan tibbi

goriintiileme
4.3 Iyonize 131ma kullanilan tibbi
goruntuleme

Ortadgretim 6 (Se¢cmeli kisim)

Turkiye ve Hong Kong fizik 6gretim programlarinin 6grenme ve égretme siireci bakimindan
karsilastirtimasi

Tiirkiye fizik 6gretim programinda, 6grenme ve dgretme siireci ile ilgili olarak, anlaml
ogrenmenin gerceklesebilmesi icin gerekli olan belirli ilkeler (Tablo 6) ve bu ilkelerin

gerektirdigi bazi O6grenme ve Ogretme yontemleri sunulmustur. Sorgulama ve arastirma
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yaklagimlari, isbirlikli 6grenme yoOntemleri, laboratuvar yontemi, simiilasyonlar, &rnekler,
benzetmeler ve baglam temellli 6grenme yaklasimlar1 deginilen 6grenme ve ogretme
yaklagim ve yontemleridir.

Hong Kong Fizik miifredatinda ise 6grenme ve 6gretme siirecinde temel alinan ilkeler
(Tablo 6) agiklandiktan sonra, 6grenme ve Ogretme yaklasimlari ve strateji ayr1 basliklar
altinda ayrintili olarak agiklanmistir. Ayrica Onerilen her strateji i¢in fizik konularindan birer
ornek sunulmustur. Fizik egitimi i¢in gerekli olan en yaygin yaklasimlar sunlardir;

1) Dogrudan bilgi vererek 6gretim: En iyi bilinen ve en yaygin kullanilan yaklagimdir.
Etkilesimli sekilde kullanilirsa gii¢lii bir 6grenme aracidir. Fiziksel 6zelliklerin sembollerinin
tanitilmasinda, fizik teorilerinin agiklanmasinda, dersin sonunda zor konularin doniiliip tekrar
sorgulanmasinda kullanilabilir.

2) Sorgulama yoluyla dgretim: Ogrencilerin bireysel ¢abalar1 ve aktiviteleriyle bilgiyi en iyi
sekilde yapilandiracaklarina inanilan ydntemdir. Ogrenci merkezli bir yaklasimdir. Hipotez
test etme, calisma prosediirii tasarlama, veri toplama, hesaplama yapma ve sonug ¢ikarma gibi

o0grenme aktivitelerinin kullanimin1 savunmaktadir.

Tablo 6 Tirkiye Ve Hong Kong Fizik Ogretim Programlarinda Ogretme Ve Ogrenme Siireglerinde
Temel Alinan Ilkeler

TURKIYE

HONG KONG

* Biligsel Tlkeler

1.Ogrencilerin fizikle ilgili ne 6grendikleri, daha
oncesinde ne bildikleriyle iligkilidir.

2.Sorgulama ve arastirma fizigi 6grenmenin 6nemli
bir pargasidir.

3.0grenme bireysel oldugu kadar sosyal bir olaydur.
4 Ogrenilen bilgi ve becerilerin bagka baglamlara
transferi kendiliginden gergeklesmez.

*Duyussal Ilkeler

1.Fizik egitiminde anlamli bir 6grenmenin
gercgeklegebilmesi i¢in bir ihtiyag veya gerekge
olusturulmalidir.

2.0grencilerin bir konuyu dgrenebilecekleri veya
ogrenemeyeceklerine yonelik inanglari fizigin
ogrenilmesinde biiylik etkiye sahiptir.
3.0grencilerin gerek bilimin dogas1 gerekse
o6grenmenin dogasi ile ilgili inanglar fizigi 6grenme
streclerini etkileyebilir.

1.Hong Kong 6grencilerinin ve 6gretmenlerinin dnemi
kabul edilmeli ve deger gormeli.

2.0grenme ve dgretme etkinlikleri 6grencilerin énceki
bilgi ve deneyimleri dikkate alinarak planlanmalidir.
3. Ogrenme hedefleri 6grenci ve dgretmenler igin acik
ve net olmalidir.

4.Aktiviteler 6grencilerin 6grenmeyi 6grenmelerine
saglamalidir.

5.Farkli 6grenme hedeflerinin gergeklestirilebilmesi
i¢in ¢ok ¢esitli 6grenme ve 6gretme aktiviteleri
tertiplenmelidir.

6.0grencilerin bagimsiz 6grenme kapasitesini
arttirmak i¢in diistinme becerilerini besleyen
faaliyetler tasarlanmalidir.

7.0grenme faaliyetleri 6grencilerin ilgi, ihtiyag ve
basarili olduklar1 konular {izerine yapilandiriimalidir.
8.Faaliyetler 6grenme siirecine biitiin 6grencilerin
aktif sekilde katilmalarini saglamalidir.

9.0grencilere hizl ve etkili geribildirim ve
degerlendirme saglamak onemlidir.

10.Ogrenme araci olarak cesitli kaynaklar
kullaniimalidir.

11.0grenci gesitliliginin ihtiyac1 igin uygun 6grenme
ve dgretme stratejileri kullaniimalidir.
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bir etkilesimli siire¢ olarak goriildiigli yaklagimdir. Burada 6gretmenin bir 6grenici partner
gibi 6grencilere destek saglamasinin, 6grencilerin bilgiyi paylagmasinin ve grup ¢alismasi ile
yeni bilgi iiretmenin degeri vurgulamr. Ogrenciler poster, s6zlii sunum, yazili raporlar yoluyla
deneysel bulgular1 iletmek icin birlikte calisir. Ogretmenler isbirlikli ¢alismalar icin firsatlar
saglar.

Hong Kong Fizik Miifredatinda bu yaklagimlarin gerektirdigi 6nemli 6grenme ve
Ogretme stratejileri ise sunlardir;
1- Kavram haritalar1 olugturma: Kavram haritalart diiglinme tartismanin  gorsel
yardimcilaridir. Kavramlar araindaki baglantilar1 tanimlamaya yardim ederler.Ogrenciler
kavrama haritalar1 olusturmalari i¢in tesvik edilmelidir.
2- Bilgi arama ve sunma: Bilgi aramak bilgi caginda énemli bir beceridir.Ogrenciler kitap,
gazete, dergi, bilimsel yayinlar, multimedya, dijital medya, internet gibi pek ¢ok aragtan bilgi
toplayabilir. Ogretmenler dgrenciler icin sorular, konular, tartisma konular1, proje basliklari
hazirlayabilir ve onlar1 gerekli bilgiyi aramalari i¢in cesaretlendirebilir.
3- Ogrenmek igin okuma: Bagimsiz 6grenmeyi tesvik eder ve ozellikle fizigin gegmisteki,
simdiki ve gelecekteki gelisimini 6grenmede yardimci olur.Ogrencilere fizik makaleleri
okumalar i¢in firsatlar verilmelidir. Bu, yeni bilimsel bilgileri ve kavramlar1 yorumlama,
analiz etme firsati saglar. Bu ayrica yasam boyu 6grenen olmak anlaminda da ¢ok dnemlidir.
Giincel gelismeler ve bilim- teknoloji- toplum- g¢evre baglantilar1 6grencilerde fizige ilgi
uyandirabilir.
4- Tartisma: Simifta soru sorma ve tartisma, 6grencilerin anlamasina, iist diizey diisiinme
becerileri ve Ogrenmeye aktif yaklasim gelistirmelerine yardim eder. Ayrica 6grencilerin
cesitli kaynaklardan sagladiklar1 yayarl bilgileri ayiklama ve acgik ve mantikli bicimde fikir
sunma becerileri de gelisir.
5- Uygulamali ¢calisma: Fizik uygulamali bir disiplin oldugu i¢in, yapmay1 ve bulmay1 i¢eren
faaliyetler 6grenciler icin gereklidir.Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisiminde
onemli kazanimlar saglayacaktir.
6- Arastirma yapma: Kendi kendine 6grenme ve diisiinmeyi saglamada gucli bir yol olan
arastirma ¢alismasinda 6grenciler planlamak, bilgi biriktirmek ve karar vermek i¢in ¢alisirlar.
Boylece bilimsel problem ¢dzme, elestirel diisiinme, iletisim ve isbirligi, pratik beceriler ve
onemli bilimsel siire¢ becerileri de gelisir. Genelde arastirma faaliyetleri 6grencilerin beceri
ve ihtiyaclarina ve verilen bilginin miktarina bagli olarak dort seviyeden olusur. Birinci

seviyede Ogrencilerden sonuglar1 bilinen bir problemi dngdriilen prosediirlerle aragtirmalari
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istenir. ikinci seviyede dgrenciler yine dngoriilen prosediirlerle arastirma yapar ama sonuglari
bilmezler. Ugiincii seviyede dgrenciler 6gretmenin sagladigi bir problemi kendi segtikleri ya
da olusturduklar: yollarla arastirirlar. Dordiincii seviyede ise hem problemi hem de arastirma
yollarini kendileri bulurlar.

7-Problem temelli 6grenme: Bir problemin yonlendirdigi egitimsel metotdur. Problemler acik
ucludur, gercek hayat durumlariyla iligkilidir ve hizli, kolay ¢6ziimlii degildirler. Problem
¢ozme siirecinde Ogrenciler yeni bilgiler edinbilir ve onlar1 miifredattan aldiklariyla
birlestirebilirler. Ogrenciler problemi ¢dzmek igin bilmleri gerenleri kesfetmeleri ve
O0grenmeleri, ¢ozlimler gelistirmeleri ve test etmeleri, Onerdikleri ¢oziimleri dogrulamalari igin
grup halinde ¢alismalidir. Ogretmenler kolaylastirict kaynak kisive gozlemci rolii iistlenir.
Problem temelli 6grenme, hem dgrencileri konuyu derinemesine 6grenmeye tesvik eder hem
de bilimsel, elestirel, yaratici diisiinmeye ve fizikle ilgili baglamlarda isbirlikli problem
¢cozmeye cesaretlendirir.

8- Baglam temelli 6grenme:Erisilebilir bir gercek yasam baglami yoluyla 06grenme
Ogrencilerin mevcut bilgileri {lizerine insa edilirse ¢ok daha etkili olur. Baglam temelli
O0grenme Ogrencilerin gilinliikk yasamlari ile fizigin iliskisine vurgu yapar ve onlarin bilim,
teknoloji, toplum ve ¢evre arasindaki baglantilarla ilgili farkindaliklarini arttirmak igin
kullanilabilir.

9-Etkilesimli 6grenme icin bilgi teknolojisi: Bilgi teknolojileri sinif i¢inde sinif diginda
etkilesimli 6grenme i¢in kullanigh araclardir. Bunlar genellikle 6grencilerin kendi 6grenme
organizasyonlarini ve igeriklerini kontrol etmeleri i¢in onlara interaktif bir ortam saglar.
Boylece 6grenciler kavram ve siiregleri anlayabilir ve yasamboyu 6grenme i¢in gerekli olan
bilgi teknolojisi becerilerini gelistirebilirler.Ozellikle fizikte bilgi teknolojilerinin kullanimi
pekcok sekilde ogrenmeyi ve Ogretmeyi artirabilir. Ornegin; bilgisayar goriintiileri,
animasyonlar, videoar, simiilasyonlar, elektronik tablo programlari, veri kaydediciler,
internet, iletisim araclari, online degerlendirme araglari, bilgisayar destekli Ogrenme
kaynaklar gibi.

10- Yasam siirecinde 6grenme firsatlar1 saglama: Ogrenme sadece sinif ya da okul ortaminda
degil heryerde gerceklesebilecegi icin 6grencilere okul disi 6grenme deneyimleri saglamak
gereklidir. Popiiler bilim konferanslari, tartigmalar ve forumlar, alan c¢alismalari, miize

ziyaretleri, bulug faaliyetleri,bilim yarigmalari, bilim projeleri, bilim sergileri uygun 6grenme
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programlarina Ornek olarak verilebilir. Ayrica bu programlar iistiin yetenekli yada bilime

ilgisi fazla olan 6grenciler i¢in ilging 6grenme firsatlari olabilir.

Tiirkiye ve Hong Kong fizik 6gretim programlarimin élgme ve degerlendirme bakimindan

karsilastirtimast

Her iki programda da oncelikle 6lgme degerlendirme yaparken temel alinan ilkeler
aciklanmustir (Tablo 7). Ilkeler incelendiginde, lgme degerlendirmeyi programin hedeflerine
gore dizenlemek, 6grencilerin zamanla olan gelisimini takip etmek, dgrencilerin yetenegine
uygun, gegerli ve giivenilir 6lgme araglart kullanmak ve zamaninda geribildirim vermenin her
iki program i¢in de ortak ilkeler oldugu sOylenebilir. Fakat bunlarin disinda programlarda
olgme degerlendirme uygulamalarina farkli agilardan bakildigimi gérmekteyiz. Ornegin
Tiirkiye fizik Ogretim programinda c¢esitli 6lgme yontemleri kullanma ve bilginin
kullanilmasini gerektiren olgiimler yapmaya deginilirken Hong Kong fizik miifredatinda
Ogrencilerin mevcut ilerlemelerinin  6nemsenmesi ve akran degerlendirme ve 0z

degerlendirme firsatlarinin verilmesinden bahsedilmektedir.

Tablo 7 Tirkiye Ve Hong Kong Fizik Ogretim Programlarinda Olgme Degerlendirme Yaparken

Temel Alinan Ilkeler
TURKIYE HONG KONG
1. Ogretim ve 6lgme degerlendirmeyi birbiri ile 1.Degerlendirme uygulamalarini 6grenme hedeflerine
iliskilendirmek gore diizenlemek
2. Olgtim yapabilmek igin plan yapmak 2.Degerlendirme uygulamalarini 6grenci yetenegine
3. Gegerli ve giivenilir 6lgme araglar1 hazirlamak gore ayarlamak
4. Cesitli 6lgme yontemleri kullanmak 3.Zaman icindeki ilerlemenin takip edilmesi
5. Hatirlama yerine bilginin kullanilmasini gerektiren ~ 4.Geribildirimin zamaninda yapilmasi ve tesvik edici
olgtimler kullanmak olmast
6. Ogrencinin 6grenmesini ve gelisimini siklikla 5.0grencilerin mevcut ilerlemelerini dikkate almak
Olgmek 6.Akran degerlendirme ve 6z degerlendirme imkanlari
7. Yalnizca sonucu degil, siireci de dlgmek tanimak
8. Ogretim programinda belirtilen hedefleri 6lgmek 7.Geribildirim i¢in degerlendirme bilgisini uygun
9. Kayit ve puanlama yontemlerinden faydalanmak sekilde kullanmak

10. Ogretimden &nce, 6gretim sirasinda ve dgretim
sonunda degerlendirme yapmak
11. Dénit vermek

Hong Kong Fizik miifredatinda degerlendirme uygulamalar1 “kurum i¢i” ve “kamu”
olarak iki baslik altinda aciklanmistir. Kurum i¢i degerlendirme okulda yapilan
degerlendirmedir ve ii¢ tiirliidiir.

1. Poster, bildiri, model olusturma, Power Point sunumlari, oyunlar gibi édev c¢alismalarinin
degerlendirilmesi.

2. Uygulamali ¢caligsmalarin ve arastirmalarin degerlendirilmesi.
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3. Sozli sinavlar.
Kamu degerlendirmesi ise “Hong Kong Ortadgretim Diplomasi Sinavi” (HKDSE) dir.
HKDSE smavi ile hem ortadgretim diplomasi alimir hemde buradan almman puan ile

yiiksekogretime gecilir.

Tablo 8 Ortaggretim Diplomast Almak I¢in Yapilan Degerlendirmenin Dizayni

Bilesen Cerceve Agirhik Sire
Kamu sinavi Zorunlu kisim %60 2,5 saat
(HKDSE) Se¢meli kisim %20 1 saat
Okul degerlendirmesi Uygulamali yada %20
(SBA) uygulamali olmayan

odevler

HKDSE sinav1 ¢oktan se¢gmeli ve yazili cevap gerektiren sorulardan olusmaktadir. Okul
degerlendirmeleri ise, deney tasarlamak, arastirma calismasi yapmak gibi uygulamali
Odevlerin ve elestirel gozle yapilan okumalarin degerlendirilip raporlastirilmasi, poster,
brosiir, web sayfasi hazirlama, bir etkinlikten sonra kazanilan bilgi ve kavramlarin
raporlastirilmasi gibi uygulamali olmayan 6devlerin degerlendirilmesinden olusmaktadir. Her

turli degerlendirme 5’ lik sistemde gergeklestirilmektedir.

Sonug ve Tartisma

Tirkiye ve Hong Kong’ un fizikdgretim programlar1 karsilastirildiginda elde edilen
sonuclar sdyledir;
1- Tiirkiye’ de fizik egitimi ortadgretim 9, 10, 11 ve 12 de verilmektedir ve 6grenciler 14
yasindan itibaren fizik dersi almaya baglarlar. Hong Kong’ da ise fizik egitimi ortadgretim 4,
5 ve 6’ da verilmektedir ve 6grenciler 15 yasindan itibaren fizik dersi almaya baglarlar.
2- Tirkiye’ de fizik egitimi 9. Sinifta biitiin 6grenciler i¢in, 10., 11. ve 12. Siniflarda fen
alanimi tercih eden 6grenciler i¢in zorunludur. Hong Kong’ da ise fizik dersleri segmelidir.
Ayrica fizik programi disinda, fizik konularini igeren alternatif fen programlari da mevcuttur
ve bunlar da segmelidir.
3- Tirkiye ve Hong Kong fizik 6gretim programlarinin amaglar1 benzerlik géstermektedir.Her
ikisinde de bilimsel okuryazarlik, bilimsel siire¢ becerileri ve problem ¢dzme yetenegi
gelistirmek, fizik bilimine yonelik ilgi ve merak uyandirmak, fizik bilgisini uygulamaya
dokmek, bilimin dogasin1 anlamak gibi amaglar benimsenmistir.
4- Tiirkiye ve Hong Kong fizik &gretim programlarinin  kazanimlar1 da amaclar1 gibi

benzerlik gostermektedir. Her iki programda da bilimsel siire¢ becerileri ve fizik bilgisi
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kazanimlarinin yani sira deger ve tutum kazanimlarina deginilmistir. Sadece Hong Kong fizik
programinin kazanimlar1 arasinda yer alan kendine ve 6grenmeye yonelik olan deger ve tutum
kazanimlar1 Tirkiye fizik programinda yer almamaktadir.

5- Tiirkiye fizik 6gretim programinin 4 yildaki toplam ders saati sayis1 432 ve {inite sayis1 15’
dir. Hong Kong fizik 6gretim programinin 3 yildaki toplam ders saati sayis1 270 ve {inite
sayist 7’ dir.

6- Her iki programda da sarmal yaklasim benimsenmistir. Uniteler konu igerikleri
genisletilerek birkag yila yayilmistir.

7- Hong Kong fizik dgretim programinda 6grenme ve 0gretme siireci Tiirkiye fizik 6gretim
programma gdre ¢ok daha ayrmtili ele almmustir. Ozellikle, fizik konularinin c¢ok ¢esitli
O0grenme aktiviteleri yoluyla o6grenilmesi gerektigine vurgu yapilmistir. Bunun 6grenci
cesitliligi, 6grenme hedeflerinin cesitliligi, diisiinme becerilerini beslemek gibi nedenlerle
gerekli oldugu belirtilmistir. Hong Kong fizik 6gretim programinda Tiirkiye fizik 6gretim
programinda oldugu gibi 6grenme ve 6gretme yontemlerinin isimleri verilip ge¢ilmemis, hem
daha ¢ok sayida fizik 6grenme ve Ogretme yontemi sunulmus hem de bunlar 6rneklerle
ayrintili olarak agiklanmigtir.

8- Hong Kong fizik 6gretim programinda “Fizikte arastirma ¢alismalar1” adinda 16 saatlik bir
tinite yer almaktadir. Ayrica genellikle arastirma yapmaya yonelik 6grenme ve Ogretme
yontemleri tiizerinde durulmaktadir. Hong Kong fizik o©gretim programi oOlgme ve
degerlendirme siireci bakimindan incelendiginde ise “ Okul degerlendirmesi” kisminin genel
olarak arastirma ddevlerinin degerlendirilmesinden olustugu goriilmektedir. Hong Kong fizik
Ogretim programinda fizigi aragtirma yapma yoluyla 6grenmeye 6nem verildigi sOylenebilir.
9- Hong Kong fizik 6gretim programinda 6lgme ve degerlendirme siireci incelendiginde okul
degerlendirmesinin daha ¢ok arastirma calismalarinin degerlendirilmesinden olustugu
goriilmiistiir.  Yazili cevap gerektiren ve c¢oktan seg¢meli tarzdaki sorularla yapilan
degerlendirme ise sadece iist ortadgretimin sonunda yapilan HKDSE sinavinda yapilmaktadir.
Tiirkiye fizik 6gretim programinda ise farkli 6lgme yontemleri kullanilmasi gerektigine vurgu
yapilmis fakat bu yontemlerin neler olabilecegi belirtilmemistir. Bununla beraber Tiirkiye’ de
ortadgretim kurumlarinda fizik dersleri ig¢in genellikle yazili cevap gerektiren ve c¢oktan
se¢meli tarzdaki sorulardan olusan degerlendirmenin tercih edildigi bilinmektedir. Ayrica 12.
Sinifin sonunda yapilan iiniversite giris sinavlarinda da sadece coktan se¢meli sorular
sorulmaktadir.

10- Hong Kong fizik 6gretim programi Tirkiye fizik 6gretim programi ile karsilagtirilarak
incelendiginde, HFOP’ nin ¢ok daha detayli oldugu gériilmiistiir. Ozellikle iinite iceriklerinin
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ele alms1 ve Onerilen dgrenme ve Ogretme stratejilerinin sunumu HFOP’ nda daha
ayrmtilidir. Ayrica 6lgme ve degerlendirme yol ve yontemlerine HFOP® nda daha agik

bicimde deginilmistir.

Oneriler

Arastirma sonunda Tiirkiye ve Hong Kong fizik 6gretim programlar1 arasindaki dikkat
ceken farkliklardan ilki 6grenme ve 6gretme siirecinde 6zellikle yapilandirmaci yaklagimin
gerektirdigi Ogrenme stratejilerinin HFOP> da 6n plana cikmasidir. TFOP’ nda da
yapilandirmaci yaklasimi temel alan bazi 6grenme ve Ogretme yol ve yontemlerine
deginilmistir. Fakat HFOP’ nda okulda yapilan dlgme ve degerlendirme uygulamalarinin da
poster, bildiri, model olusturma, Power Point sunumlari, oyunlar gibi 6dev ¢alismalarinin ve
arastirmalarin  degerlendirilmesi gibi yapilandirmact yaklasimin gerektirdigi anlamdaki
birtakim uygulamalar olmasinin, bu yol ve yoOntemlere verilen 6nemin bir kanit1 oldugu
sOylenebilir. Bu noktadan hareketle, Hong Kong’ un uluslarasi sinavlardaki fene yonelik
basarilarinda gerek 6grenme ve dgretme siirecinde gerekse dlgme ve degerlendirme siirecinde
alinmasinin 6nemli payinin olabilecegi sOylenebilir.

Iki iilkenin fizik 6gretim programlari arasinda gdzlenen diger bir farklilik ise {inite ve
ders saati sayisidir. TFOP’ da iinite, konu ve ders saati sayis1 daha fazladir. Bu durum
O0grenme ve 0gretme siirecinin niceliginin degil niteliginin basar1 i¢in 6énemli oldugunun bir
gostergesidir.

Fizik Ogretim programlart ayrildigi kisimlardan biri de olgme ve degerlendirme
siirecidir. HFOP’ nda okulda yapilan kurum ici degerlendirmenin yapilandirmaci yaklasimin
gerektirdigi uygulamalar olmasinin yani sira, iiniversiteye giris sinavi niteligindeki kamu
simavinda sadece ¢oktan se¢meli degil, ayn1 zamanda yazili cevap gerektiren sorularin da

sorulmasi dikkat ¢ekicidir.
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