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Abstract —The aim of this study is to examine the opinions of secondary mathematics teachers on teaching
fractions. The participants of the study have been formed by twelve mathematics teachers who are still employed
as teachers. In the study, the phenomenographic research method which is based on the qualitative research
approach have been used. The obtained data from this study have been collected with the semi-structured
interviews technique. The content analysis technique has been made use of while analyzing the data. At the end
of the study, it has been noticed that most of the teachers start with “appropriate activities” on teaching fractions;
but at the same time that they are in lack of knowledge on models and the order of teaching the subjects.
Therefore, in the study, suggestions for teachers have been offered on teaching fractions in effective ways.
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Summary
Introduction

Fraction is defined as each equal part or several equal parts of a whole (Baykul, 2005).
Like whole numbers, fractions also signify an amount, although in fractions, the number of
parts is important instead of wholes (Altun, 2008). It is stated by a large number of studies
that fractions, which can cause different perceptions and confusions, is one of the
mathematics subjects that the students experience the most difficulty in learning (Isik & Kar,
2012; Olkun & Toluk, 2003; Soylu & Soylu, 2005; Unlii & Ertekin, 2012). Many reasons are
given in literature for experiencing difficulty in learning fractions. These are: fractions are
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given predominantly with rules rather than conceptual instruction (Pesen, 2008; Tirosh, 2000;
Toluk-Ucar, 2009); the fraction concept is considerably abstract (Olkun & Toluk, 2003);
fractions and their properties do not exhibit much accord with natural numbers and their
properties with which students are familiar (Stafylidou & Vosniadou, 2004; Tirosh, 2000); the
unit fraction concept is not fully understood (Ersoy & Ardahan, 2003); the numerator and
denominator of the fraction are perceived as two unrelated whole numbers (Siap & Duru,

2004); teachers or prospective teachers have had incomplete or memorized knowledge about

fractions in their previous experiences (Toluk-Ucar, 2009); an expression like % can have

different meanings (Unlii & Ertekin, 2012). These different meanings are explained in the
literature as follows:

i) part-whole comparison-it signifies the relationship between a whole and a part,

i) ratio-it signifies the relationship between two quantities,

i) quotient-it signifies the division operation,

iv)operator-it signifies the equivalence of the fractions and multiplication operation,

v) measurement-it signifies the amount the fraction represents (Behr, Lesh, Post, &
Silver, 1983); thinking fractions with only a certain section of the whole or its amount by
ignoring other meanings of the fractions stated above (Isik & Kar, 2012).

The fact that the fraction concept is a considerably abstract one (Olkun & Toluk,
2003) and the fact that it was determined by many conducted studies that the students
experience difficulty in understanding this concept and other operations about this concept
makes it necessary to use different and effective methods in teaching this concept. When we
consider elementary school students, it is considered that mathematical modelling, which is a
concretization tool, can be an effective method in teaching fractions conceptually. In many
conducted studies, it is emphasized that models have to be used in teaching fractions where
difficulties are experienced in learning and teaching (Behr et al., 1983; Toluk-Ucar, 2009).
Generally, three different models are put forth in teaching fractions oriented towards
elementary school students (Baykul, 2009). In view of the conducted literature review, it was
found that the area or region model is the most widely used model (Forrester & Chinnappan,
2010; Toluk-Ugar, 2009). Conversely, models, in which proper geometric shapes are used are
recommended in teaching the operations that are performed with fractions (Pesen, 2008). For
this reason, if the area or region model is to be used, it is stated that it can be difficult to
divide triangular or circular region models into equal parts, and accordingly, rather

rectangular region models must be used (Dogan-Temur, 2011). Owing to the significant place
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of fractions in mathematics teaching, teachers have great responsibilities in achieving the
teaching fractions. In this regard, the purpose of this research is to examine the opinions of
mathematics teachers on teaching fractions. For this reason, the participants of the research
were formed by 12 mathematics teachers who were still employed as teachers in Turkey.
Teachers were selected using a purposive sampling method and they were selected on the
basis of their willingness to participate in the study.
Methodology

In the study, the phenomenographic research method, which is based on the qualitative
research approach was used. Phenomenography is the empirical study of the different ways
in which people experience, perceive, apprehend, understand and conceptualise various
phenomena in the world around them. A phenomenological study describes the meanings of a
lives experience. The aim of the phenomenography is to transform lived experience into a
description of its “essence”, allowing for reflection and analysis. As the data collection tool of
the research, the form which consists of seven open-ended questions of Dogan-Temur’s
(2011) work has been used and the obtained data has been collected with the semi-structured
interviews technique. The content analysis technique has been made use of while analysing
the data. The primary aim of content analysis is to reach concepts and relations that will

explain the gathered data.

Results

At the end of the study, it was noticed that most teachers start with appropriate activities
on teaching fractions; although at the same time that they lack knowledge on models and the
order of teaching the subjects.
Conclusion

In the study, the results indicated that most teachers start with appropriate activities on
teaching fractions; although at the same time that they lack knowledge on models and the
order of teaching the subjects. In the context, suggestions for teachers have been offered on

teaching fractions in effective ways.
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Ozet: Bu aragtirmanin amaci, kesitlerin 6gretimine iliskin ortaokul matematik Ogretmenlerinin goriislerini
incelemektir. Bu amagla, aragtirmanin katilimcilarini 12 matematik 6gretmeni olusturmaktadir. Bu dogrultuda
caligmada nitel aragtirma yaklagimina dayali fenomenografik arastirma yontemi kullanilmigtir. Calismadan elde
edilen veriler, yar1 yapilandirilmig goriisme teknigi ile toplanmugtir. Verilerin analizinde, icerik analizi
tekniginden yararlanilmigtir. Caligma sonunda, 6gretmenlerin ¢ogunun kesir 6gretimine uygun etkinliklerle
bagladiklar1 ancak kesir 6gretiminde kullandiklart modellerde ve konularin 6gretim sirastyla ilgili eksik bilgilere
sahip olduklart goriilmiistiir. Bu kapsamda, ¢alismada kesir &gretiminin etkili bir sekilde Ogretilmesi icin
Ogretmenlere Oneriler sunulmustur.

Anahtar kelimeler: Kesir, matematik 6gretmenleri, kesir 6gretimi.

Giris

Matematik, gilinliik yasamda karsilastigimiz problemlerin ¢oziilmesinde yardimci olan
araclardan biridir. Cocuklar giinliik yasamda bir problemle kars1 karsiya geldigi zaman dogal
sayilart kullanir. Ancak dogal sayilar giinlik yasamimizdaki bazi1 problemlerin ¢éziimiinde
yetersiz kalir. Ornegin 3 elmay1 2 ¢ocuga esit olarak paylastirdigimizda bir ¢ocuga diisen
elmay1 dogal sayilarla belirtemeyiz (Baykul, 2014, s.165). Bu dogrultuda, dogal sayilar
kiimesi genisletilmis, ¢cikarma igleminin yapilabilecegi sekilde bir genisletme ile tam sayilar
kiimesi; bolme isleminin yapilabilecegi sekilde bir genisletme ile rasyonel sayilar kiimesi
retilmistir (Albayrak, 2010; Baykul, 2005). Cocuklar, rasyonel say1 kavramiyla ilk kez

ilkokulun birinci siifinda, kesirler alt 6grenme alaninda karsilagirlar. Bu sinifta gocuklar,
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biitiin, yarim ve geyrek kesir gibi kavramlarla ilgili farkindalik kazanmaya baglarlar (Milli Egitim
Bakanligi [MEB], 2015).

Kesirler, tamsayilar gibi miktar belirtmekte ancak kesirlerde biitiinlerle degil, pargalarin
ka¢ tane olduguyla ilgilenilmektedir (Altun, 2008). Bu bakimdan kesirler, bir biitiiniin es
parcalarindan her biri ya da bir ka¢1 olarak tanimlanmaktadir (Baykul, 2014, s.166). Kesirler
konusu, matematik dersi ogretim programinin zor konularindan birisidir. Kesirlerin bu
zorlugundan dolayi, matematik derslerindeki 6gretimi olduk¢a 6nemlidir (Alacaci, 2009).
Ozellikle, ilkokul déneminde, dogal sayilarin &gretiminin ardindan kesirlerin gretimine
baslandiginda, 6grencilerin 6grenme, 6gretmenlerin de 6gretme giicliikleri hizla artmaktadir.
Dolayisiyla bu durum 06grencilerin basarisint ve matematik dersine yonelik tutumlarini
olumsuz yonde etkilemektedir (Ersoy & Erbas, 2005). Yapilan bir¢ok ¢alisma da, 6grencilerin
kesir kavrami ve kesirlerle ilgili islemlerde, 6grenme giicliiklerine sahip olduklarim
gostermektedir (Behr, Lesh, Post & Silver, 1983; de Castro, 2008; Isik & Kar, 2012; Moss, &
Case, 1999; Olkun & Toluk, 2003; Olkun & Toluk-Ucar, 2012; Soylu & Soylu, 2005; Soylu,
2008; Stafylidou & Vosniadou, 2004; Tirosh, 2000; Unlii & Ertekin, 2012). Kesirlerin
ogretimindeki bu 6grenme giigliikklerinin olugsmasinda bir¢ok neden vardir. Bu nedenlerden
baslica olanlarindan birisi, 6grencilerin kesirleri anlama yerine formiilleri ve algoritmay1
ezberlemeleri, bir digeri de kesirlerin pay ve paydalarin1 farkli iki tamsayr olarak
algilamalaridir (Siap & Duru, 2004).

Kesir kavramindaki zorluklar ve her islemin kendine 6zgii soyut anlamlarinin olmasi,
kesirlerle yapilan islemlerin 6gretimindeki zorluklarin temelini olusturmaktadir (Ipek, Isik, &
Albayrak, 2005). Bu zorluklarin iistesinden gelebilmek icin kesirlerin Ogretilmesinde
oncelikle 6grencilere parca-buttn iliskisi anlatilmali (Van de Walle, Karp & Bay Williams,
2014) ve dgrencilerde kesir kavramiyla ilgili alt yap1 olusturulmalidir. Keiren (1976), kesir
kavraminin olugsmasinda birbiriyle iligkili olan dort alt yapidan bahsetmistir. Kesir 6gretimi
icin 6nemli gordiigii bu alt yapilar, islem bilgisi, oran, bolme ve 6lgmeyle ilgili yapidir.
Ornegin, oran alt yapisi, esdegerlilik kavrammin kazanmlmasinda ve kesir konusunun genel
olarak anlagilmasinda 6nemli bir rol oynar. Diger taraftan kesirlerle ilgili carpimsal iligkilerin
gelisiminde iglem alt yapisinin etkin bir rolii vardir. Bu yoniiyle, kesirlerin dayandigi bu alt
yapilarin 6grenciler tarafindan kazanilmasi gerekmektedir (Aktaran Dogan-Temur, 2011).

Kesir kavramimin ve kesir sayisinin olusturulmasinda ogrencilerin okul 6ncesi
yasantilarindan baglamak da (yarim elma, yarim ekmek, simidin yarisi, yarim bardak su vb.)

uygun bir yaklasimdir (Albayrak, 2010). Bu yaklasima paralel olarak Dogan-Temur (2011),
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iyi bir kesir kavraminin gelisimi i¢in 68rencilere kural O0gretmek yerine, gercek yasam
durumlari, somut arag¢ geregler ve modeller kullanilarak 6gretim gerceklestirilmesi gerektigini
vurgulamistir. Baykul (2009), kesir sayilariyla ilgili kavramlarin 6gretiminde modellerin de
kullanilmas1 gerektigini ileri siirmistiir.

Kesirler konusunun 6gretiminde genellikle dort farkli model ileri siiriilmektedir. Bunlar
bolge, kime, uzunluk ve hacim modelidir (Pesen, 2008). Baykul (2009) ise kesirler
konusunun 6gretiminde kullanilan bu modelleri, alan ya da bdlge modeli (a), uzunluk ve say1
dogrusu (b) kiime veya cokluk modelleri olarak ifade etmistir(c). Ornegin % kesir say1si igin

kullanilan modeller, Sekil 1’de verilmistir.

ﬂl 10T aa AAA/
o d :..a._. ﬁ\.ﬁaﬂ"‘
" AAA

(a) (b} (c}

Sekil 1 Kesir Ogretiminde Kullanilan Modeller (Baykul, 2009, s.239)

Yapilan literatiir incelemesi sonucunda, bu modellerden alan ya da bolge modelinin en
cok kullanilan model oldugu tespit edilmistir (de Castro, 2008; Forrester & Chinnappan,
2010; Parmar, 2003; Toluk-Ugar, 2009). Ancak kesirlerle yapilan islemlerin 6gretiminde
diizgiin geometrik sekillerin kullanildig1 modeller de dnerilmektedir (Kieren, 1988). Ornegin,
dairesel bolge modelinde biitiin kolayca gosterilebilmesine ragmen, es pargalart gérmek
zordur. Bu dogrultuda, kesir sayisin1 6grencilere bolge modellerinden daha ¢ok dikdodrtgensel
model zerinde gdstermek daha uygun olur. Kiime modeli ise bir bltin biciminde olan
nesnelerin bir kiimesi seklinde kullanilir. Hacim modeli, sivi Olgiileri ile ilgili konularin
ogretiminde kullanilirken, uzunluk modeli kesirlerin say1 dogrusu Uzerinde gosteriminde
kullanilir (Pesen, 2008). Matematik derslerinde kesir 6gretiminde 6gretmenlerden bazilari,
yukarida bahsedilen bu modelleri kullanirken, bazilar1 somut materyaller kullanmakta,
bazilar1 ise gilinliik yasamdan 6rnekleri kullanmaktadar.

Kesir kavraminin ve kesirlerle ilgili islemlerin 6gretiminde, d6gretmenlerin derslerinde
kullandiklar1 etkinlikler, modeller ve Ogrencilerin yaptiklar1 hatalarin farkinda olmalari,
ogrencilerin kesirler konusunu iyi anlamada ve kesirlerle ilgili islemleri yapabilme
becerilerinin  kazanmalarinda etkili olacagindan, bu ¢alismada ortaokul matematik
Ogretmenlerinin  kesir Ogretimine iliskin gorlislerinin alinmasi amaglanmistir.  Kesirler

konusuna yonelik ¢aligmalar, genellikle 6gretmen adaylar1 (Erdem vd., 2015; Gokkurt,
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Kogak, & Soylu, 2014; Gokkurt, Sahin, Soylu, & Soylu, 2013; Isik, 2011; Toluk-Ucar, 2009)
ve smif ogretmenleri (Dogan-Temur, 2011) ile yiiriitiilmiistiir. Matematik 6gretmenlerinin
kesir dgretimine yonelik goriislerini ayrintili inceleyen ¢alismaya pek rastlanamamistir. Oysa
matematik Ogretmenlerinin kesir Ogretimine yonelik gorliglerinin incelenmesi 6nem arz
etmektedir. Bu bakimdan yapilan bu ¢alismadan elde edilen sonuclar ile 6gretmenlerin kesir
ogretimiyle ilgili eksikliklerinin giderilmesi i¢in gerekli tedbirlerin alinarak 6gretmen

egitimine katki saglamasi diistiniilmektedir.
Yontem

Bu c¢alismada, fenomenografi (olgu bilim) arastirma yontemi benimsenmistir.
Fenomenografi 1980’1i yillardan itibaren kullanilan yeni bir yaklasim olarak ortaya ¢ikmustir
(Akerlind, 2005). Fenomenografik arastirmalar, bireylerin yasadiklar1 evren iginde
karsilagtiklar1 olgularla ilgili olarak ne algiladiklar1 ve deneyimlerinin neler oldugu iizerinde
durur ve bu yontemi kullanan arastirmacilar bireylerle uzun goriismeler yaparak, bireyin
olguyla 1ilgili olan algisin1 ortaya koyma c¢alisirlar (McMillan & Schumacher, 2010).
Fenomenografik arastirmalarda bireylerin bir olguyla ilgili tanimlamalar1 dogru veya yanlig
olarak degerlendirilmez. Bu yontemde, arastirilacak olan olguyla ilgili olarak ortaya atilan
tanimlar kategorilere ayrilir. Bu kategoriler, bireylerin ne diisiindiiklerini ortaya koymaya
yardimcr olur (Koballa, Graber, Coleman, & Kemp, 2000’den aktaran Cekmez, Yildiz, &
Biitiiner, 2012). Bu ¢alisma, 6gretmenlerin kesirler konusunun 6gretimini nasil algiladiklarini
ortaya ¢ikarmay1 amacladigindan ve c¢alismada veri toplama araci olarak goriigme teknigi
kullanildigindan fenomenografi yonteminin kullanilmasi tercih edilmistir. Ciinkii yari-
yapilandirilmis goriismeler, genellikle fenomenografi (olgu bilim) arastirmalarda en yaygin
kullanilan yontemdir (Sart, 2015).

Katilimcilar

Bu arastirmanin katilimcilarini 12 ortaokul matematik Ogretmeni olusturmaktadir.
Katilimcilarin se¢iminde, katilimcilarin ¢alismaya katilip katilmamasi konusunda goniillii
olmalar1 dikkate alinmistir.  Arastirmada amacli Ornekleme yontemlerinden biri olan
maksimum cesitlilik 6rneklemesi kullanilmigtir. Maksimum cesitlilige dayali bir 6érneklem
olusturmada amag, genelleme yapmak degildir tam tersine cesitlilik gosteren durumlar
arasinda herhangi ortak ya da paylasilan olgularin olup olmadigini bulmaya ¢alismak ve bu
cesitlilie gore problemin farkli boyutlarini ortaya koymaktir (Yildirrm & Simgsek, 2013).

Fenomenografik arastirmalarda amag, deneyimlerdeki farkliliklar1 aragtirmak oldugu igin
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orneklemin heterojen secilmesi gerekir (Marton & Booth, 1997). Bu kapsamda ¢alismaya
katilan Ogretmenlerin farkli hizmet siiresine sahip olma durumlari, alti erkek ve alt1 kadin
olmalar1 agisindan maksimum cesitlilik saglanarak orneklem heterojen sec¢ilmistir. Bu
aragtirmada ortaokul matematik Ogretmenlerinin se¢ilmesinin sebebi olarak, kesirler
konusunun besinci siif 6gretim programinda yer almasi ve eski egitim sisteminde ilkogretim
birinci kademede yer alan besinci siniflara simif §gretmenlerinin yerine, 4+4+4 sisteminin
gelmesiyle birlikte ortaokullarda gorev yapan matematik Ogretmenlerinin  girmesi
gosterilebilir. Arastirmanin etigi geregi 6gretmenlerin isimleri yerine, kodlar kullanilmistir.

Goriisme i¢in segilen 6gretmenlerin 6zellikleri ve kodlart Tablo 1°de belirtilmistir.

Tablo 1 Goériisme Yapilan Ogretmenlerin Ozellikleri

OK Cinsiyet Hizmet  Ogretmen Cinsiyet Hizmet
sUresi Kodlar suresi

K1 Kadin 2 El Erkek 8

K2 Kadin 10 E2 Erkek 29

K3 Kadin 6 E3 Erkek 26

K4 Kadin 24 E4 Erkek 15

K5 Kadin 20 ES5 Erkek 1

K6 Kadm 3 E6 Erkek 7

OK: Ogretmen Kodlar

Veri toplama Araci

Calismada veri toplama araci olarak Dogan-Temur (2011) calismasinda yer alan yedi acik
uclu sorudan olusan form kullanilmistir. Formda yer alan sorularin igerigi, 6gretmenlerin
kesir ogretiminde kullandiklar1 etkinlikleri, yaklasimlari, modelleri, modellerin ve konularin
sirasini, nedenlerini ve dgrencilerin kesir 6gretiminde yasadiklar1 zorluklart kapsamaktadir.
Goriisme sorularinin i¢ gegerligini saglamak i¢in, goriisme formunda yer alan sorularla ilgili,
calismanin amacina uygunlugu, acik ve anlasilir olmasi konusunda bir alan uzmaninin ve bir
matematik 6gretmeninin goriisiine bagvurulmustur ve boylece formda yer alan yedi sorunun
ortaokul matematik Ogretmenlerinin kesir Ogretimiyle ilgili gorliglerini ortaya cikarmaya
yonelik oldugu tespit edilmistir. Arastirmaci, ¢alismaya katilan 6gretmenlerle uygun saatleri
belirlemis ve agik uclu sorularin yer aldigi bu formu yar1 yapilandirilmig goériisme teknigi ile
Ogretmenlere uygulamistir. Gorligme siiresi yaklasik 15-25 dakikalik siire igerisinde

tamamlanmistir.
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Verilerin Analizi

Bu calismada, agik uglu sorular yardimiyla toplanan verilerin analizinde betimsel ve
icerik analizi teknigi kullanilmistir. Bu dogrultuda, Dogan-Temur (2011) calismasindaki
kodlar kullanilarak betimsel analiz, Ogretmenlerden elde edilen verilerin arastirmaci
tarafindan analiz edilmesiyle olusturulan kodlar kullanildigindan igerik analizi yapilmustir.
Icerik analizi yapilirken, elde edilen veriler, arastirmaci tarafindan detayli incelenerek
gruplandirilmis ve daha sonrasinda taslak kodlar olusturulmustur. Bu kodlama siireci
arastirmaci tarafindan birer hafta siireyle {i¢ kez incelenmistir. Bu dogrultuda olusturulan
kodlarin i¢ tutarliligi saglanmaya ¢alisilmistir. Ayrica, ¢alismanin giivenirligi i¢in elde edilen
veriler, arastirmaci tarafindan farkli zamanlarda iki kez kodlanmis ve kodlama giivenirlik
ylizdesi %84 olarak bulunmustur. Geriye kalan %16’lik farklilik i¢in arastirmaci ve uzman

birlikte tartisarak uzlasmaya varmistir.
Bulgular

Bu boliimde, c¢alismanin amacina uygun olarak belirlenen bulgulara yer verilmistir.
Calisma sonunda elde edilen veriler, 6gretmenlerin goriisme formundaki yedi agik uglu
soruya yaptiklart dgretimsel agiklamalar ve bu agiklamalardan ortaya ¢ikan kodlar dikkate

almarak diizenlenmis ve asagida tablolar halinde sunulmustur.

Tablo 2 Ogretmenlerin Kesir Ogretiminde Kullandiklar1 Etkinlikler

Kodlar Ornek Aciklamalar OK
Modeller (bolge Dikddrtgensel model kullanarak K1,K5,E3,E6
modeli, uzunluk bitunleri parcalama ve tarama metoduyla
modeli vb.) baslarim...
Somut materyaller Kesir kartlarindan biitiin, es parcalar El
(kesir kartlart vb.) ve bu es parcalardan alian miktarin
gosterimi ile bagliyorum.
Kagit katlama Biitiinii parcalara ayirma, A4 kagidimi E2
katlama yodntemini kullanarak butiin-parca
iligkisini kavratmaya caligirim.
Onbilgi Oncelikle tam, yarim, geyrek gibi E3, K6
sozciiklerden baslarim...
Giinliik yasamdan Bolme islemi ve giinliik hayattaki K2,K3,K4,
orneklerle ¢okluklarin boliinmesi etkinlikleriyle K6, E4, E5
paylastirma parga-biitiin iligkisini anlatirim.
etkinlikleri

Tablo 2 incelendiginde, farkli hizmet siiresine sahip 6gretmenlerin ¢esitli etkinliklerle

kesir 0gretimine basladiklar1 goriilmektedir. Dort 6gretmen, kesir 6gretimine modellemeyle
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giris yaparken; bes Ogretmen kesir 0gretimine giinlilk yasamdan pasta, elma, pizza vb.
ornekleri kullanarak paylasim etkinlikleriyle giris yapmaktadir. Yine Tablo 2’den somut
materyal ve kagit katlamay1 kullanan birer 6gretmen oldugu goriilmektedir. iki 6gretmen ise,
“tam, yarim” gibi 6grencilerin 6nceki bilgilerini hatirlatarak kesir 6gretimine baglamayi tercih
etmislerdir. Tablo 2’deki veriler dikkate alindiginda, 6gretmenlerin kullandiklar etkinliklerin
seciminde, cinsiyet ve hizmet siiresinin etkili olmadigi, hizmet siiresi az olan dgretmenlerin,

hizmet siiresi fazla olan 6gretmenlerle benzer etkinlikler kullandiklar1 anlagilmaktadir.

Tablo 3 Ogrencilerin Kesir Ogretiminde Zorluk Yasadiklar1 Asamalar

Kodlar Ornek Ifadeler OK
Kesirlerde Kesirleri genigletme, sadelestirme ve EL, E3, K5,
sadelestirme siralamada zorluk yastyorlar E5, E6
Kesirlerde Kesirlerde islem yapilirken payda K1,E1, K3,
genisletme esitleme, genisletme ve bolme KS5, E5, E6
islemini kavramada sorun yastyorlar
Kesirlerde Kesirlerde sadelestirme igleminin E1, E3
siralama yapilmasinda, siralama, karsilastirma,

modellemede az da olsa kesirlerle
ilgili islemlerin yapilmasinda sorun

yasaniyor
Kesirlerde Modellerde islem yapilirken, genelde E3, E2
modelleme carpma modellerinde sorun yasaniyor

Kesirlerde Kesirlerde dort islemde sorun K1, K3, K4,
dort islem yastyorlar... E3, K5, K6
Kesir Kesir problemleri ve merdiven tipi E4
problemleri sorularda sorun yastyorlar

Kesirlerde payda Ogrenciler kesir gretiminde 6zellikle K1, K3, K6,
esitleme paydalarin  esitlenmesi konusunda E2

zorluk yastyorlar
Kesrin  kesrini Kesrin kesrini bulmada. Ornegin bir K2
bulma batindn 1/5%inin 4/7°si gibi

Tablo 3 incelendiginde, 6gretmenlerle yapilan goriismelere dayali olarak; dgrencilerin
kesir 6gretiminde zorluk ¢ektigi konularin degistigi ve en ¢ok kesirlerle ilgili dort islemde ve
genisletmede zorluk yasadiklar1 goriilmektedir. Bunun yami sira kesirlerde siralama ve
modelleme gibi konularda 6grencilerin sikint1 yasadiklar1 da goriilmektedir. Sadece bir kadin
Ogretmen, Ogrencilerin Ozellikle kesrin kesrini bulmayi anlamadiklarii ve bu konuda
ogrencilerin pek ¢ok hata yaptiklarini dile getirirmis, bir erkek 6gretmen de 6grencilerin kesir

problemlerinde zorlandigini ifade etmistir.
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Tablo 4 Ogrencilerin Kesirler Konusunda Yaptiklar1 Hatalar

Kodlar Ornek A¢iklamalar OK

Payda esitleme  Paydalar esitlemede hatalar ES
yapiyorlar

Kesirlerde dort Kesirlerle ilgili olarak toplama ve K5, ES6,

islem ¢ikarmada paylar toplamini paya, E2, K3,

paydalar toplamin1 yazabiliyorlar. K4, K1
Ya da kesirlerde ¢carpma ve bdlme
yaparken payda esitleyebiliyorlar.
Kesirlerde Genisletmeyi farkli sayilarla E6, K2
genisletme yapabiliyorlar veya genigletmeyi
pay ile paydadan birinde yapip
digerinde unutabiliyorlar.
Kesirlerde Sadelestirmeyi de genisletmede E6, K2
sadelegtirme oldugu gibi farkli sayilarla
yapabiliyorlar veya pay ile
paydadan birinde yapip digerinde
unutabiliyorlar.
Pay ve paydayr Pay, payda kismi yerlestirilirken K6

karigtirma karistirabiliyorlar
Bltdnd bulma  Butlnd bulmada veya kesir E3, E4
kadarini1 bulmada hata yapiyorlar
Modelleme Kesirlerde ¢arpma isleminin model E3
ile gosterilmesinde hata
yapiyorlar...
Kesirlerde Genelde kesirlerde siralama El, E3
swralama konusunda hata yapiyorlar.

Tablo 4 incelendiginde, 6gretmenlerle yapilan goriismeler sonucu, 6zellikle de kadin
Ogretmenlerin ¢ogu, Ogrencilerin en ¢ok hata yaptiklar1 konularin baginda, kesirlerde dort
islemin yer aldigin1 dile getirmislerdir. Yine Tablo 4’ten, &grencilerin payda esitleme,
genisletme, sadelestirme, biitiinii bulma, modelleme, siralama, pay ve paydayi karistirma gibi
pek c¢ok konuda hata yaptiklar1 goriilmektedir. Tablo 4’teki veriler dikkate alindiginda
Ogrencilerin kesir 6gretiminde zorluk yasadiklar1 konular ile hata yaptiklar1 konularin hemen

hemen tamaminin ortiistiigli goriilmektedir.
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Tablo 5. Ogretmenlerin Kesir Ogretimini Somutlastirmak I¢in Kullandiklar1 Etkinlikler ve

Materyaller

Kodlar Ornek Aciklamalar OK
Kesir  kartlar1 .. Kesir kartlarin1 kullanarak K1, K2, K4,
veya A4 kagidi  somutlastirmaya caligiyorum K5, E1, E6
Modelleme Modellemeyi kullantyorum... K5
Sayr dogrusu ...say1 dogrusunu kullantyorum. K1
Gunluk Kesir 6gretimini somutlastirmak igin K2, K3, K4,
yasamdan giinliik yasamdan ornekler verip bunlart K6, E1, E3,
ornekler tahtada model ¢izerek gosteriyorum E4, ES
( meyve, pasta,
simit, ...vb.)
Soru ¢6zme Ogrencilere kaynak test kitab1 ve benim  E2

yaprak testler ile tahtada soru ¢tzerek

pekistirmeye caligiyorum. Amag,

Ogrenciye ¢ok soru ¢ozerek

somutlastirmay1 gerceklestirdigimi

santyorum.
Somut Somut ¢  boyutlu  materyaller K6
materyaller kullanirim. Bilgisayarda gorsel

Ogelerden yararlanirim. ..

Hikaye anlatma ...Ayrica konuyu hikayelestirerek, EG6
konunun daha uzun siirede hafizada
kalmasint saglayarak somutlagtirmaya
caligtyorum.

Tablo 5’ten oOgretmenlerin kesir Ogretimini somutlastirmada farkli yontemlere
basvurduklari, derslerinde genel olarak meyve, yiyecek, pasta, simit gibi giinlilk yasamdan
orneklere yer verdikleri ya da kesir kartlarini kullandiklar1 goriilmektedir.

Yine Tablo 5 incelendiginde, farkli hizmet siiresine sahip Ogretmenlerin kesir
ogretimini somutlastirmada farkli yol tercih ettikleri goriilmektedir. Ornegin, hizmet siiresi
fazla olan bir kadin 6gretmen modellemeden faydalanarak kesirleri somutlastirabilecegini
ifade ederken, mesleki kidemi az olan bir kadin 6gretmen ise sayr dogrusunu ve kesir
kartlarin1 kullanmanin kesirleri somutlagtirmada etkili olabilecegini ifade etmistir. Diger
taraftan, mesleki kidemi fazla olan bir erkek 6gretmen, derslerinde 6grencilere farkli turden
ve ¢cok miktarda soru ¢ozmekle kesirleri somutlastirabilecegini dile getirirken, mesleki kidemi
az olan bir erkek dgretmen ise hikdye anlatma ve kesir kartlarin1 kullanma gibi etkinliklerle

kesir kavramini 6grencilere somutlagtirabilecegini dile getirmistir.
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Tablo 6 Parga-biitiin iliskileri, Siralama, Karsilastirma, Aritmetik Islemler ve Denklik

Konularini Ogretiminde Ogretmenlerin izledikleri Sira

Kodlar Ornek Aciklamalar OK
AP,SK,D Aritmetik islemler, parc¢a—biitiin iligkisi E5
siralama, kargilastirma ve denklik
P.K,S,A,D Parca-biitiin iliskileri, karsilastirma K5
siralama, aritmetik islemler, denklik
P,S,K,A,.D Parca-biitiin iliskileri, siralama K1,E2,E3,
Karsilastirma, aritmetik islemler, denklik
P,.D,K,S,A Parca-butln iligkileri, denklik E1,E4,E6,K3
karsilastirma, siralama, aritmetik islemler K4,K6
P.K,S,D,A Parca-biitiin iliskileri, karsilagtirma K2

siralama, denklik ve aritmetik islemler

P: Paylasim etkinlikleriyle olusacak parca-biitiin iliskileri S: Swralama K: Karsilagtirma A: Aritmetik islemler

D: Denklik

Tablo 6’dan goriildiigii lizere, 6gretmenlerin yarist kesir 6gretiminde “P, D, K, S, A”

seklinde siray1 takip etmektedir. Olkun ve Toluk (2004), kesir 6gretiminde izlenilecek siranin

bu sekilde olmasi gerektigini ve dgretmenlerin tam, yarim gibi parca-biitiin iligkilerinden

baslayarak aritmetik islemlere dogru bir siralamayla kesirleri anlatmasi gerektigini

vurgulamigtir. Tablo 6 incelendiginde, 6gretmenlerin hemen hemen tamaminin paylasim

etkinliklerine ilk sirada yer verdigi goriilmektedir. Sadece bir 6gretmen, kesirlerde aritmetik

islemler konusunu 6ncelikli tutmustur. Denklik konusunun 6gretmenler tarafindan genelde ilk

siralara konmayisi da dikkat ¢ekicidir.

Tablo 7 Kesir Problemlerini Smif Ortaminda Cézerken Ogretmenlerin Yaklasimlari

Kodlar Ornek Aciklamalar OK

Sekil ¢izme Problemin ¢6zimi icin eni 3br, boyu 5br olan 15br’lik bir K2,K3 K4,
dikdortgeni 6grencilerin defterine ¢izdiririm. Daha sonra, 3br’lik K5,E1, E4,
uzunlugun 1’ini  Sbr’lik uzunlugun 1 birimini aldirarak E5,E6
ogrencilere 15 br”’lik bir alanin 1 br®’sinin ev i¢in ayrildigim
yani 1/15’ini kapladigini gosterirdim.

Swnifi model alma  Smifin boyunu 10 m ve enini 6 m alirim. Sinifi tarla olarak ele K1, E2
alirsak tarlanin alan1 10.6=60 olur. Ev tarlanin eninin 1/3’4,
boyunun 1/5’i kadar bir alan1 kapladigindan evin eni ve boyu
10/5=2, 6/3=2 olur ve Evin alan1 2.2=4 olur. Sonugta 60/4=15kat
olur

15 bolmeye Ogrencileri 3’li gruplara ayirarak 15 bolmeli kagitlardan E3, K6

ayrilmis kagit veya
karton kullanma

dagitinm. Daha sonra 6grencilerden evin kapladigi alanm 1/15°1
oldugunu bulmalarini beklerim.
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Tablo 7 incelendiginde, 12 6gretmenden sekizinin kesir probleminin ¢éziimiine iliskin
sekil kullandiklar1 goriilmektedir. Iki 6gretmen, ¢6ziim icin siifi model alirken, iki gretmen,
kagit veya kartonlardan faydalanarak somut materyal iizerinden kesir problemini ¢dzmeye
calismistir. Yapilan goriismeler sonucu, 6gretmenlerin sahip olduklari hizmet siiresi ne olursa
olsun, ¢ogunlukla sekil ¢izmenin 6grenciler i¢in daha anlasilir oldugunu ve bu metotla kesir

problemini dgrencilere daha kolay anlatabileceklerini ifade etmislerdir.

Tablo 8 Ogretmenlerin Kesir Ogretiminde Kullandiklart Modellerin Sirast ve Nedenleri

Modeller UAH,S SUAH Belli bir
siralama
yok

OK E3,E5K5 K1,K2,K3,K6 El, E6, K4
Nedenler E2,E4
Kullanim sikligt + - +
Kolaydan zora gitme + + -
Surekli ¢cokluklardan + - -
streksiz cokluklara
gitme
Ug boyutlu - - +
materyallerin
yetersizligi
Kesir 6gretiminde - - +

kullanilan érnekler ve

ogrenci seviyesi
+: nedeni  -: nedeni degil U: Uzunluk modeli A: Alan modeli H: Hacim modeli S: Sayilabilme
Ozelligini esas alan model

Tablo 8’den, Ogretmenlerin yarisinin kesir 6gretiminde kullandiklart modellerde
izledikleri siranin “S, U, A, H” seklinde oldugu goriilmektedir. Sayilabilme 6zelligini esas
alan modeli birinci siraya koyduklari, hacim 06zelligini esas alan modeli ise son siraya
koyduklar1 goriilmektedir. Yapilan goriismeler sonucunda, alti 6gretmenin bu siray: tercih
etmelerinin sebebi olarak, kolaydan zora dogru bir anlatim yapmak istemeleri anlagilmaktadir.
Asagida verilen K2 6gretmeninin agiklamasi bu durumu temsil etmektedir.

Oncelikle sayilabilme oOzelligini esas alan modeli kullamirim. Ciinkii sayilabilme ¢ok
daha somut modeller icerir ve kolaydir. Ikinci sirada uzunluk modelini kullanirim. Ciinkii tek
boyutludur. Cocugun kavramast kolaydir. Sayilabilme modelini bilmesi, uzunluk modelini
anlamast icin yeterlidir. Alan modelini ise uzunluk modelinden sonra ogretirim. Ciinkii iki

boyutluya gegis ogrenciyi uzunluga gére zorlayabilir. Alan bilgisi gerektirir. Hacim modeli
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ise ti¢ boyutlu diigtinme yetenegi ve hacim bilgisi gerektirir. Bu yizden hacim modelini sona
birakirim.

Kesir 6gretiminde “U, A, H, S seklinde anlatim yapan {i¢ 6gretmen (E3,E5,K5), bu
siray1 izlemesinin gerekgesini ise Ui¢ farkli nedene baglamistir. Kullanim sikligini sebep
gosteren E5 O0gretmeni, derslerinde uzunluk modelini kullanmay1 gerektiren sorulara daha
fazla agirhik verdigini ve uzunluk modelinde kesirlerin daha sik kullanildigini  6ne

siirmektedir. E3 6gretmeni ise, gerekcesini asagidaki gibi dile getirmistir.

Olcmenin birgok tirl vardir. Baslica, alan, hacim, agwrlik gibi. Ol¢meyi konu alan
cokluklar siirekli ve siireksiz olmak iizere iki c¢egsittir. Siireksiz c¢okluklar sayilabilen
cokluklardir. Ciinkii siireksiz ¢okluklarin sonucu bir dogal sayr olmalidir. Ornegin; raftaki
kitaplarin sayisi nedir? Seklinde bir soru soruldugunda bunun sonucu bir sayma sayist
olmalidir. Bu sayr hi¢cbir zaman 5, 3 tane olamaz. Uzunluk, alan, hacim ise siirekli
cokluklardir. Bir ipin uzunlugu 3 olabilir veya 3,7 olabilir (...) Siirekli ¢okluklardan, siireksiz
cokluklar elde edilebilir. Bu nedenle, uzunluk-alan-hacim ve sayilabilme modeli seklinde

ogretim yaparim (...)

E3 6gretmenin bu agiklamasi dikkate alindiginda, model kullaniminda izledigi yolu,
konu olan cokluklarin siirekli ve siireksiz olma durumuna gore ele almistir. Yine Tablo 8
incelendiginde ti¢ 6gretmen (E1, E6, K4), yapilan goriismelerde, derslerinde bu modeller
arasinda belli bir sira takip etmedigini belirtmistir. Bu 6gretmenlerden E1 ve K4 6gretmenleri,
kesir 6gretiminde ¢ozdiikleri soruya gore gore modeller segtiklerini ve dgrenci seviyesine
uygun modelleri kullandiklarin1 dile getirmislerdir. Geriye kalan diger dgretmen (E6) ise
Ogretim siirecinde en ¢ok alan ve sayilabilme 6zelligini esas alan modelleri kullandigini,
uzunluk o6zelligini esas alan modeli ise, kesirlerin sayr dogrusunda gosterimi sirasinda
kullandigini ifade etmistir. Ayrica, hacim modeli i¢in elindeki materyallerin yetersiz oldugunu

ve simdiye kadar bu modeli hi¢ kullanmadigini agiklamistir.
Sonuglar, Tartisma ve Oneriler

Bu calisma, ortaokul matematik 6gretmenlerinin kesir 6gretimine iligkin goriislerini
ortaya ¢ikarmay1 amaglamistir. Calismanin bulgular1 dikkate alindiginda, kesir 6gretiminde
kullanilan etkinliklerle ilgili birinci soruda, alt1 6gretmenin, kesir 6gretimini anlatirken somut

materyaller, kagit katlama ve model kullanma gibi etkinliklerle 6gretime basladiklar
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goriilmiistiir. Bu sonug, Dogan-Temur (2011) ¢alisma sonuglariyla paralellik gostermektedir.
Reys, Suydam, Lindquist ve Smith (1998), kesir 0gretiminin, 6grenciler tarafindan daha
anlasilir olmasi agisindan, parca-biitiin iliskisiyle baslanmasi gerektigini belirtmislerdir.
Ayrica, parca-biitiin iligkisine dayali kesir kavraminin 6gretimi i¢in hacim, kiime, uzunluk ve
alan modellerinin kullanilabilecegini ifade etmislerdir. Benzer sekilde, ipek, Isik ve Albayrak
(2005), kesirler ve kesirlerde islemler konusunun anlattminda model kullanimmnin 6nemine
dikkat cekmekte, Krach (1998) de bu modellerden alan modelini énermektedir. Buradan
hareketle 6gretmenlerin yaptiklar1 agiklamalar dogrultusunda, 6gretmenlerin kesir 6gretimine
baslarken kullandiklar1 yaklasimlarin dogru oldugu sdylenebilir.

Ogretmenlerin kesir 6gretiminde &grencilerin zorluk yasadiklar1 ve hata yaptiklari
konulara yonelik ikinci ve lgiincii soruya yapmis olduklari agiklamalar incelendiginde,
ogretmenlerin 6grencilerin kesirlerde dort islem, payda esitleme, pay ve payday1 karigtirma,
sadelestirme, genigletme, modelleme, siralama vb. birgok konuda hata yaptiklarini ifade
ettikleri goriilmektedir. Ilgili literatiir de ogrencilerin kesir kavramini anlamada benzer
ogrenme giicliiklerinin oldugunu ortaya koymus (Aksu, 1997; Booker, 1998; Davis, 2003;
Hart, 1987; Hasemann, 1981) ve yapilan ¢alismalar (Dogan-Temur, 2011; Soylu & Soylu,
2005), bu calismanin sonuglariyla paralellik gostermektedir. Soylu ve Soylu (2005),
kesirlerde siralama, toplama, ¢ikarma ve kesir problemleri ile ilgili konularda 6grencilerin en
onemli 0grenme giicliiklerinin; pay ve paydayr ayri ayri diisiiniip islem yapma, sézel kesir
problemlerin anlasiimamas: ve kesirlerde dort islemdeki kurallari birbirine karistirma olarak
ifade etmistir. Dogan-Temur (2011) ise, 0gretmenlerle yaptigi ¢aligmasinda, 6grencilerin
kesirlerde swralama, denklik, kesir problemleri, pay ve paydayt karistirma Qibi pek cok
konuda hata yaptigin1 dile getirmistir. Bu bulgulara dayali olarak, 6gretmenlerin, 6grencilerin
kesirler konusunda yasadiklar1 zorluklara iligkin goriislerinin literatiirde yer alan &grenci
hatalaryla ilgili oldugu gortilmustiir.

Kesir 6gretiminin somutlagtirilmasiyla ilgili dordiincii soruda, Ogretmenler sayi
dogrusu, giinliik yasamdan ornekler, hikdye anlatma, somut materyaller gibi etkinlik ve
materyallerden yararlandiklarini belirtmislerdir. Bu Ogretmenler arasinda en deneyimli
O0gretmenin kesir 6gretimini somutlagtirmak i¢in soru ¢6zme metoduna bagvurmasi oldukga
dikkat cekicidir. Yine elde edilen bulgulardan Ogretmenlerden biri, kesirler konusunun
kavramsal olarak Ogretilmesinde modellemenin bir somutlagtirma aract oldugunu dile
getirirken, bagka bir 6gretmen ise kesir 6gretiminin somutlastirilmasinda kesir kartlarinin
onemli oldugunu vurgulamistir. Bu iki 6gretmenin agiklamasi dikkate alindiginda, 6grenciler

icin anlasilmasi zor ve soyut olan kesirlerin somutlastirilmasinda uygun materyal ve etkinlik
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sectikleri soylenebilir. Yapilan birgok ¢alisma da, kesir 6gretiminde seffaf kesir kartlarinin
(Kutluca & Kutluca, 2013) ve modellemenin (Behr, et al., 1993; de Castro, 2008; Toluk-
Ugar, 2009) kullanilmasi1 gerektigine vurgu yapmustir. Kutluca ve Kutluca (2013), kesirler
konusunun Ogrenciler tarafindan daha iyi anlasilmasi, 0grencilere kesirleri karsilastirma,
siralama, tanima, toplama c¢ikarma, carpma ve bdlme islemlerini kazandirmak amaciyla,
somut materyal olan seffaf kesir kartlarinin kullaniminin 6nemli oldugunu ifade etmislerdir.

Kesir 6gretiminde konu siralamasiyla ilgili olan besinci soruda, 6gretmenler bes farkli
siralama yapmigslardir. Yapilan goriismelerde, O6gretmenlerin hemen hemen tamaminin
paylasim etkinliklerine ilk sirada yer verdikleri goriilmektedir. Calismada dikkati ¢eken diger
bir husus ise, denklik konusunun 6gretmenler tarafindan genelde ilk siralara konmayisidir.
Halbuki kesirlerle ilgili temel kavramlar arasinda kesirlerde denklik konusunun 6nemli bir
yeri vardir. Ciinkii bir rasyonel sayiy1 gosteren sonsuz kesir oldugunu 6grencilere sezdirmek
ve kesirlerde toplama ya da ¢ikarma isleminde payda esitlemeye anlam kazandirmak ancak
kesirlerin denkliginden yararlanilarak yapilabilir. Bu nedenle, denklik konusunun kesirlerdeki
islemlerden Once anlatilmasi gerekir. Ancak dgretmenlerin yaptiklar1 6gretimsel agiklamalar
dikkate alindiginda Ogretmenlerin ¢ogunun bu konuda eksik bilgiye sahip olduklar
anlasilmaktadir.

Kesir probleminin smif ortaminda c¢o6ziilmesiyle ilgili olan altinci soruda ise,
ogretmenlerin ¢ogu sekil ¢izmis ve dikddrtgensel alan modelini kullanmiglardir. Uzunluk,
alan, hacim, sayilabilme 6zelligini esas alan modellerin kesir 6gretiminde §gretim sirasinin
soruldugu yedinci soruda ise, Ogretmenlerin farkli siralamalarda Ogretim yaptiklar
goriilmektedir. Ogretmenler, yapilan goriismelerde kullandiklar1 bu modellerin dgretim
siralamasini yaparken “kullanim sikligi, siirekli ¢okluklardan siireksiz ¢okluklara gitme, ii¢
boyutlu materyallerin yetersizligi, kolaydan zora” gibi farkli etkenleri goz oniine aldiklarim
ifade etmislerdir. Literatlir incelendiginde, Siap ve Duru (2004), modellerin segiminde
Ogrenci seviyesinin dikkate alinarak, ayni modellerin siirekli kullanilmasindan kaginilmasi
gerektigini vurgulamiglardir. Diger taraftan Pesen, (2008) ise, kesir kavraminin 6gretiminde
bolge ve sayilabilme (kiime) modelleri kullanildiktan sonra uzunluk modeline gecilmesi
gerektigini vurgulamistir. Sonug olarak, Ogretmenlerin kesir Ogretimiyle ilgili gortsleri
incelendiginde, 6gretmenlerin hizmet siireleri ve cinsiyeti ne olursa olsun, kesir 6gretimiyle
ilgili ortak goriislere sahip olduklar1 goriilmektedir. Buna karsin kesirlerde konular1 6gretirken
izledikleri sira, kesir 6gretiminde kullandiklar1 modeller ve bu modelleri kullanmalarinin

nedenleri hakkinda goriiglerinde ise farkliliklar oldugu goriilmektedir.
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Calismadan elde edilen verilerin 15181nda, 6gretmenlerin derslerinde ¢esitli materyal ve
etkinliklere yer verdikleri, buna karsin kullandiklar1 modellerin ve konularin once
ogretilenden, sonra dgretilene dogru siralamasinda eksikliklerinin oldugu sdylenebilir. Ilgili
literatlir de, 6gretmen adaylarinin (Erdem vd., 2015; Gokkurt, Sahin, Soylu, & Soylu, 2013;
Isik, 2011; Sahin, Gokkurt, & Soylu, 2013) ve 6gretmenlerin (Gokkurt, Sahin, & Soylu, 2012)
kesirlerle ilgili islemler konusunda eksikliklerinin oldugunu ortaya koymustur. Bu dogrultuda,
ogretmenlerin kesirler konusunda yer alan kavramlarin 6gretiminde, kullanilan modellerin ve
kesirlerde yer alan konularin 6gretim sirasina iligkin 6gretimsel agiklamalarindaki eksiklerinin
giderilmesine yonelik gelisime yonelik ¢alismalar yapilabilir. Ogretmen adaylarinin ya da
sinif 6gretmenlerinin  kesir Ogretimine yonelik goriisleri ile bu ¢alismanin sonuglar

karsilastirilabilir.

Ayrica, Ogretmenlerin  kesir Ogretimiyle ilgili goriislerinin  simif ortamindaki
yansimalartyla paralellik gosterip gostermedigini  belirlemek ve goriisme sirasinda
anlasilmayan ya da daha detayli veri elde etmek amaciyla gozlem teknigi birlikte

kullanilabilir.
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