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0z

Son zamanlarda harmanlanmig 6grenme modellerinin yiiksek 6gretim kademesindeki 6gretmen yetistirme
alam ¢ergevesinde yapilan calismalarda sikhikla kullanildigi goriilmektedir. Ozellikle COVID-19
pandemisi ile birlikte egitimde yasanan aksakliklar egitim faaliyetlerinde teknoloji entegrasyonunun
kaginilmaz bir gergek oldugunu gozler 6niine sermistir. Teknolojideki geligsimin egitime yansimasi olarak
teknoloji destekli 6gretim uygulamalarina yonelik yapilan g¢alismalar giin gegtikge artmakla birlikte, fen
bilimleri egitiminde harmanlanmig 6grenme modelinin olumlu ve olumsuz yonlerinin kanitlari ile birlikte
sunuldugu ¢alismalar sinirlidir. Bu arastirmada, literatiirde yer alan harmanlanmis 6grenme modelinin fen
bilimleri 6gretimine etkisinin incelendigi ¢alismalarin sistematik derlemesinin sunulmas: amaglanmaktadir.
Bir sistematik degerlendirme g¢aligmasi olan bu aragtirmada cesitli veri tabanlari aracilifiyla literatiir
taramasi yapilmis olup bulgular “Preferred Reporting Items for Systematic Review and Meta-Analysis”
(PRISMA) basamaklarina uygun olarak raporlastirilmistir. Calismada verilerin yapisina uygun olarak
analiz yontemlerinden betimsel icerik analizi tercih edilmistir. Bu ¢alismanin sonuglarmin fen bilimleri
egitiminde harmanlanmis 6grenme uygulamalarinin mevcut durumunu ortaya ¢ikarmasi ile gelecekte
yapilacak olan arastirmalara katki saglayacagi distiniilmektedir. Fen alaninda spesifik olarak belirlenen
Ogretim kademelerinde gergeklestirilmis olan calismalarin incelendigi sistematik derleme calismasi
yuritiilmesi bu arastirmanin 6nerilerinden birisidir.

Anahtar Kelimeler: Harmanlanmis 6grenme, fen egitimi, sistematik derleme, PRISMA.

ABSTRACT

Recently, blended learning models are frequently used in studies conducted within the framework of teacher
training in higher education. Especially with the COVID-19 pandemic, the disruptions in education and
technology integration of educational activities have revealed that technology integration is an inevitable
reality. Although studies in this field are increasing day by day as the reflection of the development in
technology on education, studies presenting the evidence of the advantages and disadvantages of the
blended learning model in science education are limited. In this study, it is aimed to present a systematic
review of the studies in the literature examining the effects of blended learning on science teaching. In this
research, which is a systematic review study, a literature review was conducted through various databases
and reported in accordance with the Preferred Reporting Items for Systematic Review and Meta-Analysis
(PRISMA) steps. In accordance with the structure of the data, descriptive content analysis was preferred
among the analysis methods. It is thought that the results of this study will contribute to future research by
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revealing the current status of blended learning applications in science education. One of the
recommendations of this study is to conduct a systematic review study in which the studies carried out at
specified educational levels in the field of science are examined.

Keywords: Blended learning, science education, systematic review, PRISMA.

GIiRiS

Giiniimiizde egitim uygulamalarinda siklikla tercih edilen uzaktan 6gretim yaklasimlarinin
(harmanlanmis 6grenme, e-0grenme) amaci ve uygulanma bi¢imi degisse de uygulamalarin temel
bileseni teknolojidir. 2000’li yillarin baslarindan itibaren bilgisayar ve ag altyapisinin
yayginlastirilmasi gibi dijital doniisiimlerin, uzaktan egitim siirecinin kolay yiiriitiilmesi ve
gelismesinde dnemli bir rolii bulunmaktadir (Jost vd., 2021). Jhurree (2005), egitim reformlarinin
yapilandirilmasindaki Bilgi ve Iletisim Teknolojileri (BIT) becerilerinin potansiyel giiciine isaret
etmektedir. Cagimizin bir gereksinimi olarak, 6grencilerin teknolojik gelismelere hizla uyum
saglayarak beceri gelistirmeleri ve bu becerileri 6grenim hayatlarinda kullanabilen bireyler
olmalar1 beklenmektedir (Khaerunnisa vd., 2023). Bu noktada egitimciler, 21. ylizy1l becerileri
baglaminda Ogretim planlamas1 yaparken, 6grenme motivasyonunu destekleyici Ogretim
ortaminin olusturulmasinda teknoloji kullanimina 6zen gdstermelidirler (Aidoo vd., 2022).

Tiirk egitim sisteminde bilgi, beceri ve davranig biitiinlesmesi dahilinde yetkinlik sahibi
bireylerin yetistirilmesi amaglanmis olup, bu ¢ergevede belirtilen sekiz temel yetkinlik alanindan
“Bilim ve Teknolojide Yetkinlik” ile “Dijital Yetkinlikler”in teknolojik entegrasyona hizmet
ettigi goriilmektedir (MEB, 2018). Ayrica kiiresel anlamda teknolojik gelismelerdeki hizli
degisimler 1s18inda, teknolojinin egitime entegrasyon siirecinde bireysel ve kurumsal olarak
teknolojiye uyum saglanmasi dnemli bir konudur (NCES, 2003). Ozellikle COVID-19 pandemisi
doneminde iilkelerin egitim sistemlerinin ani bir sekilde uzaktan egitime ge¢isi, teknolojinin
egitim entegrasyonunda var olan durumunu tiim gercekligiyle giin yiliziine ¢ikarmigtir (Okebukola
vd., 2020). Tedbirler dahilinde Amerika Birlesik Devletleri hizl1 bir sekilde yiiz yiize 6gretimde
cevrimici grenmeye gecen iilkelerdendir (Roman vd. 2021). Bu kriz déneminde birgok iktisadi
Isbirligi ve Gelisme Teskilati (OECD) iilkesindeki cevrimigi oOgretime radikal gecis
dogrultusunda BIT becerilerinin énemi artmistir (Schleicher, 2020). Ayrica diinya genelindeki
Ogrencilerin %87 sinin egitim hayatlarinin etkilenmesi sebebi ile, uluslararasi ¢apta uzaktan
egitim uygulamalarimin kalitesinin artirilarak yayginlastirilmasima yonelik UNESCO tarafindan
bir koalisyon kurulmustur. Bu koalisyonun pandemiden kaynakli sorunlara esitlik¢i ¢6ziimler
uretilmesi, esgiidiimlii miidahaleler saglanmasi ve okul terkinin azaltilmasi gibi amaglar
bulunmakla birlikte, uzaktan egitim siirecinin etkili bir sekilde yiiriitiilmesinde kaynak saglanmasi
ve ¢ozlimlerin hayata gecirilmesinde iilkelere yardimci olunmasi belirtilen diger hedeflerdir
(UNESCO, 2020). Kiiresel baglamdaki bu amaglar gz 6niinde bulunduruldugunda, uzaktan
egitim ¢aligsmalarinin ne kadar 6nemsendigi ve var olan eksiklikler neticesinde gelisime agik bir
alan oldugu agikca goriilmektedir. Literatiire yansiyan ¢aligmalar incelendiginde, COVID-19
donemi ve sonrasinda uzaktan Ogretim modellerinin egitim sistemlerine entegrasyonunu
inceleyen aragtirmalarda diinya genelinde artig olduguna ulasilmistir (Christopoulos & Sprangers,
2021; Hu vd., 2021; Starks & Reich, 2023).

Her zaman ve her yerde olma 6zelligi ile bilinen e-6grenmenin gercek giicii “dogru bilgi-
dogru kisi-dogru yer-dogru zaman” prensibine dayanir (Bielawski & Metcalf, 2003, s. 17). Baker
& O’neil’m (2006) ifade ettigi dokuz tiir web tabanli e-6grenme kavramindan biri olarak
harmanlanmis ders (blended course), canli ve bilgisayar destekli etkilesimin paylasildigi 6gretim
olarak tanimlanmistir. Uzaktan 6gretim modellerinden harmanlanmis 6grenme, Garrison &
Kanuka (2004) tarafindan “hem karmasik hem de basit olarak nitelendirilerek, geleneksel
anlamda yiiz yiize 6grenme ile ¢evrimi¢i dgrenmenin dikkatli ve etkili bir sekilde entegre
edilmesi” olarak tanimlanmistir. Graham’in (2006) ifade ettigi iizere, yliz-yiize 0grenmenin
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bilgisayar aracili egitim ile birlesimi harmanlanmig 6grenme sistemlerinin yaygin kabul géren
tanimlarindan biridir.

Harmanlanmis 6grenme arastirmalarinda, 6gretim ve Ogrenme bir biitiiniin ayrilmaz
parcalaridir (Hratinski, 2019). Uzaktan 6gretim modelleri icerisinden harmanlanmis 6grenme,
hem simif i¢i etkilesime firsat vermesi hem de e-6grenme sistemlerinden faydalanmaya imkéan
tanimas1 sebebi ile one ¢ikmaktadir (Rovai & Jordan, 2004). Pesen (2014), harmanlanmis
O0grenmenin kesin ve kat1 sinirlari olmayan, dgretim tasarimcisinin ihtiyacina yonelik 6grenme
unsurlarini istedigi oranda dahil ederek Ogretim siirecini tasarlama imkani oldugu &zelligine
vurgu yapmistir. Ayrica yiliz yilize Ogretime karsi konumu bakimindan ele alindiginda,
harmanlamig 6grenme rekabet eden bir noktada degil, ancak ders ve konu uygunluguna gore iyi
bir alternatif olabilecegi sdylenilebilir (Breton vd., 2005).

Harmanlanmis 6grenme modeli, geleneksel sinif ile ¢evrimi¢i 6grenme ortamlar: arasinda
kademeli gecis imkani ile koprii kurarak, bu degisimin 6grenci ve 6gretmen tarafindan kabuliinii
kolaylastirmaktadir (Driscoll, 2002). Ayrica harmanlanmis 6grenmenin bileseni olan uzaktan
O0grenme ortami, 6grencilere esneklik ve kendi 6grenme stillerine uygun diizenleme yapabilme
firsat1 saglar (Jost vd., 2021). Ozellikle yogun popiilasyona sahip siiflarda harmanlanmis
O0grenme uygulamalari, 6grenen bireylere dersin ¢iktilar1 dogrultusunda 6grenme tecriibelerini
ortaya koyma firsat1 tanir (Psycharis vd., 2013). Dolayisiyla 6grencilerin akademik basarilarinin
artirilmasia elverigli ve c¢esitli yollar sunar (Breton vd., 2005). Literatiir incelendiginde,
ogrencilerin harmanlanmis 6grenme uygulamasi sonucunda fen bilimleri baglaminda akademik
basarilarinda iyilesmenin oldugu calismalara ulagilmistir (Akgiindiiz & Akimoglu, 2017; Balaman
& Tlysuz, 2011; Mutya & Masuhay, 2023). Literatiirde yer alan bir meta-analiz arastirmasi
kapsaminda ise, ylz-ylize 6grenme ve e-6grenmeye gore harmanlanmis 6grenme uygulamalarinin
ogrencilerin akademik basarisinda daha olumlu sonuglar sagladig: tespit edilmistir (Cirak Kurt
vd., 2018). Duyussal 0Ozellikler baglaminda fen egitiminde harmanlanmis Ogrenme
uygulamalarinin, yiiz yiize 6grenmeye kiyasla tutum Uzerindeki olumlu etkisine dair sonuglar
literatiirde yer alan bulgulardandir (Akgiindiiz, 2013). Ayrica egitim fakiiltesi 6grencilerine
yonelik yapilan aragtirmalarda harmanlanmis &gretimin motivasyonu artirdigi bulgusuna da
ulasilmistir (Pesen, 2014). Yang vd. (2022) tarafindan gerceklestirilen SWOT analizi sonucunda
ise harmanlanmig 6gretim uygulamasinin alan, zaman, yontem, degerlendirme ve analiz
noktasinda avantajlart rapor edilmistir.

Harmanlanmig O6grenmenin avantajlar1 olmakla birlikte, bu avantajlarin pratikte
gorlinlirliigliniin  artmas1 noktasinda bazi gereksinimler bulunmaktadir. Yiiksekogretim
basamaginda yoneticilerin 6gretim gorevlilerine destek saglamasi, mesleki gelisimin artirilmasina
doniik egitimlerin sunulmasi1 ve teknolojik altyapinin olusturulmas1 &gretimin  bagari
gostermesinde etkili gereksinimlerdendir (Sander & Mukhari, 2023). ilgili literatiir incelemesi
sonucunda harmanlanmis 6grenme uygulamalarinda yasanan problemlerin 6zellikle teknik
sorunlardan kaynaklandigi goriilmektedir. Internet baglantisinda yasanan aksakliklar, yeni
teknoloji ve 0gretim stratejilerine iligkin deneyimsizlikler (Altawalbeh & Al-Ajlouni, 2022), ag
endiseleri, 6grenci 6z-disiplini, 6gretimin basarisindaki 6z-yonetimin tehdit ihtimali (Sander &
Mukhari, 2023) ve deney yapilmasindaki zorluklar ile 6grencilerde konsantrasyon eksikligi
(Higde & Aktamig, 2023) arastirmacilar tarafindan harmanlanmig 6grenme uygulamalarinda
karsilagilan problemlerdir.

Egitimde harmanlanmis 6grenme uygulamalarina yonelik gergeklestirilen arastirmalar,
konunun cesitli degiskenler agisindan aydinlatilmasina katki saglamistir. Ozellikle son yillarda
bu konudaki arastirma sayisinda yasanan artig, spesifik sistematik derleme ¢aligmalarina ihtiyag
duyulmasina sebep olmustur. Arastirmacilar tarafindan bu ihtiyaca yonelik, ¢esitli degiskenler
bakimindan sinirlandirilan sistematik derleme calismalar1 gerceklestirilmektedir. Castro (2019)
tarafindan yiirlitiilen derleme calismasinda, yiiksekogretimde harmanlanmis Ogrenme
uygulamalarindaki egilim ve teknolojinin sagladig1 yeteneklerin belirlenmesi iizerine 45 makale
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incelenmistir. Can vd. (2022), Ogretmen egitiminde harmanlanmis Ogrenme modelinin
kullanildig1 ve Tiirkiye’de gergeklestirilen lisansiistii tez ¢aligmalarinin dokiiman incelemesini
gergeklestirmiglerdir. Fen egitimi 6zelinde ise Purnama vd. (2023), ilkokul diizeyindeki fen
Ogretiminde harmanlanmis 6grenme ilizerine SCOPUS’ta taranan 54 makalenin sistematik
derlemesini gergeklestirmislerdir.

Tiim Diinya’da yliz ylize egitime zorunlu bir alternatif arayisi sebebi ile COVID-19
pandemisi doneminde, uzaktan 6grenmenin sorgulanmasinda yeni bir donem baglamistir (Doyan
vd. 2022). Fen egitiminde ¢evrimi¢i uygulamalar COVID-19 dénemi ile beraber kademeli bir
bicimde e-6grenme ve harmanlanmig 6grenmenin deneyimlenmesine yol agmistir. Bu dénemde
cevrimici ortamda gergek deney video gosterimleri dahil edilen 6gretim sonucu fen bilgisi
O0gretmen adaylarinin sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin giderilmesinde etkili oldugunu
gosteren sonuglar bulunmaktadir (Kocakiilah, 2023). Pandemi doéneminde uygulamalari
gerceklestirilen bagka bir aragtirmada ise, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin harmanlanmig
O0grenme ortaminda arastirarak ve giinliik yasamdan malzemeler kullanarak deney yapma imkani
saglamasi harmanlanmig 6grenme uygulamasinin olumlu bir 6zelligi olsa da, deney yapmaktaki
zorluklara dikkat g¢ekilmistir (Aktamis & Higde, 2023). Dolayisiyla olumlu &zelliklerinin ve
gelistirilmesi gereken yonlerinin agiga ¢ikarildigi fen egitiminde harmanlanmis 6grenme
uygulamalarinin, fen egitiminin her kademesinde iyi diizeyde bir standardizasyona ulagmasina
ihtiyag bulunmaktadir. Pandeminin normallesmesi ile beraber harmanlanmis G&grenmenin
uygulamadaki yeri ve kullanilma siklig1 artarak, teknolojik gelismelerin egitime hizla yansimasi
baglaminda bu donemde literatiire yansiyan ¢aligmalarin yontem, 6rneklem ve ¢alisma konusu
baglaminda sistematik olarak incelenmesinin 6nem arz ettigi diisiiniilmektedir.

Biitiinsel olarak egitim arastirmalari incelendiginde, cesitli degiskenler bakimindan
literatiirde yer alan harmanlanmis 6grenme yaklagimina dayali arastirma sayisindaki artig sonucu,
mevcut durum incelendiginde sistematik derleme tiirlinde ¢aligmalarda da artigy gdriilmistiir.
Rasheed vd. (2020) tarafindan gergeklestirilen sistematik derleme c¢alismasinda 30 caligma
kapsama dahil edilerek, harmanlanmig Ggrenmenin g¢evrimici bilesenine yonelik &grenci,
O6gretmen ve kurum bazinda karsilagilan zorluklar tespit edilmistir. Literatir incelemesi
sonucunda fen bilimleri egitimi alaninda 2003-2018 yillar1 arasinda yayimlanan harmanlanmig
O0grenme ¢alismalarinin tematik igerik analizi (Kahraman & Kaya, 2021), SCOPUS veri tabaninda
yer alan ilkogretim kademesindeki fen Ogreniminde harmanlanmis 6grenme calismalarinin
sistematik derlemesi (Purnama vd., 2023) ve IEEE, Xplore, Digital Library, SCIELO, SCOPUS
ve Springer Link veri tabanlarinda 2008-2021 yillar1 arasinda yayimlanmis fen egitiminde
harmanlanmig 6grenmenin sistematik derleme calismalaria (Botelho vd., 2022) rastlanmisgtir.
Fen egitiminde harmanlanmig 6grenme caligmalarinin c¢ergevesini ortaya ¢ikarmaya yonelik
gerceklestirilen sayica gorece az olan bu sistematik derleme arastirmalarinin amag ve incelenen
veri taban1 anlaminda sinirli olmasindan dolayi, kapsamin genisletilmesi ihtiyaci goriilmektedir.
Bu caligsmada tarihsel olarak tiim siireci kapsamakla birlikte, 6zellikle 2020 sonrasindaki giincel
durumun ortaya ¢ikarilmasi anlaminda, tiim kademelerdeki fen egitimi, fizik egitimi, kimya
egitimi, biyoloji egitimi ile bu alanlarin 6gretmen yetistirme basamaginda gergeklestirilen ve Web
of Science (WoS) veri tabaninda yer alan ¢aligmalarin sistematik derleme basamaklarma uygun
olarak yapilmis igerik analizinin literatiire katki saglayacagi diisliniilmektedir.

1.1 Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin temel amaci, harmanlanmis 6grenme modelinin fen bilimleri egitimi
tizerindeki etkisinin ortaya c¢ikarilmasina yonelik literatiirdeki ¢alismalarda yer alan sonuglarin
belirlenmesi ve etkili bir sekilde yorumlanmasidir. Bu amaca yonelik olarak yontem, 6rneklem,
caligma konusu baglaminda literatiirdeki giincel arastirmalarin bir ¢er¢evesinin ortaya gikarilmasi
ve alandaki durumun tespit edilmesi planlanmaktadir. Bu baglamda, sistematik derleme tiiriinde
olan bu ¢alismada yanit1 aranan arastirma sorulari su sekildedir:
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1. Fen bilimleri egitiminde harmanlanmis &grenme yaklasimlarinda kullanilan
arastirma modeli egilimleri nedir?

2. Harmanlanmig Ogrenme igeren c¢alismalarda hangi yodntemsel 6zellikler
(6rneklem, ¢alismanin yili, ¢alismanin tilkesi, 6l¢me araglari) 6n plana ¢ikmaktadir?
3. Incelenen caligmalar arasinda gelecekteki fen egitiminde harmanlanmis 6grenme

uygulamalarina 6rnek nitelikte arastirmalar ne olabilir?

YONTEM
2.1 Arastirma Modeli

Karag6z (2021), dokiiman incelemesi metodunda standart bir yapinin eksikligi sebebiyle,
verilerin karsilagtirilmasi ve kodlanmasinin zor oldugunu ifade etmistir. Yapisindaki zorluklarin
etkisiyle anlagilmasi giic ve daginik sonuglarin, anlamli bir biitiine hizmet eden ve anlasilir
sonuglara evrilmesi baglaminda bulgularin genellenebilirliginin artirilmas1 ihtiyaci sebebiyle
sistematik derleme ¢alismalar1 ortaya ¢ikmistir (Y1lmaz, 2021). Bu ¢alismada, literatiirde yer alan
¢aligmalarin incelemeye dahil edilmesi ile sistematik derleme yontemi kullanilacaktir.

Arastirma siireci, Preferred Reporting Items for Systematic Review and Meta-Analysis
(PRISMA-Sistematik inceleme ve Meta-Analiz icin Tercih Edilen Raporlama Ogeleri, 2020)
kontrol listesinde belirlenen basamaklarina uygun olarak yonetilmistir (Page vd., 2021). Moher
vd. (2010), sistematik derleme c¢alismalarinin kalitesini agiklarken, neyin yapildig1 ve
bulundugunun yaninda aragtirmalarin giiglii ve zayif yonlerin degerlendirilebilmesi bakimindan
raporlama unsurunun énemine vurgu yapmaktadir.

2.2. Calisma Grubu

Bu c¢alismanin amaci dogrultusunda uluslararas: literatiire yansiyan makalelerin
incelenmesi hedeflendigi icin, literatiir taramasinda ulasilan benzer nitelikteki ¢aligmalarin
kapsam disinda tutuldugu ve Web of Science veri tabaninda taranan dergi makaleleri ile
smirlandirilmis bir anlayisla ¢aligma yiiriitiilmistiir. Bu ¢alisma kapsaminda 29 Aralik 2023
tarihinde, WoS gekirdek koleksiyonunda yer alan 2024 y1l1 6ncesinde yayimlanan fen egitiminde
harmanlanmis 6grenme ile iliskili arastirmalar, gelismis arama segenegi dogrultusunda “Title”,
“Abstract”, “Author keywords” ve “Keywords plus’’1 igeren “Topic” slitununda aranmustir.

Tablo 1

Arastirmada Benimsenen Dokiiman Arama Stratejisi

Topic

Blended Learning ("blended learning" OR "blended teaching" OR "blended education™)

AND

Science Education (("science education" OR "primary science education" OR "elementary

science education” OR "middle science education*" OR "upper secondary
science education” OR "lower science education™) OR ("secondary chemistry
education” OR "secondary biology education” OR "secondary physics
education™) OR ("science teaching training programme” OR "biology
teaching training programme” OR “physics teaching training programme"
OR "chemistry teaching training programme") OR ("science teaching" OR
"science teaching methods" OR “biology teaching” OR physics teaching”
OR “chemistry teaching”))

Tablo 1’de gosterildigi iizere arama stratejisinde fen egitiminde harmanlanmis 6grenme
i¢in harmanlanmis 6grenme (blended learning), fen egitimi (science education) ve fen bilgisi
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Ogretmen yetistirme programi (science teaching training programme) anahtar kelimeleri; bu
kelimeler ile ilgili es anlamli ve alternatif terimler kullanilmistir.

2.3. Dahil Etme ve Hari¢ Tutma Kriterleri

[k arama sonucuna gore “article, proceedings paper, book chapter, early access, editorial
material” dokiiman tiirlerinde 137 yayina ulasilmistir. iki arastirmaci tarafindan dokiimanlarim
uygunlugunun belirlenmesi i¢in; baslik ve 6zet boliimleri, geregi hissedilen durumlarda tam
metinler taranmistir. Sekil 1°de yer alan PRISMA akis diyagraminda goriildiigii tizere, dahil etme
ve hari¢ tutma kriterlerine uygun olarak arastirmanin amacina uygun calismalarin belirlenmesi
sonucunda 32 makale sistematik derleme kapsaminda incelenmistir.

2.3.1. Dahil Etme Kiriterleri

Ozgiin calismalar; K-12 6grencileri, fen alani dgretmen adaylar1 ve fen 6gretmenlerini
iceren ¢alismalar; K-12 diizeyinde fen ile iligkili dersler ve bu alanlarin 6gretmen yetistirme
programlari; Ingilizce ve Tiirkge dillerinde olmasi, tam metine erisilebilir olmasi; Science
Citation Index Expanded (SCI-EXPANDED), Social Sciences Citation Index (SSCI) ve
Emerging Sources Citation INDEX (ESCI) indeksli dergilerde taraniyor olmasi benimsenen dahil
etme kriterleridir.

2.3.2. Hari¢ Tutma Kriterleri

On inceleme sonucunda tarama islemi ile ulasilan baz1 makalelerin dahil etme kriterine
uygun olmadigi tespit edilerek ¢alisma kapsamindan ¢ikarilmistir. Bu baglamda, ¢alismalarin SCI
expanded, SSCI ve ESCI indeksli dergilerde taranmiyor olmasi, WoS kategorilerinden
“Education Educational Research” ile “Education Scientific Disciplines” kapsaminda yer almiyor
olmasi, baglam dis1 kalmasi, Ingilizce ve Tiirkge harici bir yazim diline sahip olmasi ve tam
metine ulasilamiyor olmasi hari¢ tutma kriterleri olarak belirlenmistir.
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2.3.3. Verilerin Dagilimi

Sekil 1

PRISMA ’ya Gére Sistematik Derlemede Secilen Calismalar: Belirleme Isi Akis Diyagrami

SCI genisletilmis, SSCI ve ESCI
hari¢ makaleler (n =64)

WoS kategorileri “Education
Educational Research” ve
“Education Scientific Disciplines”
disinda kalan makaleler (n =19)

Harig¢ tutulan calismalar:
Tam metine ulagilamayanlar (n =1)
Baglam dis1 (n = 20)

Ingilizce ve Tiikge disinda (n=1)

WoS veritabanindan “TOPIC”
g dahilinde “blended learning” AND
= “science education” alt dizeleri WoS
E veritabanindan alman alt dizeyle
= aranmustir. (n=137)
Taranan kayitlar (n = 137)
g Kategorilere gore taranan makaleler
c -
= (n=73)
|_
Tam metinlere gore uygunluk
acisindan taranan makaleler (n = 54)
S
©
E - -
g Senteze dahil edilen raporlar (n = 32)
E
[
()
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2.4. Veri Kodlama Giivenirligi

Sistematik derleme kapsaminda ulasilan ¢aligmalarin igerik analizine baslamadan Once,
aragtirmacilar tarafindan kullanilmak iizere bir kodlama formu gelistirilmistir. Bu form
arastirmanin amacina uygun olarak c¢alisma kapsamina alinacak makalelerin incelenmesinde
ortaya ¢ikacak egilimlerin tespit edilmesi hedefi ile arastirma sorularinda belirtilen dzellikler de
dikkate almarak arastirmacilar tarafindan gelistirilmistir. Iki arastirmaci tarafindan ¢alisma
kapsaminda belirlenen makaleler arastirma sorularinda yer alan 6zellikler bakimindan incelenmis
olup, kodlama formu araciligi ile bagimsiz olarak kodlama islemi gergeklestirilmistir.
Arastirmacilar tarafindan kullanilan form Tablo 2’de yer almaktadir. Arastirmacilarin
olusturdugu iki aynn formdaki kodlar karsilagtirilarak, kodlayicilar arasindaki uyum (Miles &
Huberman, 1994) belirlenmistir. Kodlayicilar arasindaki uyumu gosteren giivenirlik %91,07
olarak hesaplanmistir. Bu arastirma kapsaminda incelenen makalelerin sadece WoS
veritabanindan se¢ilmesi, ¢calismanin sinirliligi olarak gosterilebilir.

Tablo 2

Makale Kodlama Formu

Makale numarasi 1 2 3 4 5 32
Yazar(lar) ve yil

Ulke (*1. Yazar)

Metot

Orneklem

Olgme aract

Atif Sayisi

Omek nitelikte oldugu

diisiiniilen makale(ler)

BULGULAR

Yiiriitiilen sistematik derleme ¢aligmasinin bu bdliimiinde, fen egitiminde harmanlanmig
o0grenme uygulamalarina yonelik belirlenen kriterlere uygun olan 32 makale incelenmis olup,
ulasilan bulgular ii¢ baglik altinda sunulmustur.

3.1. Birinci Arastirma Sorusuna iliskin Bulgular

Calismada “Fen bilimleri egitiminde harmanlanmig 6grenme yaklasimlarinda kullanilan
aragtirma modeli egilimleri nedir?” seklinde belirlenen ilk arastirma sorusuna cevap olarak elde
edilen bulgular asagida yer almaktadir.
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Sekil 2

Tercih edilen arastirma modeli egilimlerine gore ¢calismalarin dagilimi

Tercih Edilen Arastirma Modeli
Egilimlerine Gore Calismalarin
Dagilim

B Nitel ™ Nicel ™ Karma

Sistematik derleme ile calisma kapsamina dahil edilen 32 makalede benimsenen arastirma
yaklasimlar1 oransal olarak Sekil 2°de verilen grafikte gosterilmistir. incelenen makalelerin 10’u
nicel, 10’u karma, 12’si ise nitel arastirma paradigmasina uygun olarak yiiriitildigi
goriilmektedir. Nitel olarak gergeklestirilen makaleler oran olarak %38’e karsilik gelerek,
aragtirmacilar tarafindan en ¢ok tercih edilen paradigma olduguna ulasilmistir. Nicel ve karma
paradigma ile yiiriitiilen arastirmalar say1 ve oranca esit olup, nitele yakin seviyede calisilmistir.
WoS’tan secilen 32 makalede fen egitiminde harmanlanmis 6grenme baglaminda arastirma
metotlarinda cesitlilik oldugu ve uygun goriilen arastirma prosediiriine gore arastirma metodu
seciminde esneklik sunan bir konu oldugu goriilmektedir.

3.2. ikinci Arastirma Sorusuna iliskin Bulgular

Aragtirmanin ikinci arastirma sorusu kapsaminda harmanlanmig Ggrenme igeren
caligmalarin ¢aligsma konusu, ¢alismanin yili, caligmalarin indekslere ve iilkelere gore dagiliminin
ne oldugu ile hangi yontemsel 6zelliklerin (arastirma yontemi, 6rneklem, 6l¢me araglari) 6n plana
¢iktig1 sorgulanmigtir. Asagida bu kapsamda elde edilen bulgulara yer verilmistir.
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Sekil 3

Makalelerde yer alan anahtar kelimelere ait kelime haritasi

pre-service tq"pher students

ex‘ion
Ieami'ycles
e-le@ghing
activigg theory "G
blended teaching
. \ ..
smencg‘_&gacatlon
: &
!nfted student
\ ﬂipe{%ssmom
academjgsuccess biendWrni ng
motyarion
W learning expew:es outside 5
coopcrat‘amg cowd-19
digital sigiytelling
distance education
onling l@arning
elementary prBservice teachers
ToiEs st ey learning =
SSWBE | I

fﬁ, VOSviewer . v |
it 2014 2016 2018 2020 2022 2024

Incelemeye dahil edilen 32 makaleye ait bibliyografik verilerin VOSviewer aracilig1 ile
olusturulan anahtar kelime haritas1 Sekil 3’te yer almaktadir. Makalelerde yer alan anahtar
kelimeler arasinda baglilik tespit edilmis ve 108 anahtar kelime, 17 kiimeye ayrilmistir.
Kiimelerde yer alan terim sayisi en yiiksek 13 ile en diisiik ii¢ arasinda degismektedir. Sekil 3’ e
gore son yillarda aragtirmalarin daha sik ¢alisildigi goriilmektedir. Kiime 1°de yer alan “covid-
19” teriminin diger kiimelerde yer alan bir¢ok terimle es-olusum baglantis1 bulunmaktadir.
Anahtar kelime haritasinda “Harmanlanmis 6grenme (blended learning)” teriminin 2018 yili
sonrasinda yayimlanan ¢aligmalarda yliksek diizeyde diger terimlerle baglantiya sahip oldugu
g6zlenmektedir.

Sekil 4
Yillara Gore Makale Sayisi

R e T TS W - T =, T T V) PR T S L s BELA WL = S T, T O P
R B S R S O T S, VP, L VA P PR, Pty 7t
O M U

e Makale Say1s1
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Sekil 4’te verilen grafikte, ¢alisma kapsaminda incelenen makalelere iliskin yayin
tarihlerinin yillara gore dagilimi verilmistir. Bu grafige gore 2003 ile 2023 arasinda yayimlanan
makaleler i¢in 20 yillik bir siire¢ s6z konusudur. Yirmi yillik bu siirecte 2017 yilinda bir artig
oldugu goriilmektedir. Ozellikle COVID-19 pandemisi dénemini isaret eden 2020 y1l1 ile birlikte
caligma sayisinda istikrarl bir yiikselis olmasi, donemin uzaktan 6gretimi destekleyen Ozellikleri
ile paralel bir durum sergilemektedir.

Sekil 5
WoS Indeksine Gore Makalelerin Dagilimt

18
16
14
12

10

%]

SCI SCI-EXPANDED

ESCI

B Makale Say1s1

Bu calisma kapsamina dahil edilen makalelerin yayimlandiklar1 dergiler, hangi WoS
indeksinde olduguna dair incelenmistir. Sekil 5’te yer alan grafikte WoS indeksine gore
makalelerin dagilimi gésterilmistir. En yiiksek say1 ile 16 makalenin ESCI’de taranan dergilerde,
ardindan 13 makalenin SSCI’de taranan dergilerde ve yedi makalenin ise SCI-EXPANDED’da
taranan dergilerde yayimlanms oldugu goriilmektedir. Indekslerde yer alan makaleler
incelendiginde alti makalenin hem SSCI hem de SCI-EXPANDED’da taranan dergide
yayimlandig1 ulagilan bulgular arasindadir (Al Mamun vd., 2022; Chandra & Watters, 2012;
Gonzélez-Gomez vd., 2016; Kwong &Churchill, 2023; Okebukola vd., 2020; Shoesmith vd.,
2020).
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Sekil 6
Ulkelere Gore Makalelerin Dagilimi

Makale Sayisi

Sekil 6’da verilen kartogram haritasinda konumlari belirtilen arastirmalarin, kiiresel
anlamda cesitli kitalarda yer alan bircok iilkede ¢alisildig: goriilmektedir. Ulkeler baglaminda
arastirmalarin 6’s1 Tiirkiye’de, 4’ii Endonezya’da, 2°si Amerika Birlesik Devletleri’'nde, 2’si
Ingiltere ve 2’si Ispanya’daki arastirmacilar tarafindan yiiriitilmiistiir. Dolayisiyla
gergeklestirilen bu sistematik derleme ile genis cografyalardaki arastirmacilarin galigmalari
incelenmis olup, fen egitiminde harmanlanmig 6grenme konusunda kiiresel durumdaki egilimler
hakkinda bilgi sunulmaktadir.
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Tablo 3

Belirlenen Kriterlere Goére Fen Egitiminde Harmanlanmig Osgrenme Uzerine Secilen
Calismalarin Ozellikleri

Ulke B . Atf Sayisi
Yazar(lar) ve yil -1 vazan) Metot  Orneklem Ol¢me araci (*WoS Gekirdek
Koleksiyon iginde)
Xu vd. (2023) Cin Karma 8. Siif Diizeyinde Ogrenciler ~ Cevrimigi testler, Dénem sonu sinavi, 0
(N:62), Ogretmenler (N:7) Gortigme formu
Yilmaz & Malone Tirkiye Nicel Ogretmen Adaylar1 (N:42) Harmanlanmis Ogrenme Ortamlarinin 12
(2020) Etkililigi Olgegi
Akgiindiiz & Akmoglu Tirkiye Karma 7. Smif Diizeyinde Ogrenciler ~ Akademik Basari Testi, Fen Ogrenmeye 7
(2017) (N:74) Yonelik Motivasyon Olgegi, Yari
Yapilandirilmig Goriisme Formu
Kahraman & Kaya Turkiye Nitel Dokiimanlar (Tez ve makale) - 0
(2021)
Altawalbeh & Al- Urdiin Karma  Ogretim Uyeleri (N:28) Likert Tipi Anket, Agik Uglu Sorular 0
Ajlouni (2022)
Sulisworo vd. (2016) Endonezya Nicel 12. Smif Diizeyinde Motivasyon Olgegi, Basari Testi 13
Opgrenciler (N:62)
Erlina vd. (2022) Endonezya Karma  Universite Diizeyinde Oz Diizenlemeli Ogrenme Becerileri Testi, 1
Opgrenciler (N:121) Likert Tipi Olgek, Gozlem
Tsoi (2009) Singapur Nitel Ogrenciler Blog ve Wiki 5
Mutya & Masuhay Filipinler Nicel Lise Diizeyinde Ogrenciler Anket 0
(2023) (N: 182), Fen Bilimleri
Ogretmenleri (N:12)
Hwang vd. (2019) Tayvan Karma  3,4,5,6. Smif Diizeyinde Gevrimici Teknolojiler Oz-Yeterlik 5
Ogrenciler (N:106) Olgegi, Ogrenme I¢in Motive Edici
Stratejiler Anketi, Goriisme
Ozdeniz vd. (2023) Trkiye Karma 5. Suif Diizeyinde Ustiin Yari-Yapilandirilmis Goriisme Formu, 0
Yetenekli Ogrenciler (N:9) Yansitic1 Giinliikler, Bilimsel Siireg
Becerileri Testi, Lawson Bilimsel Akil
Yuritme Testi
Psycharis vd. (2013) Ingiltere Nicel 8. Sinif Diizeyinde Ogrenciler ~ Kavramsal Anlama Anketi, Likert Tipi 36
(N:25) Olgek
Bidarra & Rusman Portekiz Nitel - - 25
(2017)
Kua vd. (2022) Endonezya  Nitel Ogretmen (N:5), Ogrenci Anket 0
(N:26)
Piotto vd. (2003) isvigre Nitel Universite Ogrencileri - 2
Lane vd. (2021) Kanada Karma  Universite Ogrencileri (Nanket: ~~ Ogrenci Katilim ve Tatmin Anketi, Yari- 17
692) (Ngorisme: 48) Yapilandirilmis Goriismeler
Aidoo vd. (2022) izlanda Nitel Ogretmen egiticileri (N:3) Yari-Yapilandirilmis Goriigme, Gozlem 7
Kwong & Churchill Hong Kong  Nitel IB (Uluslararas1 Bakalorya) Yari-Yapilandirilmis Gériisme 3
(2023) Programi Ogrencileri (N:8)
Chandra & Watters Avustralya Karma  12. Smif Diizeyinde Agik Uglu Anket, Fizik Kavramsal 29
(2012) Ogrenciler (N:80) Anlama Testi
Jeong vd. (2018) Ispanya Nicel Ogretmen Adaylart (N:153) Performans, Algi ve Duygu Anketi 34
Shoesmith vd. (2020) Ingiltere Nicel Universite Diizeyinde Likert Tipi Anket 7
Opgrenciler (N:64)
Talan & Gulsegen Turkiye Nitel Ogretmen Adaylar1 (N:39) Yari-Yapilandirilmis Goriisme 0
(2019)
Gariou-Papalexiou vd. Yunanistan ~ Nicel Lise Diizeyinde Ogrenciler Goriis anketi, Basar1 Testi 6
(2017) (N:17)
Khaerunnisa vd. (2023)  Endonezya Nitel Ogretmenler, Ortaokul, Lise Anket, Goriigme, Gozlem 0
ve Universite Diizeyinde
Opgrenciler (N:10)
Roman vd. (2021) Amerika Nitel Ogretmenler (N:11) Ihtiyag Analiz Anketi, Goriisme 13
Birlesik
Devletleri
Eren & Dokme (2022) Tirkiye Nicel Ogretmen Adaylar1 (N:54) Ozel Gorelilik Konu Basari Testi, Manevi 0
Anlam Olgegi
Al Mamun vd. (2022) Avustralya Karma  Ogrenciler (N:30) Goériisme, Gozlem, Anket 27
Nungu vd. (2023) Ruanda Karma  Lisansiistii Ogrenciler (N:88) Gorlisme, Likert Tipi Hazirbulunugluk 10
Olgekleri
Gonzélez-Gomez vd. ispanya Nicel Ogretmen adaylar1 (N:103) Anketler 155
(2016)
Coll & Coll (2018) Fiji Nitel 10. Smif Diizeyinde Yari-yapilandirilmig goriismeler, Gozlem 5
Ogrenciler (N:65),
Ogretmenler (N:10)
Okebukola vd. (2020) Burundi Nitel Ogretmenler (N:3) Goriisme 17
Applebaum vd. (2017)  Amerika Nicel Ogretmenler (N:2) On-test, Son-test 8
Birlesik 8. Siif Diizeyinde Ogrenciler
Devletleri (N:228)
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Bu ¢aligma kapsaminda arastirma modeli ve yontemsel 6zellikleri belirlenen makalelerin,
WoS cekirdek koleksiyonundaki atif sayis1 16 Mayis 2024 tarihinde incelenmistir. Incelenen
makalelerin almig oldugu atif sayilarinin en diisilk 0 ile en yiiksek 155 arasinda degistigi
goriilmektedir. En yiiksek atiflar1 alan aragtirmalar (Bidarra & Rusman 2017; Chandra & Watters,
2012; Gonzélez-Gémez vd., 2016; Jeong vd., 2018; Psycharis vd., 2013) gorece daha eski tarihe
dayansa da COVID-19 pandemisini isaret eden 2020 y1ili sonrasinda gergeklestirilmis olan bazi
caligmalarin (Al Mamun vd., 2022; Lane vd., 2021; Okebukola vd., 2020; Roman vd., 2021;
Yilmaz & Malone, 2020) atif sayilarinin yiiksek siralarda oldugu goriilmektedir. Bu durum yakin
tarihli bazi aragtirmalarin da literatiire katki sunan nitelik tasidigini gostermektedir. Ayrica
buradan hareketle fen egitiminde harmanlanmis 6grenmenin giincel bir ¢aligma konusu degerine
sahip oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Incelenen calismalari 6rneklemi géz éniinde bulunduruldugunda ilkokul, ortaokul ve
lise kademesindeki Ogrencilerin, iiniversitelerin fen bilgisi O6gretmenligi boliimlerinde
O0grenimlerini siirdiiren 6gretmen adaylariin ve bu alandaki lisansiistii 6grencilerinin, 6gretim
tiyelerinin, fen, fizik, kimya ve biyoloji 6gretmenlerinin dahil oldugu Tablo 3’de gorilmektedir.
Ayrica tercih edilen yonteme uygun olarak ¢esitli veri toplama araglarinin kullanildig1 detaylar
ile birlikte Tablo 3’te yer almaktadir.

3.3. Uciincii Arastirma Sorusuna iliskin Bulgular

Calismada “Incelenen calismalar arasinda gelecekteki fen egitiminde harmanlanmis
O0grenme uygulamalarina ornek caligmalar ne olabilir?” seklinde belirlenen son arastirma
sorusuna yanit olarak ulasilan bulgular asagida sunulmustur.

Arastirma kapsaminda incelenen ¢alismalarin “Yazar(lar) ve yil”, “Ulkex. yazar »  Metot”,
“Orneklem” ve “Olgme araci” bilgileri Tablo 3’te belirtilmistir. Tablo igerisinde “-” ile gosterilip,
bos birakilan ¢alismalarin sadece Ogretim modeli 6nerme amagli ya da var olan literatiriin
derlemesini igerdigi goriilmektedir. Bu sebeple diger ¢calismalardan farklilik gosteren galismalar
icerisinde; Piotto vd. (2003) tarafindan gerceklestirilen arastirmada aciklanan internette Yaratic
Kimya (CCN) ve Kimya Iletisim Ag1 (CCI) projeleri ile internet destekli sistemler araciligiyla
Ogretim, arastirma ve uygulamalar arasinda dinamik kopriiler kurulmasina vurgu yapilmastir. Tsoi
(2009) ise fen egitiminde harmanlanmis 6grenme uygulamalarinin gelistirilmesi amaciyla, TSOI
hibrit 6grenme modelini (HLM) Onermistir. Bidarra & Rusman (2017) Bilim Ogrenme
Etkinlikleri Modeli (SLAM) adi ile onermis olduklar1 tasarim c¢ergevesi dogrultusunda
harmanlanmig 6grenme araciligi ile fen egitiminin desteklenmesini amaglamigtir. Coll & Coll
(2018), arastirmalarinda gelistirmis olduklar1 dijital olarak entegre edilmis saha gezisi envanteri
(DIFI) modeline uygun bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. Tablo 3’te 6zellikleri belirtilen iki arastirma
“Analiz-Tasarim-Gelistirme-Uygulama-Degerlendirme (ADDIE)” modeline dayanmaktadir. Bu
arastirmalardan Kua vd. (2022) tarafindan sistematik faaliyetler biitiinii olan bir 6grenme tasarimi
ve Khaerunnisa vd. (2023) tarafindan yiiriitiilen arastirma sonucu bir modiil gelistirilmistir. Baska
bir arastirmada ise Al Mamun vd. (2022), tahmin-gdzlem-agiklama teknigi (TGA) ¢ercevesinde
rehberli sorgulama ¢evrimi¢i modiliinii gelistirmislerdir. Shoesmith vd. (2020) tarafindan
gerceklestirilen arastirmada ise organik kimya ile ilgili interaktif kaynaklar igeren oyun
uygulamasi yapilmistir.

Atif sayilar1 da g6z 6niine alindiginda Gonzalez-Gomez vd. (2016), Chandra & Watters
(2012) ve Jeong vd. (2018) c¢alismalar1 6rnek teskil edebilecek nitelikte oldugu séylenebilir. Bu
caligmalarda dikkat ¢ceken nokta 6rneklem sayisinin yiiksek olmasidir. Ayrica diger caligmalardan
farkli olarak Orneklem grubunu Ogretmen adaylari ve Ogrenciler gibi farkli yas gruplart
olusturmaktadir.
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TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu arastirma ile fen bilimleri egitiminde harmanlanmig 6grenme modelinin etkisinin ortaya
cikarilmasina yonelik literatiirde yer alan ¢alismalarin sistematik bir sekilde incelenerek, yontem
ve i¢erik baglaminda egilimin tespit edilmesi ve mevcut durumun etkili bir sekilde yorumlanmasi
amaglanmigtir. Yiritilen sistematik derleme kapsamina dahil edilen ¢alismalar; tercih edilen
arastirma modeli egilimleri, yontemsel 6zellikler (6rneklem, yil, konu, iilke ve 6lgme araglari) ve
gelecek aragtirmalara Ornek nitelik gdstermesi bakimindan incelenmistir. Fen egitiminde
harmanlanmis  dgrenme uygulamalarina yonelik gergeklestirilen sistematik  derleme
arastirmalarinin amag ve incelenen veri tabani anlaminda kapsamlarinin sinirli olmasindan dolay,
bu calisma ile daha genis bir perspektiften bakilmasinin literatiire katki sunacagi diistiniilmiistiir.

Gergeklestirilen sistematik derleme sonucunda ¢alisma kapsamina dahil edilen makalelerin
betimsel igerik analizinde, tercih edilen arastirma modelleri incelenmis olup, %38 orani ile nitel
aragtirma paradigmasina gore yiiriitiillen ¢aligmalar 6n plana ¢ikmaktadir. Incelenen makaleler
2003-2023 yillar1 arasinda yaymmlanmis olup, 6zellikle 2020 yili sonrasinda belirgin bir artig
gostermigtir. Arastirma kapsamina dahil edilen makalelerin yliksek diizeyde ESCI indeksinde yer
aldig1 goriilmektedir. Ayrica bu arastirma kapsaminda incelenen fen bilimleri egitiminde
harmanlanmig O0grenme modeline yonelik calismalarin gergeklestirildigi iilkeler cesitlilik
gostermektedir. Analiz kapsaminda 32 makalenin WoS ¢ekirdek koleksiyonundaki atif sayilar
incelenen bir diger nokta olup, 2020 sonras1 giincel makalelerin nispeten yiiksek atif sayilarina
sahip oldugu ulasilan sonuglar arasindadir.

Purnama vd. (2023) tarafindan gerceklestirilen sistematik derleme galismasi bu ¢aligsma ile
benzerlik gostermekle birlikte; kapsaminin sadece ilkokulda fen 6grenme kismi ile smurlt
tutulmasi, genis yas araliginda dgrenci grubunu, 6gretmen adaylarini ve 6gretmenleri drneklem
alan calismalarin incelendigi bu c¢alismadan farklilik goOstermektedir. Calismanin genel
sonuglarma bakildiginda, bu c¢aligmada ulagilan bulgular ile uyumlu olarak &grenciler ve
Ogretmenler iizerinde harmanlanmis Ogrenme uygulamalarmin olumlu etkisi bulundugu
sOylenebilir. Ayrica bu arastirmada incelenen makalelerin iilke dagilimina bakildiginda, en
yiuksek sayida c¢alismalarin gergeklestirildigi iilkelerden biri olarak Endonezya’nin olmasi,
Purnama vd. (2023)’nin incelemis olduklart 54 c¢alismadan 21’inin  Endonezya’da
gerceklestirildigi bulgusu ile ortiisen dikkat ¢ekici bir sonugtur. Fen egitiminde harmanlanmis
O0grenme calismalarinin incelenmesine yonelik olarak gergeklestirilen ve bu arastirma ile
benzerlik gdsteren bir diger arastirma Kahraman ve Kaya (2021) tarafindan yiiriitiilmiistiir. Bu
arastirma ile en belirgin farkliliklardan biri olarak Kahraman ve Kaya (2021)’nin ¢alismasinin
2003-2018 yillar1 arasindaki arastirmalar1 kapsiyor olmasi verilebilir. Ozellikle COVID-19
pandemisi siireci ve sonrasini isaret eden 2020 sonrasi ¢aligmalarin kapsam dahilinde olmasi,
mevcut ¢aligmanin konuya iligkin gilincel degerin ortaya g¢ikarilmasi agisindan literatiire katki
sunacagi distiniilmektedir. Can vd. (2022) tarafindan gergeklestirilen aragtirmada dokiiman
analizi ile dgretmen egitiminde harmanlanmis 6grenme modelini temel alan 60 lisansusti tez
calismasi incelenmistir. Ogretmen egitimi Ozelinde gergeklestirilen bu calisma sonucu,
Turkiye’de fen bilgisi egitimi anabilim dali biinyesinde harmanlanmis 6grenme konusuna sahip
lisanslsti tezler %3,3 oraninda ve sayica azinliktadir. Bu arastirmaya kiyasla gergeklestirilen
sistematik derleme kapsamina dahil edilen makaleler ile mevcut ¢alisma drneklem bakimindan
cesitlilik (6gretmen, 6gretmen aday1 ve dgrenci) gostermektedir.

Bu calisma kapsamina dahil edilen ¢aligmalarda tercih edilen aragtirma modeli egilimleri
incelendiginde nitel metodolojiye sahip ¢alismalarin (%38) az bir farkla, nicel (%31) ve karma
(%31) metodolojiye kiyasla fazla ama yakin diizeyde oldugu goriilmektedir. Literatiirde yer alan
benzer amaca yonelik Botelho vd. (2022) tarafindan gergeklestirilen ¢alisma sonucunda ise, bu
calismanin aksine metodolojik olarak nicel ¢aligmalarin baskin olduguna ulasilmigtir. Ayrica
Botelho vd. (2022), harmanlanmig Ogrenme siirecine iliskin motivasyon ve performans
onerilerinin sinirli oldugunu vurgulamigtir. Gergeklestirilmis olan bu ¢aligma bulgularinda ise
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motivasyon (Akgundiz & Aknoglu, 2017; Sulisworo vd., 2016; Hwang vd., 2019) ve
performansa (Jeong vd., 2018) odaklanan c¢aligmalar bulunmakla birlikte, boyle bir sinirlilik s6z
konusu degildir. Benzer nitelikte ve yakin tarihte gerceklestirilen bu c¢alisma ile bazi farkl
sonuglara ulagilmasi durumunun, taranan veri tabanlarinin farkli olmasindan kaynakli oldugunu
sOylemek mumkindar.

Incelenen galismalarin yillara gore dagilmmda COVID-19 pandemisi ile beraber 2020
yilindan sonra artig olduguna ulasilmistir. Benzer sonuca, Ceylan & Hamzaoglu (2022) tarafindan
fen bilimlerinde harmanlanmis 6grenme modeline ait yaklagimlarindan biri olan ters yiz
O0grenmeyi konu alan lisansiistii tezlere yonelik gergeklestirilen derleme calismasinda da
ulagilmistir. Ayrica Ceylan & Hamzaoglu (2022) tarafindan yiiriitiilen calismada en ¢cok akademik
basar1 degiskenin incelendigi goriilmiistiir. Bu arastirma kapsaminda da akademik basari siklikla
incelenen bir degisken olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Eren & Dokme, 2022; Gariou-Papalexiou
vd., 2017; Xu vd., 2023).

Gergeklestirilmis olan ¢alismada incelenen bazi ¢aligmalarda, 6zellikle egitimcilerin
olumlu goriisleri olmakla birlikte, teknolojiye erisimde yasanan sikintilarin siiregte zorluklar
olusturduguna ulasilmistir (Aidoo vd, 2022). Topping vd. (2022) tarafindan gergeklestirilen
sistematik derleme caligmasi sonucunda benzer olarak, ¢evrimic¢i ve harmanlanmig 6grenme
stireclerinde teknolojinin &grenciye esneklik sagladigi olasiligina dikkat cekilse de, bunun her
Ogrenci i¢in avantajli bir durum olmayabilecegi ifade edilmistir. Dolayistyla harmanlanmig
O0grenme uygulamalarinin basarisi lizerinde, teknolojiye erisim baglaminda maddi zorluklarin ve
firsat esitsizliklerinin etkisinin oldugunu iddia etmek miimkiindiir.

Fen alaninda ¢esitli O6gretim kademelerinde ve g¢esitli yontemler benimsenerek
gerceklestirilen calismalar ile genel bir inceleme sunan bu calisma sonrasinda arastirmacilara,
spesifik 6gretim kademelerindeki arastirmalarin derinlemesine incelenmesi Onerilmektedir.
Ayrica farkli veri tabanlari dahil edilerek, tek bir metodun ¢atisinda yer alan spesifik desenlerde
aragtirmalara odaklanilan sistematik derleme arastirmalarinin literatiire katki saglayacagi
diistiniilmektedir.

Jeong vd.’nin (2018) belirttigi tizere harmanlanmis 6grenme modellerinden biri olan ters
yiiz 6grenme metodolojisine yonelik 6grencilerin performans, algi ve duygu durumlarinda olumlu
yonde bir degisim gdzlenmistir. Ozellikle harmanlanmis dgrenme uygulamalarinda ters yiiz
O0grenme modeli gibi spesifik alanda yapilacak arastirmalarin literatiire katki sunacagi
diistiniilmektedir. Ayrica fen egitiminde harmanlanmis 6grenme uygulamalari dahilinde, 21.
yiizy1l becerileri baglaminda teknoloji ile iligkili cesitli becerilerin geligiminin izlenmesine
yonelik sistematik derleme arastirmalarinin yapilmasi arastirmacilara oneri olarak sunulabilir.
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EXTENDED ABSTRACT
Introduction

Although the purpose and implementation of distance education approaches, which are
frequently preferred in educational applications today, change, the basic component of the
applications is technology. Information and Communication Technology (ICT) skills have
potential power in structuring educational reforms (Jhurree, 2005). As a requirement of our age,
students are expected to develop skills by rapidly adapting to technological developments and
become individuals who can use these skills in their learning lives (Khaerunnisa et al., 2023).
Especially during the COVID-19 pandemic period, the sudden transition of countries' education
systems to distance education has brought the existing situation of technology in educational
integration to the surface with all its reality (Okebukola et al., 2020).

When the studies in the literature are examined, it is found that there has been an increase
in the number of studies examining the integration of distance education models into education
systems during and after the COVID-19 period (Christopoulos & Sprangers, 2021; Hu et al., 2020;
Starks & Reich, 2023). Blended learning, one of the distance learning models, was defined by
Garrison and Kanuka (2004) as “the careful and effective integration of traditional face-to-face
learning and online learning, characterized as both complex and simple”. In blended learning
research, teaching and learning are inseparable parts of a whole (Hratinski, 2019). When the
literature was examined, it was found that students' academic achievement in the context of
science improved as a result of blended learning (Akgiindiiz & Akinoglu, 2017; Balaman &
Tlysuz, 2011; Mutya & Masuhay, 2023). Although research on blended learning practices in
education has contributed to the elucidation of the subject in terms of various variables, the
increase in the number of studies on this subject has led to the need for specific systematic review
studies.

The main purpose of this research is to identify and effectively interpret the results of the
studies in the literature to reveal the impact of the blended learning model on science education.
For this purpose, it is planned to reveal a framework of current research in the literature in the
context of method, sample, study subject and to determine the situation in the field.

Method

Systematic review studies have emerged due to the need to increase the generalizability of
the findings in the context of the evolution of difficult to understand and scattered results due to
the difficulties in their structure into understandable results that serve a meaningful whole
(Y1lmaz, 2021). In this study, the systematic review method will be used by including the studies
adopting blended learning approach in the literature. The research process was managed in
accordance with the steps specified in the Preferred Reporting Items for Systematic Review and
Meta-Analysis (PRISMA, 2020) checklist (Page et al., 2021).

Within the scope of this study, researches related to blended learning in science education
published before 2024 in the WoS database were searched. After determining the articles suitable
for the purpose of the study in accordance with the inclusion and exclusion criteria, 32 articles
were analyzed within the scope of the systematic review.
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Results and Discussion

Since the systematic review studies conducted on blended learning applications in science
education were seen to be narrow in terms of the purpose and the database examined, it was
thought that looking from a broader perspective with this study would contribute to the literature
due to its limited scope. Although the systematic review study conducted by Purnama et al. (2023)
is similar to this study, it differs from this study in that its scope is limited only to science learning
in primary school, which examines studies that sample a wide age range of students, pre-service
teachers and teachers. Looking at the general results of the study, it can be said that blended
learning practices have a positive impact on students and teachers in line with the findings of this
study.

When the preferred research model trends in the studies included in the scope of this study
are examined, it is seen that studies with qualitative methodology (38%) are more but close in
comparison to quantitative (31%) and mixed methodology (31%), with a slight difference. As a
result of the study conducted by Botelho et al. (2022) with a similar purpose in the literature, it
was found that, unlike this study, quantitative studies are methodologically dominant. In addition,
Botelho et al. (2022) emphasized that motivation and performance suggestions regarding the
blended learning process are limited. Although there are studies focusing on motivation
(Akgiindiiz & Akmoglu, 2017; Hwang et al., 2019; Sulisworo et al., 2016) and performance
(Jeong et al., 2018), there is no such limitation in the findings of this study. It is possible to say
that the fact that some different results were reached with this similar and recent study is due to
the different databases searched.

In the distribution of the analyzed studies by years, it was found that there was an increase
after 2020 with the COVID-19 pandemic. A similar result was reached in the review study
conducted by Ceylan and Hamzaoglu (2022) on postgraduate theses on flipped learning, one of
the approaches of the blended learning model in science. Within the scope of this research,
academic achievement is a variable that is frequently examined (Eren & Dékme, 2022; Gariou-
Papalexiou et al., 2017; Xu et al., 2023). In some of the studies examined in the current study, it
was found that the difficulties in accessing technology posed difficulties in the process, although
especially educators had positive opinions (Aidoo et al., 2022). Similarly, as a result of the
systematic review study conducted by Topping et al. (2022), although the possibility that
technology provides flexibility to students in online and blended learning processes was pointed
out, it was stated that this may not be an advantageous situation for every student. Therefore, it is
possible to argue that financial difficulties and inequalities of opportunity in terms of access to
technology have an impact on the success of blended learning practices.
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