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OZET

Teknolojinin ilerlemesine paralel olarak, dere 1slah ve kontrol projelerinin hazirlanmasinda yararlanilan
bilgisayar yazilimlar1 da gelismistir. Calismada, 2 boyutlu ve 3 boyutlu veri kullanimina imkan saglamayan, 3
boyutlu veri entegrasyonuna ve tiiretilmesine uygun, dinamik CAD tabanli ¢alisan bir program olan AutoCAD
Civil 3D yazilimi kullanilmistir. Calisma alani olarak Istanbul ili Silivri ilgesindeki 2,8 km uzunlugundaki Kavak
deresi secilmis ve ISKI tarafindan hazirlanan dere yatag1 1slah projesi temel alinmistir.

Kavak deresi 1slah projesinde belirtilen mevcut enkesit tipleri artirilarak, farkli seksiyonlardaki es zamanli en
kesit ¢izimleri denenmistir. Enkesit sablonlarinin olusturulmasinda AutoCAD Civil 3D’nin enkesit kosullu tip
enkesit modelinden faydalanilmigtir. Kosullu tip enkesitlerle, kazi dolgu hacimlerini hesaplanmistir. AutoCAD
Civil 3D’nin dere yatagi 1slah projelerinde etkin bir sekilde kullanildigi goriilmistiir.

Anahtar Kelimeler: Dere 1slahi, Dinamik veri isleme, AutoCAD Civil 3D.

CREATING STREAM CROSS SECTIONS BY AUTOCAD CIVIL 3D IN
STREAM RESTORATION PROJECTS

ABSTRACT

Softwares required for stream restoration projects are enhanced with technological developments. In this study,
dynamic CAD based AutoCAD Civil 3D software which is capable of importing 2D and 3D data and suitable to
product and integrate 3D data, was used. Kavak creek located in Silivri district in Istanbul and runs 2,8 km,
chosen as the research area. Streambed restoration project prepared by ISKI, was used for the study.

Cross section types in the restoration project were detailed to try dynamic cross section in drawings in different
sections. AutoCAD Civil 3D conditional cut or fill model was used to create cross section styles. Cut and fill
volumes were calculated by conditional cut or fill assemblies. Consequently, AutoCAD Civil 3D could be used
efficiently in streambed restoration projects.
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1. GIRIS

Akarsularin yukar1 havzalarinda bitki Ortiisiiniin tahribi, orman ve mera alanlarinin hidrolojik niteliklerinin
bozulmast ve yanlis arazi kullamimi nedeniyle sel ve taskinlarin sayilari ve etki alanlari biiylirken; asag
havzalarda ise akarsu yataklarma yakin, tagkina maruz alanlarin tarim, sanayi ve yerlesim alani olarak
kullanilmasi ile, iilkemizde ve tiim diinyada sel ve tagkin zararlari gittikge artmaktadir (Gorcelioglu, 2003;
Dingsoy, 2008).

Sel kontrolunda amag, yukar1 havzalarda erozyonun ve sel olusumunun, sonu¢ olarak da havzanin asagi
kesimlerindeki vadi diizliiklerinde sedimentasyonun ve taskinlarin azaltilmasidir. Akarsularin  yukari
havzalarindaki ¢aligmalar, havza arazileri {izerindeki koruma uygulamalarindan ve 6zellikle dere yataklarindaki
cesitli yapilardan olusur. Asagi havza calismalar ise, biiylik rezervuarlari, kiy1 koruma sistemlerini ve akarsu
vadilerindeki gerekli tesisleri igerir (Gorcelioglu, 2003).

Herhangi bir 1slah ve kontrol projesinde gerceklestirilmesi gereken ¢aligmalardan biri de yatak enkesitinin akimi
tagirmadan tasimaya yeterli duruma getirilmesidir (Riedl ve Zachar, 1984’ ¢ atfen Goércelioglu, 2003). Yatak
enkesitinin maksimum akimi giivenle gecirebilmesi igin, optimum boyutlarda olmasi gerekir. Dere yataginin
herhangi bir kesiminde olusabilecek maksimum debi (Qmax), yeterli akim gézlemlerinin olmadigi durumlarda
cesitli ampirik formiillerle hesaplanabilir. Istenilen yineleme araligina gore olast maksimum debi bulunduktan
sonra, yatak enkesitleri amaca bagl olarak dikdortgen (kapali kutu), yamuk (trapez), yarim daire ya da parabolik
bicimlerde, bu debiyi gegirebilecek sekilde diizenlenmektedir (Goércelioglu, 2003).

Yan yiizleri egik olan kanal ya da yataklar daha stabil olduklarindan ¢ogunlukla yamuk (trapez) enkesitler s6z
konusu olur. Bu durumda hidrolik bakimindan optimum enkesit i¢in hidrolik yarigap (R),

R=Alp=h/2

dir; yani hidrolik yarigcap derinligin yarist kadar olmalidir. Yamuk enkesitli kanallarda yan yiliz egimi en ¢ok 1:1
olurken, bazi durumlarda yatagin iki yamacindaki egimlere uyum saglamak iizere yan yiizlerin egimi birbirinden
farkli olabilir. Dikdortgen enkesitli bir agik kanalda ise derinligin, genisligin yarisi kadar oldugu durum debi
bakimindan optimumdur. Sel derelerinin diizenlenen kesimlerinde yatak ya da kanal derinligi kural olarak 1,2 -
1,5 m kadar olmaktadir (Gorcelioglu, 2003).

Sekil 1: Yamuk seklinde bir kanal enkesiti (Gorcelioglu, 2003).
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Teknolojinin ilerlemesiyle birlikte, dere 1slah ve kontrol projelerinin hazirlanmasinda yardimer olan bilgisayar
yazilimlar1 gelistirilmistir. Akarsularin modellemelerinde ve enkesit olusturulmasinda 2 boyutlu ¢alisan ve 6zel
modiillerle 3 boyutlu CBS (Cografi Bilgi Sistemleri) verilerini de alabilen HEC-RAS yazilimi (Brunner, 2008)
ve akarsu yatagina ait detay krokilerin olusturulmasinda Netcad/Netpro modiilii kullanmilmaktadir (Anonim,
2012).

Yol planlamasinda ve projelendirilmesinde siklikla kullanilan AutoCAD Civil 3D, akarsularin ve lagiinlerin,
modellemesinde ve planlamasinda da kullanilmaktadir (Graham ve Holland, 2011). Program, akarsu
modellemelerinde, dere yatagi hattinin ¢izilmesi, boykesitin ¢ikarilmasi, enkesitlerin olusturulmasi ve kiibaj
hesaplari siireglerinde yardime1 olmaktadir (Wedding ve Mceachron, 2009).

Calismada, 2 boyutlu ve 3 boyutlu veri kullanimina imkén saglamasi, 3 boyutlu veri entegrasyonuna ve
tiiretilmesine uygun, dinamik CAD tabanli ¢aligan bir program olmast nedeniyle AutoCAD Civil 3D yazilimi
kullanilmustir.

2. MATERYAL VE METOT

Calisma alami olarak Istanbul ili Silivri ilgesi simirlarindaki 2,8 km uzunlugundaki Kavak deresi secilmistir (Sekil
2). Altlik olarak 1/5000 olgekli F20B22D ve F20C02A no’lu halihazir haritalar1 kullanilmustir. Es yiikselti
egrilerinden yararlanilarak AutoCAD Civil 3D ortaminda bdlgenin sayisal arazi modeli olusturulmustur (Sekil
3).
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Sekil 2. Alanin genel konumu
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Sekil 3. Kavak Deresine ait sayisal arazi modeli

Calisma kapsaminda 2011 yilinda Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi istanbul Su ve Kanalizasyon Idaresi (ISKI)
tarafindan Kavak deresi i¢in hazirlanan dere yatagi islah projesi temel alinmistir(Sekil 4). Sayisal arazi modeli
elde edildikten sonra, dere enkesitlerinin olusturulabilmesi i¢in sirasiyla, boykesit alinmast, tipkesit sablonlarinin

olusturulmas ve ii¢ boyutlu dere koridorunun ¢ikarilmasi asamalar takip edilmistir. Bu asamalarin her biri igin
ayri ayri ¢izim Stilleri hazirlanmustir.
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Sekil 4. Kavak deresine ait dere 1slah1 uygulama projesi
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Boykesitin topografyayr daha iyi yansitmasi i¢in onceden hazirlanan arazi modelinin ilizerine dere aksina dik
olarak tip kesit ¢izgileri olusturulmustur. Boykesit i¢in hazirlanan stilde, seksiyon egimleri, diisii kotlar1, mevcut
arazi kotu, enkesitler arasindaki mesafeler ve diisey yatak geometrisine ait bilgilere yer verilmistir.

Enkesitlerin olusturulmasi sirasinda AutoCAD Civil 3D kosullu kazi/dolgu tipi enkesit sablonundan
faydalanilmigtir. Projeye gore, Kavak deresinin en yiiksek kotu 143,97 m, en diisiik kotu ise, 106,36 m’dir.
Uygulama projesinde B (taban genisligi) = 3,00 m, H (derinlik) = 2,50 m, J (dere yatagi egimi) = 1/100 trapez
kesit (1/1) ve B = 8,00 m, H = 3,50 m, J= 1/225 kapali kutu kesit olmak iizere iki farkli tip kesit kullanilmigtir.
Farkli enkesit uygulamalarindaki anlik degisimlerin izlenmesi amaciyla, dere yatagi boyunca farkl
seksiyonlarda 4 adet trapez kesit ve 4 adet kapali kutu kesit olusturularak toplamda 8 farkl: enkesit kullanilmigtir
(Tablo 1) (Sekil 5). Enkesitler i¢in olusturulan stilde proje kotu, proje mesafesi, tabi zemin kotu ve tabi zemin
mesafesi bilgilerine yer verilmistir. Her bir enkesit sablonu i¢in diisey ve yatay 6l¢ek 1/200 olarak tanimlanmus,
referans kotlar1 ve enkesitin baglangica olan uzaklig1 belirtilmistir.

Tablo 1. Kullanilan dere yatag1 enkesitleri

. J (dere yatag
En Kesit Tipi En Kesit No B(m) H(m) egimi)
1 1.00 0.75 1/100
2 2.00 2.00
Trapez Kesit 17100
3 3.00 2.00 1/100
4 3.50 2.00 1/100
5 8.00 3.50 1/225
Kapah Kutu 6 6.00 3.50 1/225
Kesit 7 4.50 3.50 1/225
8 7.00 3.50 1/225
KAPALI KUTU TRAPEZ
KESITLER KESITLER
a)
b)
c) ,
d)

Sekil 5. Kosullu kazi/dolgu enkesit sablonuyla ¢izilen 6rnekler
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Kaz1 ve dolgu hacimlerinin hesaplanmasinda hassasiyet oranini artirmak amaciyla, dere koridoru boyunca her bir
seksiyon i¢in 10’ar metre araliklarla, dere kivrimlarinda ise 5’er metre araliklarla, uygulama projesinde belirtilen
enkesit noktalarinin haricinde, tip kesit noktalar1 olusturulmustur.

3. BULGULAR

AutoCAD Civil 3D ortaminda oOlusturulan stille dere giizergdhina ait yatayda 1/200, diiseyde 1/20 6lgekli
boykesit ¢ikarilmistir (Sekil 6).
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Sekil 6. Dere boykesiti

Hazirlanan stillere gore, diisey ve yatay 6l¢egi 1/200 olarak tanimlanan toplam 123 adet enkesit olusturulmus;
kiibaj cetvelinde de yer alan kazi ve dolgu miktarlari m® cinsinden her bir enkesit ¢iziminde gdsterilmistir (Sekil
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Sekil 7. Ornek enkesit
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Enkesit ¢izimlerinin tamamlanmasindan sonra, kiibaj tablosu ¢ikarilmistir. Kiibaj tablosuna gore c¢alisma
sonunda kiimiilatif dolgu hacmi 60453,83 m®, kiimiilatif kaz1 hacmi ise 9952,16 m® olarak hesaplanmistir (Sekil
8).
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Sekil 8. Projenin es zamanlh ekran gortntiisi

4. TARTISMA VE SONUC

Calisma kapsaminda ISKI tarafindan Istanbul ili Silivri ilcesindeki 2,8 km uzunlugundaki Kavak deresine ait
dere yatagi 1slah projesindeki en kesitlerin olusturulmasi ve kiibaj degerlerinin hesaplanmasi amaglanmistir. Bu
baglamda insaat miihendisligi uygulamalarinda siklikla kullanilan AutoCAD Civil 3D programindan
yararlanilmistir.

Karayolu planlamasinda etkin bir sekilde kullanilan dikey programlar sinifindaki AutoCAD Civil 3D ile amaca
uygun Ornek stil ve sablonlar olusturularak, dere yatagi islah projelerinde de etkin bir sekilde kullanildig:
gorilmiistiir.

AutoCAD Civil 3D, dinamik modelli veri isleme yapisi sayesinde projenin metraj, koridor, boykesit, enkesit ve
kiibaj agamalarinda yapilan revizyonlari, projenin ilgili tiim asamalarina es zamanli olarak yansitabilmektedir.
Ayrica olusturulan veri tabaninda ortaya konulan kisitlama ve olgiitler ile kullanici hatalarindan ortaya
cikabilecek standart digi ¢izimlerde program uyari vermektedir. Bu oOzellikleri sayesinde, biiro ve arazi
caligmalari igin ayrilan zamanin asgari diizeyde tutulmasi saglanmaktadir.

Dere hattinin 3 boyutlu modellemesi sirasinda, ¢alismada kullanilan es yiikselti egrilerinin haricinde, 3 boyutlu
noktasal verilerden, nokta bulutlarindan, sayisal yiikseklik modellerinden, ¢esitli formatlardaki total station
verilerinden yiizey olusturabilmesi ve koridor modellemesinde kullanilabilmesi agisindan AutoCAD Civil 3D
one ¢ikmaktadir.
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