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Oz

Tarih boyunca enerji, insanlarin yasamlarim siirdiirmeleri igin temel girdilerden biri olmus ve
olmaya da devam etmektedir. En sade haliyle, enerjiye olan talebin artmasi siirdiiriilebilir yasamin
kendisinin temelini olusturmaktadir. Enerjinin tarihsel gelisimi, insanun yaraticthgmn, uyum
yeteneginin ve siirekli gelismesinin bir gostergesidir. Bu gelismenin her agsamasi toplumsal,
teknolojik ve gevresel alanlardaki degisiklikleri yansitan, enerji kaynaklarimi kullanma ve yonetme
bigiminde 6nemli degisiklikler ortaya ¢ikarmustir. ik ¢aglarda insanlar ihtiyaglarini karsilamak igin
ates, riizgar ve su degirmenlerini kullanmistir. 18.yiizyilda Ingiltere’de ortaya cikan sanayi
devrimiyle birlikte komiirle ¢alisan buhar motorlarina gegcis, endiistriyel iiretim siirecinde énemli
bir rol oynamistir. Daha sonrasinda petroliin kesfedilmesiyle modern toplumlarin enerji
gereksinimleri biiyiik Olclide karsilanmustir. 20.yiizyilda hidroelektrik, niikleer, giines gibi
yenilenebilir enerji kaynaklarinin ortaya ¢ikmasiyla enerji kaynaklar: gesitlenmistir. Son olarak
21.ytizyihin odak noktasi olan siirdiiriilebilir ve yenilenebilir enerji kaynaklarina gecme cabasi,
insanlarin bu kaynaklara uyum saglama yetenegini gozler oniine sermektedir. Bir diger ifadeyle
enerjinin tarihsel gelisimi, insanligin ilkel enerji kaynaklarindan modern topluma gii¢ veren gelismis
sistemlere olan yolculugunu gozler oniine sermektedir. Bu ¢alismanin amaci, enerjinin tarihsel
gelisimini ve insanlik iizerindeki etkilerini 6zgiin bir perspektiften ele almaktir. Tarih boyunca
enerjinin kegfi ve kullanimi, medeniyetlerin gelisiminde kritik rol oynamis ve gelecekte de
oynamaya devam edecektir. Stirdiiriilebilir enerji ¢6ziimlerinin benimsenmesi, sadece gevresel degil,
ayni zamanda ekonomik ve sosyal acidan da biiyiik 6nem tasimaktadir. Gelecek nesiller icin daha
yaganabilir bir diinya birakmak, bugiin atacagimiz adimlara baghdir. Enerjinin tarihsel gelisimi,
gecmisteki hatalardan ders alarak ve gelecege yonelik yenilik¢i ¢oziimler iireterek, insanhigin
siirdiiriilebilir bir gelecege sahip olmasina katkida bulunacaktir. Bu baglamda, enerjinin tarihsel
yolculugunu anlamak, gelecege yonelik stratejiler gelistirmek i¢in hayati dneme sahiptir. Calisma
sonuglarina gore tarihin her doneminde enerjiye ihtiya¢ duyulmus ve dénemin sartlarina gore farkl
girdilerin enerjiye doniistiiriildiigii goriilmektedir. Giinlimiizde de niifus artisi ve teknolojik
gelismeye paralel olarak enerjiye olan ihtiyag artmig ancak enerji girdilerinin de fosil girdilerden
yenilenebilir kaynaklara dogru bir doniisiimiin yasandig1 goriilmektedir.
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Abstract

Throughout history, energy has been, and continues to be, one of the main drivers for human
survival. In its simplest form, the increasing demand for energy underpins life itself. The historical
development of energy is an indicator of human creativity, adaptability and continuous
development. Each stage of this development has brought about significant changes in the way
energy resources are used and managed, reflecting changes in the social, technological and
environmental spheres. In the early ages, people used fire, wind and water mills to meet their needs.
In the 18th century, with the industrial revolution in England, the transition to coal-fired steam
engines played an important role in the industrial production process. Later, with the discovery of
oil, the energy needs of modern societies were largely met. In the 20th century, energy sources
diversified with the emergence of renewable energy sources such as hydroelectric, nuclear and solar.
Finally, the transition to sustainable and renewable energy sources, which is the focus of the 21st
century, reveals the ability of humans to adapt to these sources. In other words, the historical
development of energy reveals humanity's journey from primitive energy sources to the advanced
systems that power modern society. This study examines the historical development of energy and
its impact on humanity from a unique perspective. Throughout history, the discovery and use of
energy has played a critical role in the development of civilizations and will continue to do so in the
future. The adoption of sustainable energy solutions is not only environmentally but also
economically and socially important. Leaving a more livable world for future generations depends
on the steps we take today. The historical development of energy will contribute to the sustainable
progress of humanity by learning from the mistakes of the past and creating innovative solutions for
the future. In this context, understanding the historical journey of energy is vital for developing
strategies for the future. According to the results of the study, energy has been needed in every
period of history and different inputs have been converted into energy according to the conditions
of the period. Nowadays, the need for energy has increased in parallel with population growth and
technological development, but there is a transformation of energy inputs from fossil inputs to
renewable resources.
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Giris

Tarih boyunca enerji, insanlarin hayatta kalmalar1 ve ekonomik biiyiime igin temel olmus
ve olmaya da devam etmektedir. En yalin haliyle, enerjiye talebin artmasi yasamin
kendisinin temelini olusturmaktadir. Enerji, giindelik hayatin her aninda ve yapilan her
aktivitede bireyin en énemli ihtiyaci olarak yerini almaktadir (Cukurcayir ve Sagir, 2008,
s. 257). Bu ¢abadaki basari, insan niifusunun son on bin yilda olaganiistii bir sekilde
artmasini saglamistir (Fouquet, 2009, s. 1). Benzer sekilde, milyonlarca yildir insanlar gibi
hayvanlar da yasamlarmin biiyiik bir kismini hayatta kalabilmek icin yeterli enerjiyi
yiyecek seklinde toplamaya adamiglardir. Tarim dis1 enerji bicimlerinin yogunlasmasi,
insan tiiriiniin giderek daha ayrintili ¢evreler ve karmasik toplumlar yaratmasina zemin
hazirlamistir. Daha fazla enerji, daha verimli tiiketilerek daha fazla miktarda 1s1, giic,
ulasim ve 151k saglanmistir (Fouguet, 2008, s.3).

Hayat, stirekli bir enerji doniisiim ve doniistiirme siirecinden bagka bir sey degildir.
Uygarligin basarilari, biiyiik dlgiide, insan yeteneklerini ve yaraticiligini genisletmek igin
gesitli enerji bigimlerinin giderek daha verimli ve kapsaml bir sekilde kullanilmasiyla
elde edilmistir. Enerji, siirekli insani gelisme ve ekonomik biiyiime i¢in benzer sekilde
vazgecilmezdir. Yoksullugu ortadan kaldirmak, insan refahini iyilestirmek ve diinya
¢apinda yasam standartlarmi yiikseltmek icin yeterli ve karsilanabilir enerjinin
saglanmasi gereklidir (Rogner ve Popescu, 2000, s. 31). Insani gelismeye bakmanin bir
yolu, bireylere sunulan segenekler ve firsatlar agisindan degerlendirme yapmaktir. Cogu,
genel olarak, bunun niifusun yasam kalitesini iyilestirdigi konusunda hemfikirdir. Enerji,
bu segenekleri 6nemli 6lgiide genisletebilmektedir. C)rnegin, basit bir sekilde okiizleri
dizginlemek, bir insanin kullanabilecegi giicii 10 kat artirmustir. Dikey su carkimin icad1
iiretkenligi 6 kat daha; buhar makinesi ise verimliligi bir kat daha artirmistir. Motorlu
tasitlarm  kullanimi, yolculuk siirelerini biiyiik olglide azaltmakla kalmamis aym
zamanda insanlarin mallar1 pazarlara tasima kabiliyetini de biiyiik dlciide genisletmistir.
Bugiin bol miktarda, kullanilabilir enerjinin hazir bulunabilmesi, bir¢ok insanin benzeri
goriilmemis konfor, hareketlilik ve {iretkenligin keyfini ¢tkarmasina olanak tanimaktadir
(Fouquet, 2008, s.17).

Mal ve hizmetlerin iiretimi, degis tokusu ve tiiketimi, enerji kaynaklarini ele gecirme ve
kullanma yollarindaki iyilestirmelerle yonlendirilmektedir. Ekonomilerin biiyiimesi,
enerjinin mevcudiyeti, ¢ikarilmasi, dagitimi ve kullanimi ile yakindan baglantihidir.
Toplum agisindan enerji kendi basina bir amag degildir. Bu enerji sistemi, yemek pisirme,
aydinlatma, konforlu i¢ ortam iklimi, sogutmali depolama, ulasim, bilgi ve tiiketim
mallar: gibi gesitli hizmetlere yonelik talepleri karsilamak iizere tasarlanmistir. Insanlar
enerjiyle degil, enerji hizmetleriyle ilgilenmektedir (Rogner ve Popescu, 2000, s. 31-32).

Enerjinin tarihsel gelisiminin baglamin1 anlamak, gelecekte insanlarin, toplumlarin ve
devletlerin oniine ¢ikacak olan zorluklarin ve firsatlarin iistesinden gelmek igin gok
onemlidir. Bireyler, toplumlar ve uluslar gegmisteki hatalardan ders alarak ve gelecege
yonelik yenilikci ¢oziimler iireterek, insanligin siirdiiriilebilir bir sekilde ilerlemesine
katkida bulunacaktir. Bu agidan ele alinan ¢alisma, insan emeginin tarih 6ncesi ¢aglardan
itibaren kullanilmasindan ve atesin doniistiiriicii bir nesne olarak kesfedilmesinden
baslayarak giiniimiize kadar enerjinin gelismesinde bu yolculuga katk: saglayan 6nemli
noktalar1 ortaya ¢ikarmaktadir. Ek olarak, enerji kullaniminin sosyal ve ekonomik yapilar
tizerindeki etkilerini aciklayan bu c¢alisma, enerjinin eski toplumlardan modern
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toplumlara kadar toplumsal yapiy1 nasil sekillendirdigi vurgulanmaktadir. Calisma bu
yoniiyle enerjinin tarihsel gelisimini, mevcut literatiiri tek bir calisma haline getirip
biitiinciil bir yaklasimla ele alarak sunmaktadir. Boylece, arastirmacilar gegmisten
gliniimiize diinyada enerjinin tarihsel gelisimi hakkinda detayli literatiire tek bir
kaynaktan erisme imkanina sahip olacaklardir. Diger taraftan bu ¢calismanin literatiire bir
zenginlik ve gesitlilik katacag1 beklenmektedir.

Calisma iki boliimden olusmaktadir. flk béliimde enerji kavrami ve dénemler halinde
diinyada enerjinin tarihsel gelisiminden bahsedilecektir. Ikinci boliimde ise Osmanli’dan
glintimiize Tiirkiye’deki cesitli enerji kaynaklarmin tarihsel siirecinden bahsedilecek ve
o dénemlerde uygulanan ekonomi politikalariyla iligkisi kurulacaktir.

1. Enerji Kavrami ve Diinya’da Enerjinin Tarihsel Siireci

Diinya’daki yasam nihayetinde giines enerjisine baghdir. Giines, saniyede metrekare
basina ortalama 1366 watt (W) enerji saglamaktadir. Bu da Diinya'da kabaca 170.000
terawatt (TW), yilda 128.000.000 milyon ton petrol esdegerine (mtep) denk gelmektedir
(Ruddiman, 2001).

1.1. ilk Enerji Cag1

Tk enerji gag1, 300.000 yildan daha uzun bir siire énce, insan tiirii Homo Sapiens’in Homo
Erectus’tan farklilasmasiyla baslamistir. Bu c¢ag, yaklasik 10.000 yil 6nce yerlesik
toplumlarin baslangicina kadar devam etmistir (Smil, 2004, s.549). flk insanlar, mevsimlik
bitki biiytimesinin ritmini takip ederek gocebe bir sekilde yasama egiliminde
bulunmaktadir. Yiyecek toplayicilari olarak insanlar, giinliik ortalama 2000 kilokalori
(kcal) ihtiyacin1 karsilamaya yetecek kadar yiyecek bulmak i¢in genis bir arazi alanina
ihtiya¢ duymaktadir. Tarim sayesinde insanlarin gesitli bigimlerde avci-toplayici yasam
tarzlariyla uzun siireler boyunca bir arada var oldugu anlasilmaktadir (Boserup, 1965;
Cowan ve Watson, 1992; Smil, 1994, s.23).

Bundan yaklagik 12 bin yil 6nce Diinya'daki insan niifusunun yaklasik dort milyon
oldugu tahmin edilmektedir. O zamanlar cogu tarimsal faaliyetler “kes ve yak” seklinde
sirdiiriilmekteydi. O donemlerde bitki Ortiisiiniin yakilmasi, birka¢ yil boyunca
ekilebilecek gecici olarak verimli bir toprak ortaya ¢ikarmaktadir. Topraktaki besinler
tiikkendikge, topluluk bir sonraki yerlesim yerine go¢ etmek durumunda kalmigstir
(Fouquet, 2009, s. 2). Aradan gegen yaklasik 5 bin y1l boyunca, tarimsal faaliyetlerdeki bir
nebze olsun verimlilik ile niifusta da artis meydana gelmektedir. Niifus artisiyla birlikte
tarimsal faaliyetlerde kullanilan ‘kes ve yak’ durumunda bir diisiis ortaya ¢ikmakta ve
daha kalic1 tarimsal faaliyetlerin yogunlasmasi gerceklesmektedir (Boserup, 1965). Daha
sonraki yillarda ortaya ¢tkan biiyiik yenilikler tarimsal verimi kdkten iyilestirmektedir.
Bu dénemde; insanlar tarafindan sulama, hayvanlar, pulluk, tekerlek ve metaller gibi
malzemeler kullanilmaya baslamistir. Bu {iriinlerin bundan 5000 yil énce yasayan 15
milyon insani desteklemeye yardimeci olmasi muhtemel olarak goriinmektedir. Sonraki
ti¢ bin yilda ise niifus 170 ila 250 milyon arasinda artmaktadir (Malanima, 2003, s. 80).

Ana niifus merkezlerinin ¢ogunda, insanlar ekvatora yeterince yakin yasadiklar: igin
kiglar iiman gegmektedir. Bu durum, soguktan korunma ve hayatta kalmak igin daha
sicak bir i¢ iklim yaratma ihtiyacini azaltmaktadir. Tarih oncesi toplumlarin hakim
oldugu tek ekstra somatik enerji doniisiimii, tartismasiz yaklasik 250.000 y1l &ncesine
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tarihlenebilen, 1sinmak ve yemek pisirmek igin atesin kullanilmasidir (Smil, 2004, s. 550).
Ik topluluk igin ates, esas olarak yemek pisirmek i¢in kullanilmaktadir. Ancak diger
yandan da 1s1, yiyeceklerin kalorifik ve besin degerini iyilestirmede hayati bir rol
oynamaktadir (Cavaciocchi, 2003, s. 80). Ates, yemek pisirmenin ve insanlar1 sicak
tutmanin yani sira, korumay1 ve giivenligi artiran 15181n kesfedilmesini ortaya gikarmustir.
Bununla birlikte bir¢ok endiistriyel faaliyet i¢in gerekli olan, 1siyla etkinlestirilen
malzemelerin de doniistiiriilmesini de saglamistir. Baska bir ifadeyle, atesin
ehlilestirilmesi ve yonlendirilmesindeki kademeli gelismeler, insanlarin daha yararli 1s1
ve 151k liretmesini, insan popiilasyonunu artirmasin ve daha iyi araglar ve daha fazla
koruma ile insan yerlesiminin smirlarmi ekvatordan uzaklastirmasina yol agmustir
(Fouquet, 2009, s.2).

1.2. 11.yiizy1l - 15. yiizy1l

11.yiizyihn sonunda Ingiltere'de ortaya g¢ikan kamtlar, her iki kisiye bir hayvan
(muhtemelen bir okiiz) diistiigiinii gostermektedir. Avrupa'daki pek ¢ok yerde, enerji
(glic) kaynag olarak at, okiiziin yerini almistir. Orta Cag boyunca at yonetimindeki bir
dizi teknolojik gelisme, yiik atlarinda olagandistii bir artisa yol agmustir (Langdon, 1986,
s. 19). Bu donemde, insanlarin daha fazla yiyecek iiretmeye yardimci olmasinin bir bagka
yolu da diger enerji kaynaklarmin kullanilmasidir. Su ve riizgar enerjisi 6zellikle
tahillarin kirilmasina yonelik olarak kullanilmaktadir. Su ¢arki yaklasik 2500 y1l nce icat
edilmis ve Roma imparatorlugu'nun sonunda tahil ezmek, kumas doldurmak, deri
tabaklamak, demir eritmek, sekillendirmek ve yeterli oldugu yerlerde tahta kesmek icin
yerlesik bir gii¢ kaynag1 haline gelmek {izere insanlar tarafindan Avrupa'y1 boydan boya
kat etmektedir. O donemde, bu mallar igin ¢ok yiiksek miktarlarda talep bulunmaktadir
(Reynolds, 1983). 12.ylizyillda Avrupa'ya yayilan su degirmenlerinin ve ardindan yel
degirmenlerinin yayginlasmasi, un ve ekmek {iretim maliyetlerini diistirmiistiir
(Langdon, 2005). Her ne kadar Ingiltere’de hayvanlardan elde edilen emegin, su veya yel
degirmenlerinden 6nemli 6l¢lide daha fazla giic sagladig: diistiniilmiis olsa da orta ¢ag
déneminde bir endiistriyel gii¢ devrimi iddialar1 abartilmis olabilmektedir (Carus-
Wilson, 1941).

Daha fazla gii¢ {iretme kabiliyetindeki gelismelere ragmen, Avrupa'da insan
niifusundaki hizli artig, kita iizerinde dramatik baskilara yol a¢gmistir. Daha az verimli
topraklar somiiriildiik¢e verim diismektedir. Daha fazla tarimsal {iretim saglamak igin
ormanlar istila edilmektedir. Arazi kullanimlar1 arasindaki ortaya ¢ikan bu gerilim, bir
yandan Ozellikle gida fiyatlarini yiikseltmekte, diger yandan ise genellikle daha hizli
getiri saglayabilen tarimi destekleme egiliminde bulunmaktadir. Avrupa'da geg orta ¢ag
donemi, odun yakiti arzi sorununu ele alan “enerji politikasi’nin ilk Orneklerini
gostermektedir (Warde, 2003, s. 585).

14.ytizyilin ortalarinda Avrupa’da ortaya g¢ikan ‘Kara Veba’ olarak da bilinen ‘Kara
Oliim’ salginmin bir sonucu olarak Avrupa niifusunun hizli diisiisiiyle baskilar
hafiflemistir, ancak bu baskilar yiiziinii 16.yiizyilda tekrar kendini gostermektedir.
15.ytizyildan itibaren Bat1 Avrupa'da tarimsal verim 6nemli dl¢tide artmigtir (Smil, 1994,
s. 75). Bu donemde, riizgar enerjisi tarimsal {iiriinlerin arz kaynaklarndan talep
kaynaklarina nakliye maliyetlerini diistirerek kismi bir ¢6ziim saglamaktadir (Maddison,
2003, s. 47). Ancak, daha fazla gida talebi hem tarim hem de ormancilik tiriinleri i¢in arazi
tzerinde artan bir baski olusturan niifus artisina da neden olmaktadir. Bu donemde
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Avrupa’nin, artan enerji kaynaklar1 arzi ile artan talep arasinda bir gerilime maruz
kaldig1 goriilmektedir.

Ekonomiyi topragin smirlarindan kurtarma ve modern ve endiistriyel bir ekonomi
yaratma konusunda ilk kismi basariy1 saglayan iilke Hollanda olmustur. 16.yiizyilin
baslarinda, isgiiciiniin yalnizca dortte biri tarimla, yiizde 12’si balikcilikla ve yiizde 3"
o6lii bitkilerin su altinda kalip karbon miktarmin artmasiyla komiirlesmis bir madde olan
turba kazmayla ugrasmaktadir. Niifusunun yiizde 38'i, 6zellikle tekstil, metal isleri ve
biracilik gibi endiistriyel faaliyetlerde bulunmaktadir. Geri kalani ise ¢ogunlukla ticaret
ve ulasim hizmetleri saglamaktadir (van Zanden, 2003, s. 1016). Hollanda’da 14. ve 15.
ylizyillarda yasanan bir dizi tarimsal kriz, niifusun sehir merkezlerine dogru gog
etmesine sebep olmaktadir. Bu durum, balikgilik, biracilik ve tekstil endiistrilerinde
calisabilen ve iiretimde Slgek ekonomileri yaratarak tiriinlerini ucuzlatabilen biiyiik bir
isglicii yaratmaktadir. Hollanda'min denizcilik geleneginin ve yelkenli gemilerinde
riizgarlardan yararlanma konusundaki gelisen yetenegi, bu tirtinlerin Avrupa’nin biiyiik
boliimiinde rekabet edebilecegi anlamma gelmektedir. Karsiiginda tarim {iriinleri
tedarik edebilen Baltik’taki sehirlerle biiyiik bir ticaret gelismekte ve Hollanda’daki arazi
baskilar1 azalmaktadir (van Zanden, 2003, s. 1022). Hollanda, bu dénemde tahil ithal edip
ve degeri yiiksek mallar ihrag ederek toprak sorununu ortadan kaldirmay1 basarmstir.

1.3. 16.yiizy1l — 18. yiizyil

16.ylizy1lda Ingiltere’de odun yakit1 krizinin Ingiliz ekonomisine agir bir yiik getirdigi ve
enerji gegisini zorladig ileri siiriilmektedir (Nef, 1926). Ingiltere’de gerilimin ¢oziimii
mineral yakitlarin kullanilmasiyla bulunmustur (Cipolla, 1962; Wrigley, 1988; Warde,
2007; Fouquet, 2008). Kémiiriin kullanilmaya baslanmasi, kisith bir arazinin biiyiiyen bir
niifusa dayattig1 yiikii azaltmistir. Daha sonra, 1650'1er ile 1740’lar arasinda, gercek odun
yakiti fiyatlar1 6nemli 6lciide yiikselmekte ve bazi kullanicilar1 ve endiistrileri komdiire
gecis yapmaya zorlamaktadir. Orta Cagda, Ingiltere komiir rezervlerinin birogu kilise
arazisinin altinda bulunmaktadir. Kémiir endiistrisinin genislemesi igin itici gii¢, arazi
miilkiyetinin ~ 16.ylizyllda Durham Piskoposu’'ndan Newcastle tiiccarlarma
devredilmesidir (Hatcher, 1993). Ingiltere’de komiir endiistrisi, artan 1sitma talebini
karsilamak i¢in daha fazla maden a¢maya ve genislemeye baslamistir. 15.yiizyildan 17.
ylizyilin sonuna kadar, kémiir madenciligi endiistrisi Ingiltere'nin kuzey dogusundaki
baslica zenginlik iireticilerinden biri haline gelmektedir.

Ingiltere’de komiiriin ikamesi, bazi endiistriler ve hane halklar igin 16. yiizyilda
baslamistir. Ingiltere’de bir enerji krizini etkin bir sekilde ¢ozen ve bir Sanayi Devrimi'ne
yol agan fosil yakitlar yerine, enerji gecisi iki yiiz yildan fazla siiren kademeli bir siirectir.
Ornegin, demir endiistrisinde, Abraham Darby'nin 1709'da ortaya koydugu, kok
seklindeki komiiriin kullanilmasini saglayan teknolojik ¢6ziim, elli yil1 agkin bir siiredir
benimsenmemistir (Hyde, 1973).

ingiltere’de 18.ytlizyila gelindiginde, pek ¢ok endiistri odun yakit1 yerine komiir
kullanmanin yollarin1 bulmus ve bunlar1 1sitma amaciyla benimsemistir. 18.ytizyilda
tarimsal {iiretkenlikteki gelismeler, isgiliciiniin ¢ogunu, biiyiik dlgiide genisleyen kent
merkezlerine itmistir (Campbell, 2003). ingiltere’de 1800111 yillara gelindiginde, enerji
ihtiyacinin dortte {igli evlerde, binalarda ve endiistride 1sitma hizmetleri igin
kullanilmaktadir (Fouquet, 2008).
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1.4. 19.yiizy1l- Giiniimiiz

19. yiizyilda 1ngi1tere’de artan komdir talebi, komiir kithig1 ve daha yiiksek fiyat tehdidi
hakkinda yeni endiseler yaratmaktadir (Church, 1987). Bununla birlikte, {iretim
yontemlerindeki yalnizca kiigiik teknik iyilestirmelerle, ingiltere'deki komiir arzi, artan
talebi karsilamak igin tekrar genislemeyi basarmakta ve fiyatlar1 19.ytlizyilin biiyiik bir
béliimiinde sabit tutmaktadir. Bunun nedeni, biiyiik ve erisilebilir rezervler, komiir
tiirlerinin ve kalitelerinin cesitliligi, ¢ekilecek biiyiik bir is giicli ve ulagim araglarmnin
iyilestirilmesidir. Ornegin, Ingiltere’de 1830 yilinda yaklagik 100 bin, 1870"te yaklastk 400
bin ve 1913’te bir milyondan fazla madenci bulunmaktadir (Church, 1989, s. 2).

Sanayilesmek igin gerekli olan biiyiik 1sinma taleplerini karsilamak icin ¢ok az {ilke
ekonomisi yeterli toprak ve odun yakit1 kaynagina sahip oldugundan, 19.yiizyilda bir¢cok
iilke biiyiik komiir rezervleri kesfetmekte ve ingiltere'nin liderligini izlemektedir.
Boylece komiir, ozellikle ABD, Almanya ve diger Avrupa iilkelerinde sanayilesen
ekonomiler icin organik yakitlardan fosil yakitlara gecisin kaynagini saglamaktadir
(Schurr ve Netschert, 1960; Sieferle, 2001; Gales vd., 2007). Ornegin 1850 yilinda ABD'nin
enerji ihtiyacinin yiizde 10'undan az1 komiirle karsilanmaktadir. 1910’da fosil yakitlar
enerji ihtiyacinin yiizde 90'1n1 saglamaktadir (Schurr ve Netschert, 1960, s. 145). ABD’de
enerji gecisi yaklagik 60 yil siirerken, Ingiltere'de ayni gecis 1600 ile 1800 yillar1 arasinda
siirmektedir (Fouquet ve Pearson, 2003, s. 103). Bu durum, enerji kullanan daha fazla yeni
teknoloji mevcut oldukga, gecis hizinin arttigini gostermektedir.

Koémiir, 20.ylizyilin ikinci yarisma kadar bir¢ok ekonomide enerji ihtiyacim
karsilamaktadir (Schurr ve Netschert, 1960; Gales vd., 2007; Fouquet, 2008). Ancak,
komiir tiretimi kiiresel olarak 20.ylizyilla kadar artmaya devam ederken, arzin
parcalanmast ayni zamanda onun baskin enerji kaynagi olma tehlikesini de
yansitmaktadir (Etemad vd., 1991).

19.ytizyilda yeni enerji kaynaklarmnin ortaya ¢tkmasi, enerji tarihinde bir sonraki asamaya
gecisi saglamaktadir. Kémiirden elde edilen ‘sehir gazi’, petrol ve elektrik, yiikselen
aydinlatma pazarinda enerji kaynaklar1 olarak ortaya ¢ikmaktadir (Fouquet ve Pearson,
2003). Aydinlatma pazarindaki basarilar1 ve fiyatlarindaki ¢arpici diisiis komiirii giderek
daha fazla devre dis1 birakmakta, diger enerji hizmeti pazarlarinda kullanimin tegvik
etmektedir (Fouquet, 2009, s. 9).

Diinya’da genis capta isletilecek ilk petrol sahalari, 1860’1 yillarda Amerika Birlesik
Devletleri'nin Kuzey-Dogusundaki Pensilvanya’da bulunmaktadir. 1880'lerde, Standard
Oil adl1 bir sirket, petrol iiriinlerinin ana ariticis1 ve tedarikgisi olarak ortaya ¢ikmaktadir.
Bu sirket, iirtin kalitesini ve fiyatlarini kontrol etmeyi basarmakta, degisken bir piyasada
yag aydinlatma miisterisine istikrar saglamaktadir (Yergin, 1991). 20.yiizyilin basinda
i¢ten yanmali motorun tanitilmasi ve benimsenmesi, petrol iiriinlerinin ulagim hizmetleri
igin ok daha genis bir pazarda kullanilacagi anlamima gelmektedir. Tki diinya savast
arasinda otomobil fiyatlarinda yasanan diisiis, benzin talebinde biiyiik bir artisa neden
olmaktadir. Standard Oil, Kuzey Amerika anti-trost yasalarmin bir sonucu olarak
dagildikca ve piyasaya daha fazla tedarikgi girdikge, petrol iiriinlerinin fiyati 1930’1ar ile
1970’lerin baslar1 arasinda kademeli olarak diismektedir (Fouquet, 2009, s. 9). Ozellikle
2.Diinya Savasi'ndan sonra, 6zel ulasima olan talebin artmasi ve petroliin i1sinma ve hatta
elektrik iiretimi gibi diger hizmetlerde kullanilmaya baslanmasiyla, kiiresel petrol
iiretimi ve tiiketimi hizla artmaktadir. 1970’li yillarin basinda, diinyanin en biiyiik petrol
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iireticisi olmasma ragmen ABD'nin tiiketimi ilk kez arzimi1 agmaktadir. Bu, sirketlerin
arttk petrol fiyatlarin1 kontrol etmek ve istikrara kavusturmak icin {iretimi artirma
yetenegine sahip olmadig1 anlamina gelmektedir (Fouquet, 2009, s. 9). Bunun yerine,
Suudi Arabistan petrol end{istrisi bu ayricaliga sahip bulunmaktadir. OPEC’in bir pargas1
olarak ve Kuzey Amerika ve Avrupanin Orta Dogu'daki politikalarina cevaben arzi
simirlamaya ve fiyatlar1 artirmaya baglamakta, bu da 1973'teki petrol sokuna yol
agmaktadir. 1979 ve 1980'de Iran'daki Devrim ve Irak'la savasin tetikledigi Ortadogu'dan
arz korkusu fiyatlar1 daha da yiikseltmektedir (Yergin, 1991).

1980°li yillarin ortalar1 ve 1990’11 yillar, bir¢ok {iilkenin petrol iiretimine baslamasi
nedeniyle bir petrol bollugu goriilmektedir. Diisiik fiyatlar ve 6zellikle Asya'da hizla
genisleyen gelismekte olan ekonomiler ile tiiketim Onemli Olciide artmaktadir.
21.ylizyilin baginda artan diinya talebi ve hala ana petrol ihra¢ eden bdlge olan Orta
Dogu'daki siyasi istikrarsizlik nedeniyle daha yiiksek petrol fiyatlarina doniis
goriilmektedir. Ancak, 2l.ylizyilin ilk on yilinin sonunda, kiiresel ekonomi bir
durgunluga girerken, petrol fiyatlar1 yeniden diismekte ve enerji sirketlerinin
rezervlerini ve altyapilarini genisletmelerine yol a¢tig1 goriilmektedir (Fouquet, 2009, s.
9).

Dogalgaz petrol ¢ikarilmasi sirasinda bulunma egilimindedir. Cogu zaman, piyasa
degeri ¢ok az oldugu icin gaz kaynaginda yakilmaktadir. Petrol arz giivenligine iliskin
tehditler, tiiketicileri 1sinma amaciyla gazi kullanmaya ve {ireticileri de artan talep
kaynaklarina gaz vermeye tesvik etmektedir. 1970°li yillarin petrol soklarindan sonra, gaz
piyasas1 hizla artmakta ve 2000 yilinda kiiresel enerji piyasasinin yiizde 21’ini temsil
etmektedir (Fouquet, 2009, s. 10).

Elektrik, 19.ytizyilin sonunda agirlikli olarak aydinlatma i¢in kullanilmaktadir. Kent ici
ulagim hizmetlerinde ve endjiistriyel elektrik ihtiyacinda kullanilmas: elektrigin fiyatinin
diismesini saglamaktadir. Kiiresel ekonominin elektrifikasyonu, iiretim faaliyetlerinin
bir¢ok yoniinii kokten degistirmektedir. Elektrik, buhar makinelerinde oldugu gibi insan
¢abasini genisletip yerini alabilirken, hizmetleri daha kolay, daha esnek ve daha giivenli
bir ortamda saglayabilmektedir. O doénemde bir elektrikli makine, her is¢inin kendi
ekipmanint kontrol etmesine izin vermektedir (Nye, 1999). Gii¢ ve aydinlatma
saglanmasinda elektrigin kolaylig1 ve esnekligi, diinya ekonomilerinin ¢ogunun elektrige
gecisini tesvik etmektedir (Rosenberg, 1998).

1960’11 yillardan 6nce elektrigin cogu komdiirden iiretilmektedir. Petrol, 1970°1i yillarda
meydana gelen petrol soklarina kadar enerji tiretimindeki payin1 artirmaktadir. Ancak, o
donemlerde miimkiin oldugunda, bir¢ok ekonomi hidroelektrikten yararlanmaya
¢alismaktadir. 2.Diinya Savasindan sonra, ucuz elektrik arzusu bir¢ok hiikiimeti sivil bir
niikleer enerji programini destekleme yoluna gotiirmektedir. Ancak, daha yiiksek
beklenen maliyetler ve gilivenlik endiseleri niikleer enerjinin biiylimesini
engellemektedir. 2000 yilinda hidroelektrik ve niikleer enerjinin her biri, kiiresel birincil
enerji tiiketiminin yaklasik ytizde 6’sim1 saglamaktadir (Fouquet, 2009, s. 11).

Fosil yakitlar ve elektrik, ciftlik {iretkenligini artirarak ve dolayisiyla tarimsal niifusu
biiyiik Olciide azaltarak, endiistriyel iiretimi makinelestirerek ve is giicliniin hizmet
sektoriine gecmesine izin vererek, mega sehirleri ve birlesik kentleri gercege
doniistiirerek, ticareti kiiresellestirerek, kiiltiir ve gesitli diinyaya bir¢ok yapisal tekdiizen
dayatarak modern diinyanin yaratilmasina yardimci olmaktadir. Kaginilmaz olarak tiim
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bu gelismeler, yiiz milyonlarca insan1 agir fiziksel emekten kurtarirken, saglik ve yasam
siiresini iyilestirerek, okuryazarligr yayginlastirarak, maddi zenginligin artmasina izin
vererek, geleneksel sosyal ve ekonomik smirlar1 yikarak Batili diinya haline getirirken,
muazzam kisisel ve toplu sonuglar dogurmaktadir (Smil, 2004, s. 557).

Sanayilesmis iilkelerde insanlar, atesin enerji potansiyelinden yararlanmay1 6grenmeden
once, kisi basina 100 kattan fazla enerji kullanmaktadir. Enerji, ekonomik biiyiimeye
katkida bulunsa ve tiim iilkeler icin temel bir endise kaynag1 olsa da enerjiye erisim ve
enerji kullanimi hem iilkeler arasinda hem de her iilkedeki zenginler ve fakirler arasinda
biiyiik farkhiliklar gostermektedir. Aslinda, diinya niifusunun yaklasik tigte biri olan 2
milyar insan, neredeyse tamamen geleneksel enerji kaynaklarina bagimli haldedir. Bu
nedenle, modern enerji bigimlerinin miimkiin kildig: firsatlardan yararlanamamaktadir
(Diinya Bankasi, 1996; WEC-FAO, 1999; UNDP, 1997). Ayrica, ¢ogu mevcut enerji {iretimi
ve kullanimina, simdi ve gelecekte insan refahini tehdit eden yerel, bolgesel ve kiiresel
diizeylerde cevresel etkiler eslik etmektedir.

2. Osmanli’dan Giiniimiize Tiirkiye’de Enerjinin Tarihsel Siireci
2.1. Osmanli Déneminde Enerjinin Kullanimi

Tanzimat Fermani (1839) sonrasinda, Osmanli kentlerinde sokaklarmn diizenli
aydinlatilmas: ilk kez giindeme gelmistir. Bu ferman ile halktan konaklarinin ve
diikkanlariin oniine kandil koymalar1 istenmistir (Ozdemir, 2016, s. 19). Evlerde ise
aydinlatma araci olarak varlikli kesim tarafindan balmumu kullanilmus, fakir aileler ise
yag mumu ya da zeytinyag, hatta bazen yerine sadeyag kullanmistir (Aksoy, 2009, s.13).

Sultan Abdiilmecit, Dolmabahge Saray1nin aydinlatilmas: i¢in Saray'a yakin bir yerde
gazhane kurulmasini istemis ve 1853 yilinda Dolmabahge Gazhanesi kurulmustur.
Kurulan bu gazhane ile 1855 yilinda ilk olarak Beyoglu Caddesi aydinlatilmistir (Aksoy,
2009, s.47). Daha sonra sirasiyla 1865 yilinda Kuzguncuk Gazhanesi, 1880 yilinda
Yedikule Gazhanesi ve 1891’de ise Kadikoy Hasanpasa Gazhanesi kurulmus ve boylece
dénemin bagkenti olan Istanbul’'un birgok cadde ve sokagi enerjiden faydalanmaya
baglamustir (Ergin, 1995, s.2635). Biitiin bu faaliyetler Osmanli Devleti'nde yerli ve
yabanci sermayedarlara 25 ile 75 yillik aras1 imtiyazlar verilerek gerceklestirilmistir
(Ozdemir, 2016, .21).

19. yiizyllda Avrupa'da meydana gelen gelismeler, Osmanli Imparatorlugu'nun
modernlesme ¢abalarini tesvik etmeye basladi. Bu girisimlerin en 6nemlilerinden biri
sehirlerin aydinlatilmasiydi. Bu amagla birgok sehirde girisimlere baslandi. Bu
girisimlerden birisi de Tarsus’ta gergeklestirilmistir (Sonbay, 2023, s.226). Osmanli’da
Tiirkiye’de elektrik enerjisi ilk kez Osmanli Devleti déneminde Tarsus’ta 1902 yilinda su
degirmeniyle gevrilen 2 kW’lik bir dinamo tarafindan gergeklestirilmistir (Yurtoglu, 2018,
5.229). O donemde Tarsus Belediyesi'nde teknik eleman olarak g¢alisan Avusturyali
Dorfler'in ¢abalariyla {ilkenin ilk hidroelektrik santrali (HES) Tarsus’a 1800 metre
uzaklikta yer alan Bentbasi yoresinde kurulmustur (Sonbay, 2023, 5.226).

Damascus veya diger adiyla Sam-1 Serif, 1906'nin son giinlerinde elektrikli tramvaya
kavusan ilk Osmanli sehri olmustur. Istanbul’da ise Dersaadet Tramvay Sirketi'ne verilen
imtiyazlar neticesinde 16 Agustos 1913'te Tiinel-Sisli arasinda ilk elektrikli tramvay
hizmete baglamistir (Ozdemir, 2023, 5.20).
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Subat 1914’te Osmanli Devleti'nin ilk sehir Olgekli ve ticari amagh kurulan komiirle
calisan termik santrali Silahtaraga Elektrik Santrali Macar ve Belcika bankalari ile ortaklik
yapilarak Istanbul’da faaliyete baglamistir. Bdylece sehir ulasgiminda elektrikli tramvaylar
isletilmeye baglamigtir (Ozdemir, 2016, s. 24).

2.2. 1923-1940 Dénemi

Cumbhuriyet doéneminde, Osmanli Devleti tarafindan [stanbul'a verilen elektrik
imtiyazina ek olarak, Ankara, [zmir, Adana, Bursa, Edirne ve Gaziantep gibi sehirlerin
enerji ihtiyacini karsilamak igin de izinler verilmis ve gesitli illerde elektrik sirketleri
kurulmustur. Bunlardan bazilar1 sunlardir: 1927 yilinda Ankara Elektrik TAS, 1929
yilinda Adana Elektrik TAS ve Urfa Elektrik TAS, 1930 yilinda Konya Elektrik TAS ve
1931 yilinda Malatya Elektrik TAS tir (Yurtoglu, 2018, s.230).

Cubuk-1 Baraji, 1923 yilinda kurulan Tiirkiye Cumhuriyeti'nin ilk barajidir. Bu baraj,
Tiirkiye'nin baskenti Ankara'ya i¢me suyu saglamak igin 1930-1936 yillar1 arasinda insa
edilmistir (Sonbay, 2023, 5.226).

1933'te hidroelektrik enerjisi ile isleyen aydinlatma ve elektrik sebekesi ilk kez Odemis’te
kurulmustur (Gokdemir vd., 2012, s.20).

14 Haziran 1935'te Mustafa Kemal Atatiirk’iin talimatiyla sanayinin ihtiyaci olan
madenleri, endiistriyel hammaddeleri ve enerjiyi {iretmek ve bu islerin yapilmasi igin
gerekli sermayenin toplanmasim saglamak igin Etibank kurulmustur (Ozdemir, 2023,
s.27). Etibank, bir¢ok hidroelektrik santralinin (HES) kurulmasinda onemli bir rol
oynamustir (Sonbay, 2023, 5.231).

Cumbhuriyetin kurulusundan 1940 yili sonuna kadar toplamda 165 adet elektrik santrall
hizmete girmistir. Bu say1 mahalli belediyelere devredilen 8 ve ecnebi sermayeli 1 sirketin
ilave edilmesiyle 174’e ulagsmistir (Yurtoglu, 2018, s.233).

2.3. 1941-1960 Donemi

Bu donemde enerji alaninda termik santrallarin sayisinin arttirilmasina 6nem verilmistir.
Termik santrallarin yaninda enerji ihtiyacinin giderilmesi igin iilkenin birgok bolgesinde
barajlar ve HES'ler yapilmistir. 1950 yilinda kisi basina iiretilen enerji miktar1 38 kilovat
saat iken, 1951 yilinin sonunda bu rakam 45 kilovat saat olmustur (Yurtoglu, 2018, s.253).
Zonguldak ilinde yer alan Catalagzi Termik Santrali, Tungbilek Termik Santrali, Soma
Termik Santrali, Tiirkiye Cumhuriyeti'nin ilk biiyiik hidroelektrik tesis projesi olan
Sartyar Baraji ve HES, Demirkoprii Baraji ve HES, Hirfanli Baraji ve HES bunlardan
bazilaridir (Basaran, 2023, 5.280-281; Sonbay, 2023, s.235-242).

2.4. 1961-1990 Dénemi

Cumbhuriyet’in ilk kalkinma plan1 olan Birinci Bes Yillik Kalkinma Plan1 dénemi (1963-
1967) igerisinde Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig: (ETKB) kuruldu. 25 Aralik 1963'te
kurulan bu bakanligin asli gorevi birbirleriyle yakin iligki igerisinde olan enerji ve dogal
kaynaklar1 ve bu sektorlerdeki karisiklik, karmasiklik ve insan giicii israfin1 énlemek ve
hizmetlerin hizl1 bir sekilde saglanmasidir (Ozdemir, 2023, 5.29).

25 Ekim 1970 tarih ve 1312 sayili yasa ile tiizel kisilige sahip, faaliyetlerinde 6zerk ve
sorumlulugu sermayesi ile smurl: bir iktisadi Devlet Tegekkiilii olan Tiirkiye Elektrik
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Kurumu (TEK), elektrik islerinin tek basina yonetilmesi ve biitiin elektrik tesislerinin bu
kuruma baglanmasi igin 20 milyar Tiirk liras1 sermaye ile kuruldu (Resmi Gazete, 25
Ekim 1970). TEK, imtiyazli sirketlerin gorev bolgeleri ve belediye simirlar1 disinda tiim
iilkede elektrik iiretimi, iletimi, dagitim1 ve satis1 saglamaktaydi (Sonbay, 2023, s.231).

1973 yilindaki petrol fiyatlarinin asir1 artisinin neden oldugu petrol krizinden sonra
Tirkiye’de bir¢ok komiir santralleri kurulmustur. Seyitémer Santrali, Tungbilek II
Santrali, Soma B Santrali, Yatagan Santrali, Afsin Elbistan Santrali, Yenikdy Santrali,
Cayirhan Santrali, Catalagzi B Santrali ve Kangal Santrali bunlara 6rnektir (Bagaran, 2023,
5.281-298). Bu dénemde Devlet Su Isleri Umum Miudirligii (DSI) tarafindan bircok baraj
ve HES kurulmustur. Hasan Ugurlu Baraji ve HES, Altinkaya Baraji ve HES, Keban Barajt
ve HES, Karakaya HES bunlardan bazilaridir (Sonbay, 2023, s.243-245).

2.5. 1991-Giiniimiiz

Artan niifus ve sanayilesme ile enerji ihtiyaci da artan Tiirkiye, 1990 sonrasi da enerjiye
olan yatirimlara hiz vermeden devam etmistir. Ozellikle bu dénemde yenilenebilir enerji
kaynaklarina yonelen Tiirkiye, bir yandan baraj ve HES yapimina devam ederken, diger
yandan da riizgar ve niikleer enerji santrallerine yatirimlar yaparak enerjide disa
bagimhligi azaltma yoluna gitmistir. Rusya- Ukrayna savasindan sonra enerji
kaynaklarin gesitlendirmenin, riski azaltmanin 6nemi daha iyi anlasilmistir. Tiirkiye’'nin
elektrik {iretiminde dogalgazin hakimiyeti uzun yillar boyunca devam etmis, ancak 2017
sonrasi donemde kaynaklar gesitlendirme agisindan ilerlemeler kaydedilmistir (Dilek &
Konak, 2022, s.72-73). Bu baglamda, 1983 yilinda insasina baslanan ve tamamen Tiirk
miihendisler ve mimarlar tarafindan projelendirilen ve ilk iinitesi 1992 yilinda faaliyete
gecen Atatiirk Baraji ve HES, 2002 yilinda ilk enerji iiretimi gerceklestirilen Berke Baraji
ve HES, 2002 yilinda yapimina baslanan ve 2012 yilinda faaliyete gegen Ermenek Baraji
ve HES, 2013 yilinda elektrik {iretimine baglanan Deriner Baraji ve HES ve Tiirkiye'nin
en yiiksek, diinyanin ise besinci yiiksek baraji konumunda yer alan Yusufeli Baraji ve
HES bu yatirimlardan bazilarini olusturmaktadir (Sonbay, 2023, s.245-252).

Benzer yatirimlar niikleer santral yapimu igin ve riizgar enerji tiirbinleri ve giines enerji
santralleri (GES) igin de gergeklestirilmektedir. Niikleer santral yapim faaliyetleri
kapsaminda 12 Mayis 2010 tarihinde Tiirkiye ile Rusya Federasyonu Arasinda Akkuyu
Sahasinda Bir Niikleer Gii¢ Santralinin Tesisine ve Isletimine Dair Isbirligine fliskin
Anlagma imzalanmigtir. Anlasmanin imzalanmasindan sonra proje sirketi 13 Aralik
2010'da kurulmus ve ¢alismalara baglamigtir. 3 Mart 2017 tarihinde ilk tinite i¢in ingaat
lisans1 basvurusunda bulunulan Akkuyu Niikleer Gii¢ Santralinde 19 Ekim 2017
tarihinde niikleer giivenlikle ilgili olmayan yapilarin insaatina baslanmistir. 8 Nisan
2020’de ikinci tinitenin, 10 Mart 2021’de {iglincii initenin ve son olarak 21 Temmuz
2022’'de ise dordiincii iinitenin temeli atilmistir. Boylece Akkuyu Niikleer Gii¢ Santrali
insaati, diinyadaki en biiyiik niikleer santralini olusturmustur (ETKB, 2024).

Riizgar enerjisi potansiyeli agisindan Tiirkiye Avrupa kitasinda énemli bir yere sahiptir.
2006 yilinda yaymlanan Riizgar Enerjisi Potansiyeli Atlasi'na gore Tiirkiye'de 7,5 m/s
tizerinde ortalama riizgar hizina sahip riizgar projesi yapilabilmekte ve bu alanlarin
potansiyeli yaklasik 48.000 MW olarak 6n goriilmiistiir (Demirhan Basbilen, 2023, 5.377).
Son yillarda riizgar enerjisi kurulumuna tesviklerin artirilmasiyla enerji kaynaklar:
igerisindeki pay1 da yiikselmistir. Yapilan yatirimlar ile Tiirkiye'nin 2022 yil1 haziran ay1
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sonu itibariyle riizgar enerjisine dayal: elektrik kurulu giicii 10.976 MW, toplam kurulu
gii¢ icerisindeki orani %10,81 olarak hesaplanmistir (ETKB, 2024).

Tiirkiye, giines enerjisi potansiyeli agisindan diinyanin en iyi iklim kusaklarindan birinde
yer almaktadir. Ozellikle son yillarda gelisen teknoloji ile enerji kurulum maliyetleri
azaldigindan, artik Tiirkiyenin her yerinde giines enerji santralleri (GES) kurulmasi
miimkiindiir. Tiirkiye'nin ilk termal GES'i Istanbul ikitelli'de 2011 yilinda kurulmustur.
Son yillarda yapilan yatirimlar ile GES’lerden elde edilen enerji miktar1 da artma
egilimine ge¢mistir. 2023 yil1 agustos ay1 sonunda ise Tiirkiye'nin kurulu giicii 105.339
MW olarak hesaplanmis ve toplam kurulu giiciin %10,1’lik kismi1 (10.597 MW) giines
enerjisi santralleri tarafindan olusturulmustur (Yildiz vd., 2023, s..419-420). 2023 yilinda
yayinlanan Tiirkiye Ulusal Enerji Plani'nda 2020-2035 doneminde giines enerjisinin
toplam elektrik kurulu giiciiniin 52,9 GW’a yiikselmesi 6n goriilmektedir (ETKB, 2022).

Tablo 1’de Milattan Once (M.O.) 2000 yilindan giiniimiizde kadar alternatif enerji ve fosil
yakitlarin kronolojik tarihinden bahsedilmektedir. Tiirkiye’de de elektrik {iretiminde
dogalgaz ve hidro
Tablo 1: Tarihsel Zaman Cizelgesi: Alternatif Enerji ve Fosil Yakit Tarihi*
Tarih Olay

M.O. 2000 Cin, komiirii enerji kaynagi olarak kullanmaktadir.

M.O. 200 Dogalgazin ilk pratik kullanima.

M.O. 200 Avrupalilar su enerjisini giic fabrikalarinda kullanmaktadir.

l.yiizyil Kuzeybat1 Cin’in bir¢ok yerinde petrol sizintilar1 kesfedilmistir.

10.ytizy1l Tahil 6giitmek ve su pompalamak igin iran’da insa edilen yel
degirmenleri.

1590'1ar Birden ¢ok kullanim i¢in Hollanda Yapim1 Yel Degirmenleri.

1600'1er Ingiltere’de Kok komiiriiniin gelistirilmesi demir iiretimine

yardimci olmaktadir.

1700'1er Komiir diger enerjilerin kullanim yerini almaya baslamaktadir.

1712 Kémiir madenlerinden suyu pompalamak igin Ingiltere’de
gelistirilen ilk buhar motoru.

1748 Amerika Birlesik Devletleri'nde (ABD) ilk ticari komiir {iretimi
Richmond, Virginia’da baslamaktadir.

1800 Elektroliz islemi kesfedilmistir.

1821 ABD'de ilk dogalgaz kuyusu agilmistr.

1830 Kémiir ABD’de tren yakit1 olmustur.

1830’1ar New England’da ilk komiirle calisgan demir ocaklar:

* https://alternativeenergy.procon.org/historical-timeline/ (Erisim Tarihi:20.04.2023). Tarihi siire¢ Ingilizce
orijinalinden arastirmaci tarafindan Tiirkge’ ye gevrilip 6zetlenerek metin haline getirilmistir.

Journal of the Human and Social Science Researches | ISSN: 2147-1185 |www.itobiad.com



itobiad - Arastirma Makalesi e 1345

gelistirilmistir.

1830'1ar Etanol karisimi ABD’de balina yagmin yerini alarak popiiler
lamba yakit1 olmustur.

1838 Elektrik tiretmek igin ilk hidrojen yakat pili gelistirilmistir.

1850"1er Yel degirmeni, Batili ciftcilerin ve demiryolu insaatgilarmin
popiiler su pompalama aract olmustur.

1859 Pennsylvania’da Edwin Drake tarafindan agilan ilk ticari petrol
kuyusu.

1860 Makineleri calistirmak, buhar iiretmek icin Fransa’da ilk giines
enerjisi sistemi gelistirilmistir.

1862 Abraham Lincoln, i¢ savasin finansmanina yardimci olacak
ethanol vergisini yasalastirmistir.

1870 John D. Rockefeller Standard Oil’i olusturmustur ve ABD’de ana
enerji kaynagi olarak petrolii gelistirmistir.

1876 Bir Selenyum giines pilinde dogrudan giines 1s181ndan elektrik
tiretmenin ilk gosterimi gerceklestirilmistir.

4 Eyliil 1882 New York’ta Thomas Edison tarafindan yapilan ilk elektrik
santrali.

30 Eyliil 1882 Appleton, Wisconsin’de ilk ticari 6l¢ekli hidroelektrik santrali
faaliyete ge¢mistir.

1888 Cleveland, Ohio’da elektrik {ireten ilk yel degirmeni
gelistirilmistir.

1892 Boise, Idaho’da diinyanin ilk jeotermal bolgesel 1sitma sistemi
insa edilmistir.

1900 Bitkisel yagla ¢alisan ilk dizel motor Paris’teki Diinya Fuari’'nda
tanitilmastur.

1901 Modern petrol endiistrisinin dogusu.

1905 Albert Einstein, fotoelektrik etkiyi agiklayan ilk teorik makaleyi
yayinlamistir.

8 Haziran 1906 Alkoliin benzine alternatif olarak kullanilmasini tegvik etmek
i¢in “icki bedava yasa tasarisi’ imzalanmistir.

1906-1908 Alkol yakitinin (etanol) benzin ve gazyag gibi petrol yakitlarina

gore avantajlari bulunmast lizerine caligmalar

gerceklestirilmistir.

15 Mayis 1911

ABD Yiiksek Mahkemesi, tekelci uygulamalara girdigi igin
Standart Oil Trust'un feshine karar vermisgtir.
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1921 Diinya'nin ilk jeotermal enerji santrali California’da insa
edilmisgtir.

1924 Petrol endiistrisinden kaynaklanan kirliligi kontrol etmek icin ilk
federal yasa olusturulmustur.

1927 Uzak ciftliklerde elektrik iiretmek icin satilan ilk ticari riizgar
tirbinleri

1930’1ar Biiyiitk Buhranla miicadele icin alkollii yakit iiretimi tegvik
edilmistir.

1935 Diinyanin en biiyiik hidroelektrik santrali Hoover Baraji insa
edilmisgtir.

1938 Dogalgaz Yasasi: Dogalgaz endjiistrisinin ilk dogrudan federal
diizenlemesi.

Aralik 1942 Ik kontrollii niikleer zincirleme reaksiyon gerceklestirilmistir.

1946 1946 Atom Enerjisi Yasasi: ABD Atom Enerjisi Komisyonu (AEC)
olusturulmustur.

1950 Petrol ABD’de en ¢ok kullanilan yakit olmustur.

1950'1er Dogalgaz, kapsamli dogalgaz boru hatlarmnin insasiyla ABD’de
onemli bir yakit haline gelmistir.

20 Aralik 1951 Idaho’da elektrik {ireten ilk niikleer gii¢ reaktorii insa edilmistir.

1953 Bell laboratuvarlarinda ilk Silikon giines pili gelistirilmistir.

30 Agustos 1954 ABD Kongresi 1954 tarihli Atom Enerjisi Yasasin kabul etmistir.

Haziran 1956 M. King Hubbard, petrol arzini &lgmek igin ““Hubberts Pik
Teorisi”ni gelistirmistir.

2 Eyliil 1957 Ozel niikleer enerji endiistrisinin gelisimini tesvik etmek igin
1957 tarihli Price-Anderson Nuclear Industries Tazminat Yasasi
gecmistir.

2 Aralik 1957 Pennsylvania, Shippingport'ta ilk ticari niikleer gii¢ santrali
faaliyete baglamustir.

1958 Yoriingedeki flk ABD uydusu gii¢ icin giines pillerini
kullanmaktadir.

1960’1ar General Elektrik, Apollo ve Gemini uzay gorevleri icin elektrik
tiretmek amaciyla hidrojen yakat hiicreleri gelistirmistir.

1960 ABD’deki ilk jeotermal enerji santralleri, 1962'de Kuzey

Kaliforniya'daki The Geysers kuru buhar sahasinda inga
edilmisgtir.

10-14 Eyliil 1960

Irak, Bagdat'ta OPEC’in kurulmas:
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1970 Jeotermal Enerji Gelistirme igin federal arazinin kiralanmasina
izin vermek i¢in 1970 Jeotermal Buhar Yasas1 gegmistir.

1970’1er Giines pillerinin fiyat1 diismeye baslad1 ve arazi, kullanim icin
uygun maliyetli hale gelmistir.

1973 ABD’ye karst OPEC petrol ambargosu, gaz kithgma ve
tayinlamaya neden olmustur.

16 Kasim 1973 Petrol ambargosunun ardindan yurtici petrol arzini arttirmak

i¢in 1973 Trans-Alaska boru hatti yetkilendirme yasas1 ge¢mistir.

11 Ekim 1974

ABD kongresi, atom enerjisi komisyonunun yerine ABD Niikleer
Diizenleme Komisyonu olusturmustur.

1977 ABD Enerji Bakanhgi, Giines Enerjisi Arastirma Enstitiistinii
kurmustur.

1978 Diinya'nin  ilk giines enerjisiyle c¢alisan koyii ABD’de
kurulmustur.

28 Mart 1978 Pensilvanya’daki Three Mile Island niikleer kazasi, niikleer
enerjiye karsi halkta yaygin bir muhalefet yaratmistir.

Aralik 1980 New Hampshire’da diinyanin ilk riizgar santrali insa edilmistir.

1981 Ik biiyiik Olgekli giines-termal enerji santrali Daggett,
Kaliforniya’da faaliyete baglamistir.

1981 Kaliforniya'nin Altamont Gegidi'nde diinyanin en biiyiik riizgar
santrali ingaatina baglanmistir.

26 Nisan 1986 Eski Sovyetler Birliginde Cernobil'de simdiye kadarki en biiyiik
niikleer kaza gergeklesmistir.

24 Mart 1989 Alaska'daki Exxon Valdez Felaketi, ABD sularindaki en biiyiik

petrol sizintist meydana gelmistir.

23 Ocak 1990

ABD Kongresi, hidrojen enerjisinin gelistirilmesini tesvik eden
yasay1 kabul etmistir.

1994 ABD firettiginden daha fazla petrol ithal etmeye baslamistir.

9 Ekim 1996 1996 tarihli hidrojen gelecegi yasasi, ABD’de hidrojen enerjisi
gelisimini daha da genisletmek igin kabul edilmistir.

Subat 2003 Baskan Bush, hidrojen yakit hiicresi gelisimini tegvik etmek igin
hidrojen yakit1 girisimini agtklamistir.

27 Subat 2003 Diinyanin ilk sifir emisyonlu kémiir santrali FutureGen'i insa
etme planlar1 agtklanmustir.

17 Kasim 2007 Hiikiimetler arasi Iklim Degisikligi Paneli (IPCC) Raporu, iklim

degisikliginin oldugu ve c¢ogunlukla insan kaynakli oldugu
sonucuna varmigtir.
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Subat 2008 Wyoming'de ilk ticari seliilozik etanol tesisi tiretime girmistir.

7 Ekim 2008 ABD ulusal biyoyakit eylem plani agiklanmustir.

22 Nisan 2009 ABD dis kita sahanliginda riizgar enerjisi gelistirmeye yonelik ilk
cerceve aciklanmigtir.

27 Mayis 2009 ABD, giines enerjisi ve jeotermal enerji gelistirme i¢in 467 milyon
dolarlik geri kazanim yasasi fonu agtklamistir.

20 Nisan 2010 BP Petrol Platformu patlamis ve ABD tarihinin en biiyiik petrol

sizintisia neden olmustur.

11 Mart 2011

Japonya sahili agiklarinda meydana gelen deprem Fukushima
Daiichi’deki alt1 enerji santraline hasar vermis; niikleer kriz
sonunda miimkiin olan en yiiksek seviye olan 7. seviyeye
ulagilmisgtur.

9 Subat 2012

ABD Niikleer Diizenleme Komisyonu (NRC), 1978 den beri ilk
kez yeni niikleer santralleri onaylamistir. Giircistan’da iki yeni
reaktor inga edilecek.

25 Haziran 2013

Baskan Obama, yenilenebilir enerji kullanimmin artirilmas: ve
enerji santralleri igin karbon kirliligi kisitlamalarim igeren Tklim
Eylem Plani'n1 agiklamistir.

13 Subat 2014

Diinya'nin en biiyiik konsantre giines enerjisi {iretim tesisi
Ivanpah aktiflesmistir.

22 Eyliil 2014 Rockefellers ve 800’den fazla kiiresel yatirimci fosil yakiti elden
¢ikaracagini duyurmustur.

3 Agustos 2015 Bagkan Obama, enerji santrallerinden kaynaklanan karbon
dioksit emisyonlarma iilke ¢apinda ilk smnirlari getiren temiz
enerji planini agiklamistir.

22 Mart 2019 New Mexico eyaleti, 2050'ye kadar elektrik icin ytizde 100

yenilenebilir enerji taahhiidiinde bulunmustur.

15 Nisan 2020

COVID-19 pandemisi sirasinda petrol ve elektrik talepleri
disiiyor.

23 Eyliil 2020 Kaliforniya, 2035’e kadar benzinle c¢alisan arabalar:
yasaklayacak.

8 Subat 2021 Kiiresel petrol fiyatlar1 COVID-19 pandemisinden kurtulmustur.

Nisan 2021 Hindistan fabrikasi niikleer santrali kapatilacak.

18 Mayis 2021 Uluslararas: Enerji Ajansi yeni fosil yakit projesi olmamasi
cagrisinda bulunmustur.

21 Eyliil 2021 Cin, yurtdisinda komiir yakan enerji santrali ingasina son

verdigini duyurmustur.
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9 Kasim 2021 Biiyiik otomobil iireticileri ve iilkeler gazla calisan arabalari
kullanimdan kaldirma s6zii vermistir.

27 Ocak 2022 Meksika Korfezinde 80 milyon déniimden fazla petrol ve gaz
kiralama iptal edilmistir.

7 Nisan 2022 Stanford Universitesi miihendisleri geceleri elektrik {ireten
giines panelleri icat etmistir.

20 Eyliil 2022 Diinya'nin en biiyiik varlik fonu holdingleri karbondan
armdiracak.
28 Mart 2023 Avrupa Birligi iilkeleri yeni gazla calisan arabalar1 2035’e kadar

kullanimdan kaldirmayi kabul etmistir.
Sonug¢

Enerjinin tarihsel gelisimi, insanligin teknolojik ve toplumsal ilerlemesi ile yakindan
iligkilidir. Her donemde enerji kaynaklarmin kesfi ve kullanimi, toplumlarin ekonomik
yapilarini, yasam standartlarini ve cevresel etkilesimlerini derinden etkilemistir. Ilkel
donemlerde smirli ve basit enerji kaynaklarina dayanan insan faaliyetleri, sanayi devrimi
ile enerji iiretiminde biiyiik doniisiimler yasamistir. Modern donemde elektrik enerjisinin
yayginlagsmasi ve fosil yakitlarin kesfi, enerji tiiketim aliskanliklarmi koklii bir sekilde
degistirmistir. 20. ylizyilda niikleer enerjinin devreye girmesi, enerji tiretiminde yeni bir
donemi basglatirken, 21. yiizyilin basindan itibaren yenilenebilir enerji kaynaklarina
yonelik artan ilgi, stirdiiriilebilir bir gelecek i¢in umut verici bir gelisme olmustur. Enerji
tarihindeki bu doniistimler, insanligin dogayla olan iliskisini ve toplumsal yapisini
sekillendirmeye devam etmektedir. Gelecekte, enerji teknolojilerindeki yenilikler ve
cevresel siirdiiriilebilirlik ¢abalari, insanligin enerjiye olan yaklasimini ve enerji
kaynaklarinin kullanimini belirlemeye devam edecek, enerjinin iiretimi, dagitim1 ve
tiiketiminde yeni paradigmalara yol acacaktir. Bu degisimlerin, insanligin doga ile olan
iligkisini ve toplumsal yapisini nasil sekillendirecegi, gelecekteki enerji politikalarinin
belirlenmesinde kritik 6neme sahip olacaktir. Enerjiye olan talep artmaya devam
ederken, yenilik¢i ve cevre dostu ¢oziimler, diinya genelinde siirdiiriilebilir bir enerji
gelecegi i¢in anahtar rol oynayacaktir. Sonug olarak artan niifus, iklim degisikligi, kiiresel
1isinma ve gida giivenligi baglaminda diisiintildiigiinde, siirdiiriilebilir gelecek icin
planlanan enerji yatirimlarinin yenilenebilir enerji alanlarmna doniistiiriilmesi gercegi
karsimiza gikmaktadir. Gergeklestirilecek yenilenebilir enerji kaynaklarina yatirimlarin
yaninda elektrik depolama tesislerine de yatirimlarin enerji politikalarinin merkezine
alinmast 6nem arz etmektedir. Ciinkii yasanacak enerji krizi, enerji kesintilerini de
beraberinde getirecegi ve bunun stratejik silah olarak kullanilabilecegi gercegini de goz
oniinde bulundurmak gerekmektedir.

Son olarak 6zellikle sanayi iiretimlerinin biiyiik bir kismini petrole ve petrol ithalatina
dayal1 ekonomilerin ve bu alanda yeteri kadar esneklige sahip olmayan iilkelerin enerji
risklerini minimize etmelerinde yenilebilir enerji kaynaklarina yatirimlarin ve bu enerji
kaynaklarini gesitlendirmelerinin 6nemi karsimiza ¢ikmaktadir. Kisaca ¢alisma enerjinin
tarihsel siirecini incelediginden daha sonra yapilacak c¢alismalarla enerjinin tarihsel
siirecinin diger disiplinlerle incelenerek literatiir genisletilebilir.
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