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G7 ULKELERINDEKI AR-GE FAALIYETLERININ IHRACAT
CESITLILiGI UZERINDEKI ETKIiSi*
Necati CIFTCI? Gizem DIiLSiZ3
Oz

Bireylerin gereksinimlerinin artmasiyla beraber ihracata dayali pek ¢ok iiriin ¢esitliligi ortaya
cikmistir. Ozellikle firmalarin en kisa zamanda daha ¢ok iiriin cesitliligi saglamalarinda
yenilikgi ve verimli teknolojiler ayri bir 6nem tasimaktadir. Yenilik¢i ve verimli
teknolojilerinin iiretimi konusunda ar-ge faaliyetlerinin rolii olduk¢a biiyiiktiir. Boylelikle
firmalar daha ¢ok ihracat iiriin ¢esitliligini saglayarak iktisadi biiyiimeye daha ¢abuk ulagir.
Incelenen literatiir calismalarinin birgogu “ihracat cesitliliginin artmasiyla birlikte iktisadi
biiylimenin artmasi1” olgusunu dogrulamaktadir. Literatiir ¢alismalarinin biiytik bir kisminda
dogrudan yabanci yatirimlarin ihracat ¢esitliligini arttirici etkiye sahip oldugu gézlemlenirken,
bazi kisimlarinda ihracat {riin cesitliligi tizerindeki herhangi bir etkisinin olmadigi
gbzlemlenmistir. Dogrudan yabanci yatirimlar disinda ihracat ¢esitliligini etkileyen baska
faktorler de olabilmektedir. Bu ¢alismada; ar-ge harcamalari, ticari disa agiklik ve finansal
gelismenin, ihracat gesitliligi lizerindeki etkisini arastirmak tizere G7 iilkelerine ait 2000-2020
arasindaki dénemin verilerinden yararlanilarak panel veri analizi yapilmustir. Thracat iiriin
cesitliligi HHI (Herfindahl-Hirscham Indeksi) kullanilarak modele dahil edilmistir.
Calismada sirasiyla; Peseran ve Yamagata (2008) homojenlik testi, degiskenlerde korelasyon
olup olmadiginin anlasilmasi amaciyla Breusch-Pagan (2008) yatay kesit bagimlilig: testi,
CADF ve CIPS birim kok testleri, Kao (1999) ile Pedroni (2004) esbiitiinlesme testleri
kullanilmistir. Modelde yer alan degiskenler arasindaki nedensellik iligkilerini incelemek
tizere Panel AMG (Genisletilmis Grup Tahmincisi) metodu ve Dumitrescu-Hurlin (2012) testi
kullanilmistir. Panel AMG uzun dénem tahmin analizinde; ar-ge harcamalar ile ticari disa
aciklik degiskenlerinin ihracat iiriin cesitliligi iizerindeki etkisinin pozitif ve anlamli olduguna
iligkin bulgulara ulasilirken, finansal gelisme indeksi degiskeninin ihracat iirlin cesitliligi
tizerindeki etkisinin negatif ve anlamsiz olduguna iligskin bulgulara ulagilmistir. Dumitrecu-
Hurlin (2012) nedensellik testinin sonucunda ise ar-ge harcamalar ile ihracat {iriin ¢esitliligi
arasinda ¢ift yonlii iliski, ticari disa acgiklik ile ihracat iiriin gesitliligi arasinda ¢ift yonlii iliski
ve finansal gelisme indeksinden ihracat {iriin ¢esitliligine dogru tek yonlii iliski oldugu
sonucuna ulagilmustir.
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Abstract

THE ROLE OF R&D ACTIVITIES IN G7 COUNTRIES ON EXPORT
DIVERSITY

With the increase in the needs of individuals, many export-based product varieties have
emerged. Innovative and efficient technologies are especially important for companies to
provide more product diversity in the shortest time. R&D activities play a significant role in
the production of innovative and efficient technologies. In this way, companies achieve
economic growth more quickly by providing more export product diversity. Many of the
literature studies examined confirm the phenomenon of "economic growth increases with the
increase in export diversity". Foreign direct investments factor; While it has been observed
that it has an increasing effect on export diversity in most of the literature studies, it has been
observed in some parts of the studies that it does not have any effect on export product
diversity. Apart from direct foreign investments, there may be other factors affecting export
diversity. Here in this study; To investigate the impact of R&D expenditures, trade openness
and financial development on export diversity, panel data analysis was conducted using data
from the G7 countries for the period between 2000 and 2020. Export product diversity is
included in the model using the HHI (Herfindahl-Hirscham Index). In the study, respectively;
Peseran and Yamagata (2008) homogeneity test, Breusch-Pagan (2008) cross-section
dependence test, CADF and CIPS unit root tests, Kao (1999) and Pedroni (2004) cointegration
tests were used to understand whether there was a correlation in the variables. Panel AMG
(Extended Group Estimator) method and Dumitrescu-Hurlin (2012) test were used to examine
the causality relationships between the variables in the model. In Panel AMG's long-term
forecast analysis; While findings were found that the effect of R&D expenditures and trade
openness variables on export product diversity was positive and significant, findings were
found that the effect of the financial development index variable on export product diversity
was negative and insignificant. As a result of the Dumitrecu-Hurlin (2012) causality test, it
was concluded that there is a bidirectional relationship between R&D expenditures and export
product diversity, a bidirectional relationship between trade openness and export product
diversity, and a unidirectional relationship from the financial development index to export
product diversity.

Key Words: Export product diversity, Innavator, R&D, Panel AMG.

Giris

Globallesmenin hiz kazanmasiyla birlikte iilkeler arasinda ekonomik ve ticari
etkilesimde biiyiik artiglar olmustur. Kaliteli {irlinler iiretip talep eden {iilkelere ihrag

etmek ve buna bagli olarak rekabet giiciinii arttirmak isteyen iilkeler arasinda ticari ve
sosyal etkilesim hiz kazanmistir. (Celik, 2022, s. 147).

Sanayi Devrimiyle birlikte yeni fabrikalar kurulmus, teknolojik ilerlemeler
kaydedilmis ve imalat sanayisinde onemli artiglar ortaya ¢ikmis, enerji kaynaklari
kullanim1 yayginlagsmis ve tiim bunlarin sonucunda iiriin ¢esitliliginde biiyiik artiglar
olmustur. Yeni kurulan sanayilerde istihdam edilecek isgiiciine gereksinim duyulmasi
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kirdan kentlere dogru biiyiik bir go¢ akini baslatmistir. Firmalarin uluslararasi rekabet
edebilme giiciinii arttirabilmeleri i¢in tiretim ve ticaret koluna baglh olarak teknolojik
degisimleri takip etmeleri, yeni fikirler ve yeni iiretim teknikleri gelistirmeleri
gerekmektedir (Bilmez, 2023, s. 4-6). Firmalarin ihracata yonelik yeni pazarlar
arayisinda olmalari, faaliyetlerinin daha genis bir alana yayilmasina yol agmis ve
sonug olarak firmalarin hem rekabet potansiyelini arttirmig hem de iiriin ¢esitliliginde
artisa neden olmustur. Dis ticaretin giiciinii kanitlayan 6nemli faktorlerden biri
firmalarin rekabetciligidir (Karagoz, 2022, s. 6-12).

Ihracat potansiyeli ve teknolojik yenilikler gibi anahtar kavramlar son yillarda oldukga
on plana ¢ikmigtir. Ciinkii hem iretim kapasitesini genisletilmesi hem de iiriin
cesitliliginin arttirilmast gibi kapsamli faaliyetler yenilik¢i firmalar tarafindan
yapilmaktadir.

Teknolojik ve bilimsel ilerleme hizli bir sekilde gelisme kaydetmektedir. Bu
gelismeler pek cok acidan yenilenme ve degisme olarak karsimiza c¢ikmaktadir.
Yenilik kavram ile iligkili olmasindan dolay1 bulus ve inovasyon konular1 birbirine
benzetilse de aralarinda birtakim farkliklar vardir. Yenilenme ve de8isim asamalari
sonrasinda inovasyon ortaya ¢ikmaktadir (Tas, 2017, s. 100). Yenilik, yasamimizin
her aninda 6nemli bir yere sahiptir. Belli hedefe yonelik bir strateji belirlenip, bu
stratejinin dikkatlice uygulanmasi sonucunda etkili yenilikler ortaya g¢ikmaktadir
(Izmiroglu, 2024, s. 3). Inovasyon, gerek firmalarin rekabet basarisini siirdiirmesi
gerekse verimliligi yiikseltmesi gibi yararlar1 nedeniyle iktisadi ¢alismalara ilham
kaynagi olmustur. Ornegin Schumpeter, inovasyonun iilkenin iiretim siireci ve
ekonomik kalkinma {izerinde 6énemli bir role sahip olduguna deginmistir (Kitapgi,
2019, s. 56). Daha agik bir ifadeyle Schumpeter; yenilige dayali iriinlerin ¢esitli
pazarlara ulastirilmasi, yeni pazarlama alanlarinin yaratilmasi, 6zgiin ve yenilikg¢i
fikirler dogrultusunda firmalar tarafindan yeni liretim metotlarinin uygulanmasi gibi
konular tizerinde inovasyon etkisinin oldukc¢a giiglii oldugundan s6z etmistir
(Schumpeter, 1934, s. 66). Unliikaplan (2009), AB’ye dahil 27 iilke iizerinden yaptig:
caligsmada; inovasyon, ekonomik kalkinma ve rekabetcilik faktorleri arasinda oldukca
giiclii iliskiler igerdigine iliskin sonuglarina ulasmistir. Bu dogrultuda; inovasyon,
nitelikli ve 0Ozgiin teknolojileri dogurmaktadir. Nitelikli ve 6zgilin teknolojileri
kullanan bir firma, kaliteli tirtinler iiretme ve kisa zamanda ¢ok sayida iiriin ortaya
cikarma olasilig1 diger firmalara gore daha yiiksek olur. Ciinkii kullanilan nitelikli
teknolojiler sayesinde hem tiriinlerin verimliligi artar hem de kisa siirede daha ¢ok
tirtin elde edilerek zamandan tasarruf saglanir. Cok sayida iriin gesitliligini kazandiran
ve verimli {irtinleri ortaya ¢ikaran firma diinya ticaretinde rekabet giiciinii korumus
olur. Boylece diinya ticaretinde rekabetgiligi koruyan firma ekonomik kalkinma
saglar. Giiniimiizde bireyin yagamini kolaylastiran pek ¢ok ilerlemenin arka planinda
yenilik¢i diistinceler bulunmaktadir. Bu yenilikler, biiyiik 6l¢iide yenilikgi diisiinceleri
gbz ard1 etmeyen, bilgi ve teknoloji alanindaki calismalar1 tesvik eden, ar-ge
faaliyetlerine yiliksek destekler saglayan Japonya, ABD ve Almanya gibi iilkelerde
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ortaya ¢ikmaktadir. Bahsedilen tilkeler, inovasyona gerekli yatirimi saglayarak sosyo-
ekonomik g¢ercevede ileri bir inovasyon kiiltiiriiniin gelismesine onciiliikk etmiglerdir
(Sahinli ve Kiling, 2013, s. 333).

Ar-Ge faaliyetleri, verimlilik artiglar1 elde edilmesinin yaninda iilkenin toplumsal ve
iktisadi refahini arttirma konusunda da onemli bir role sahiptir (Karakus, 2021, s.
1381). igsel biiyiime teorileri cercevesinde biiyiimenin en énemli motorlarindan biri
beseri sermaye yatirimlaridir. Yatirimlarin bilgi ve sermaye yoniinde ger¢eklesmesinin
biliyiimeyi dogrudan arttiracagi 6ngoriilmektedir (Ceylan, 2023, s. 23).

Ar-Ge faaliyetleri, ihracat c¢esitliligi tlizerinde arttirici bir role sahiptir. Ar-Ge
faaliyetleriyle birlikte inovasyona dayali teknolojiler ortaya ¢ikar ve ortaya ¢ikan bu
teknolojiler iizerinden daha yenilik¢i ve kaliteli iiriinler elde edilir. Daha fazla iirlin
cesitliligi saglayan bir firma global anlamda hem rekabetciligini siirdiiriir hem de
ihracat geliri elde eder (Yasar, 2021, s. 1048).

Al-Kawaz (2008) ve Mubeen ve Ahmad (2016) calismalarinda, ticari disa agiklik
faktoriiniin ihracat c¢esitlendirmesi lizerinde Onemli katkilar sagladiklarina iliskin
sonuglara ulasmiglardir. Uluslararasi ticareti gergeklestiren tilkeler ihracata dayali pek
cok iirtin cesitliligini saglamaktadirlar. Ancak bazi iilkelerde ticari agikliginin
yasanmasinin nedeni daha diisiik diizeyde ihracat faaliyetlerinin gerceklestirilmesidir.
Ticari disa agiklariin artmasiyla birlikte iilkeler daha ¢ok iiriin ¢esitlendirilmesine
yonelmektedirler. Bunun i¢in ihracat cesitliligini arttiracak birtakim faaliyetlerde
bulunmalar1 s6z konusudur. Boylece iilkeler gesitli liriinlerle daha genis pazarlara
ulagarak ihracatlarini arttirabilirler (Yasar, 2021, s. 1049).

Finansal kurumlarinin artmasi ve daha Kkaliteli finansal hizmetlerinin ger¢eklesmesi
tizerinde finansal gelismenin etkisi olduk¢a biiyiiktiir. Finansal gelismenin etkisiyle
birlikte hem ihracat yapan firma hem de genel ihracat agisindan ¢esitli krediler ve
destekler saglanir (Karatas, 2022, s. 10-11). Xinzhong (2021), mamul triinlerin
iiretimi agisindan finansal gelismislik diizeyi yiiksek olan tilkeler finansal gelismislik
diizeyi diisiik olan tilkelere gore daha avantajli olduklarini belirtmektedir. Ayni
zamanda finansal destekler sunularak inovasyona dayali teknolojiler tiretilir (Bardakg1
ve Barut, 2023, s. 131). Bu dogrultuda inovasyon dayali teknolojilerinin
kullanilmasiyla birlikte daha fazla iiriin ¢esitliligi saglanir.

Bu ¢alismada, G7 iilkelerinin ar-ge harcamalari, ticari diga agiklik ve finansal gelisim
indeksi bagimsiz degiskenler ve ihracat iirlin gesitliligini temsilen Herfindahl-
Hirschman Indeksi (HHI) de bagimli degisken olarak kullanilmistir. Calismada Panel
AMG yontemi kullanilarak, modelde yer alan bagimsiz degiskenlerin ihracat {iriin
cesitliligi tizerindeki etkisi incelenmistir.

Hazirlanan ¢alismada ilk olarak; “’ihracat c¢esitlendirmesi’’ konusu ile ilgili literatiir
incelenmistir. Ikinci olarak calismanin hedefine ve kullanilan metotlara iliskin bilgiler
Ozet halinde aktarilmistir. Son olarak ise yapilan panel veri analiz ile ilgili ampirik
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metodoloji tanitilmis ve uygulanan yontem sonucunda ulasilan bulgular tablo olarak
gosterilmis ve yorumlanmaistir.

1. Literatiir Calismalar

Ihracat gesitlendirmesi veya diger bir deyisle ihracat yogunlasmasi, son yillarda
olduk¢a popiiler bir kavram olmustur. Pazar yogunlasmasini ve iriin g¢esitliligini
dlgmek iizere farkli bircok indeksten yararlanilmaktadir. incelenen literatiirlerin biiyiik
bir ¢ogunlugu ihracat ¢esitliligi kapsaminda iktisadi biiylime ve dogrudan yabanci
yatirimlar ile ilgili konular iizerinde analizlerin yogunlastigini gdstermektedir (Arip,
Karim ve Yee, 2010; Deger, 2010; Acaravct ve Kargi, 2015; Can ve Kdsekahyaoglu,
2016; Akar ve Ay, 2018; Cunda ve Hatirli, 2019; Yasar, 2019; Altun ve Benli, 2019;
Yasar ve Akalin, 2021; Celik, 2022). Tablo 1’de ihracat ¢esitliligi hakkinda yapilan
calismalar &zet halinde sunulmustur. Incelenen literatiiriin genelinde ihracat
cesitliliginin, ilkelerin ekonomik biiylimesi iizerinde olumlu etkiye sahip oldugu
goriilmektedir.

Banga (2006), dogrudan yabanci yatirimlarin ihracat gesitliligi agisindan etkisinin olup
olmadigimi incelemek iizere 1994-2000 arasindaki donemi igeren Hindistan imalat
sektoriinti ele almistir. Bu amagla ABD ve Japon yatirnmlarinin ihracat gesitliligi
iizerindeki etkisi incelenmistir. ABD yatirimlarinin Hindistan’daki {iriin ¢esitliligine
katki sagladigi ancak Japon yatinmlarinin Hindistan’daki ¢esitlilige katki
saglamadigina yonelik bulgulara ulagsmistir.

Tablo 1. Thracat Cesitliligi Literatiir Ozeti

Ulke-Ulke Kullanilan
Yazarlar (Yil) Doénem B Bulgular
Simiflandirmasi Metodoloji
Ihracat cesitliliginden
VECM iktisadi bityiimeye dogru
(Vektor Hata  tek tarafli iliski ¢iktig1 ve
Arip, Karim ve 1980- Diizeltme ihracat gesitliliginin
Malezya .
Yee (2010) 2007 Modeli, ekonomik biiyiime
Granger acisindan payinin oldukca
Nedensellik 6nemli olduguna
deginmisgtir.
Johansen Esbiitiinlesme testi
Esbiitinlesme,  sonucunda ekonomik
1980- Granger - ;
Deger (2010) Tiirkiye ot bitylime ve hracat
2006 Nedensellik, cesitliligi arasinda uzun
Regrasyon dénemde istatistiki
Analizi

yonden anlaml1 bir iligki
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oldugu bulunmustur.
Granger nedensellik
testine gore ise GSYTH
ve niifus degiskenleri
arasinda ¢ift yonlii iliski
cikmigtir. Agiklik
degiskeninden GSYTH
degiskenine dogru tek
yonlii iligki ¢ikmistir.

Disa aciklik, reel GSYIH,
ihracat ¢esitliligi, reel
fiziki yatinmlar gibi

kullanilan degiskenlerin

hig birinde esbiitiinlesme

ARDL iligkisine rastlamlmadig:
esbiitiinlesme, ve Granger nedensellik
Acaravcl ve ) 1995- o
Tiirkiye Granger testinde ihracat iiriin
Kargi (2015) 2012 . ) ) )
nedensellik ¢esitlendirmesinden disa
testi acikliga dogru tek tarafli
bir iliski oldugu
saptanmustir. Diger
degiskenler arasinda
herhangi bir iligki
bulunamamustir.
Ulkenin ihracat
kapsamindaki tirtinleri
Gini- cesitlendirerek birden
Hirschman fazla tilkeye ihrag
Erkan ve Sunay 2000- Indeksi, etmesinin hem belli
Tiirkiye .
(2016) 2014 Ticaret tirlinlere olan gereksinimi
Yogunlagsma azaltacagini hem de
Orant rekabet potansiyelini

ylikseltecegini

Ongormiistir.
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Canve
Kosekahyaoglu
(2016)

16 Ulke

1995-
2010

EKK

Dogrudan yabanci
yatirimlarin ihracat
sepetindeki tiriinlerin
artiginin saglanmasinda
onemli faktor oldugu

sonucuna ulasilmistir.

Aydiner (2017)

Tiirkiye’deki
Bolgeler

Mekansal
2002-

2015

Panel Veri

Analizi

Thracat yapan firma
sayisinin artmasina bagl
olarak iiriin ¢esitliliginin

de arttig1 sonucuna

ulasilmistir.

Akar ve Ay
(2018)

Tiirkiye

Esbiitiinlesme,
Hata Diizeltme
Modeli
(ECM), Engle-

Granger

1998-
2014

Thracat cesitlendirmesinin
yapilmasi hem GSYiH’y1
hem de ihracati pozitif
agidan etkilemistir.
Ayrica Granger
nedensellik testinde
ihracat ile ihracat
cesitliligi degiskenleri
arasinda ¢ift yonlii iligki
bulunurken, GSYIH
degiskeninden ihracat
degiskenine dogru tek
tarafli iligki bulunmustur.

Cunda ve Hatirli

(2019)

Tiirkiye

Granger
Nedensellik,
VAR Analizi

1970-
2010

Dogrudan yabanci
yatirimlarin herhangi bir
acidan ihracat ¢esitliligi

tizerinde etkisinin

olmadig1 sonucuna

ulagilmugtir.

Yasar (2019)

121 Ulke

1999-

2000 ANOVA Testi,

MANOVA

2000- Analizi

2010

Uluslararasi ticaretin hem
tirtin hem de pazar
cesitlendirmesi yoniinden
anlamli agidan farkli
kategorilere

dagitilabilecegi
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2010-
2015

gozlemlenmistir. Yiiksek
gelirli tlkelerin genelde
daha kaliteli iiriin ya da
pazar gesitlendirmesini

gerceklestirdigine yonelik

bulgulara ulasmustir.

Altun ve Benli
(2021)

Tiirkiye

2002q1-
2019q4

Esbiitiinlesme,
ARDL

Ihracat iiriin cesitliliginde
kullanilan {i¢ farkli
indeksin her biri
ekonomik biiyiime
iizerinde olumlu etki

yaratmigtir.

Bagriyanik
(2021)

BRICS Ulkeleri

2002-
2014

AMG

Iktisadi biiyiime ile
ihracat ¢esitliligi CO3
seviyesi lizerinde olumlu

etki yaratmugtir.

Bolat ve Kaplan
(2021)

Tiirkiye

2010-
2019

PPML, Entropi

Endeksi

Tiirkiye ihracatini
gerceklestirdigi 10
sektoriin sadece 8’inde
iilke gesitlendirilmesinin
sagladigini

gozlemlemistir.

Yagar ve Akalin
(2021)

Tiirkiye

2000-
2017

CCE

Reel doviz kurunda
yasanan yiikseligler
iilkenin reel ihracatini
negatif etkilemisgtir.
Ayrica triin gesitliliginin
artmasi, tilkenin reel
ihracatini arttirici etkiye

sahiptir.

Celik (2022)

Tiirkiye

1989-
2020

ARDL

Ihracat cesitliligini temsil
etmek tizere teknoloji
yogunluk esas alinmis ve
teknoloji yogunluk
yoniinden dort farkli grup
dikkate alinmustir. Emek
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yogunluguna sahip
mallarin ihracatinin
iktisadi biiyiime
iizerindeki etkisi olumlu
iken teknoloji ve sermaye
yogunluguna sahip
mallarinin ithracatinin
iktisadi biiyiime
iizerindeki etkisi olumsuz
¢ikmistir. Hammadde
yogunluguna dayali
mallarin ihracati ile
iktisadi biiylime
arasindaki iliski anlamsiz

¢ikmustir.

Sahin ve
Cukuryurt
(2022)

Rusya 2001- Gini-
2020 Hirschman
Indeksi (GH),
Yogunlagma
Orani (CR)

Popiilasyonda yaganan
artigin yogunlagsma
oranini negatif acidan
etkiledigi, dogrudan
yabanci yatirimlar ile reel
doviz kurunda ortaya
¢ikan yiikseliglerin
yogunlagma oranini
pozitif agidan etkiledigine
yonelik bulgulara
ulasilmistir. Reel doviz
kurunun artmasi ise Gini-
Hirschman indeksini
olumlu yonde

etkilemistir.

2. Ampirik Analiz
2.1. Modeldeki Veri Seti

Calismada, 2000-2020 arast yillik veriler kullanilarak G7 iilkeleri (Almanya, ingiltere,
Fransa, Italya, ABD, Kanada, Japonya) icin ar-ge faaliyetlerinin ihracat cesitliligi
tizerindeki etkisini tespit etmek iizere panel veri analizi yapilmistir. G7 iilkelerine ek

olarak Tirkiye de modele dahil edilmek istenmistir. Ancak anlamli ve gilivenilir
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sonuglar elde edilemedigi icin modelde yer almamistir. Modelde kullanilan bagimsiz
degiskenler; ar-ge harcamalar1 (INRD), ticari acgiklik (INTRADE) ve finansal gelisme
(InFD) indeksidir. Modeldeki bagimsiz degiskenlerinin dlgiitii olarak ise milyon ABD
dolar1 cinsinden ar-ge harcamalari, ticari dis1 agikligin GSYIH’ya orani, IMF finansal
gelismislik indeksi ele alinmigtir. Bagimli degisken olan ihracat iiriin ¢esitliligini
(InDI1V) temsil etmek iizere Herfindahl-Hirschman indeksi (HHI) kullanilmistir.
Kullanilan bu degiskenler OECD veri tabani, UNCTAD ve World Bank
kaynaklarindan elde edilmistir. Modelde yer alan degiskenlerin ekonometrik analizi
Stata 15.0 programi kullanilarak yapilmustir. i1k olarak modelde yer alan bagimli ve
bagimsiz degiskenlerin dogal logaritmasi (In) alinmistir. Modelde kullanilan
degiskenlere ait tanimlayici istatistikler Tablo 2’de goriilmektedir. Modelde 2000-
2020 donemine iligkin toplam 147 gozlem degeri yer almaktadir.

Tablo 2. Tanimlayici Istatistikler

Degiskenler Gozlem Ortalama Standart Minimum Maksimum
Sayis1 Sapma
InDIV 147 -1.224755 0.1704887 -1.47841 -0.7874579
InFD 147 -0.2054447 0.0930745 -0.4007809 -0.0452328
INTRADE 147 3.893429 0.3990818 2.973466 4.483227
InRD 147 11.23498 0.9583272 9.987277 13.41796

Calismada bagimli ve bagimsiz degiskenler arasindaki iliski (1) nolu denklemde
gosterilmistir.

InDIV;y = o+ y1InFDy + y,InNTRADE;; + y3InRD; + &; 1)

Calismada kullanilan her bir degiskenin logaritmik zaman seyirleri 2000-2020 donemi
itibariyle Grafik 1’de gortilmektedir:

Grafik 1. Degiskenlerin 2000-2020 Dénemindeki Egilimi
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Herfindahl-Hirschman Indeksi ise (2) nolu denklemde gosterilmistir. Bu denklem
yardimiyla ihracat sepetinde yer alan iiriin ¢esitliligi veya triinlerin yogunlugu
gozlemlenebilir. 1k olarak formiilde ifade edilen *’j*” incelenen iilkeyi belirtirken i’
kullanilan {iriinii gostermektedir. Formiildeki “’H;>” j iilkesine ait ihracat {irlin
yogunlagmasini ifade eder. ’Xi;>’ i iriinii ig¢in j tilkesinin gergeklestirdigi ihracat
degerinin toplamini ifade eder. “’N’’ ise SITC Revizyon 3 seviyesine gore iilkenin
ihrag ettigi triin adedini gostermektedir. HHI endeksi 0 ve 1 arasinda bir deger
almaktadir. Bu endeksin degerinin biiyiik ¢ikmasi ihracatta yogunlugun arttigini
gosterir (UNCTAD/STAT, 2019, s. 4).

v (%) 1
i=1\'X; N

J 1 (2)

2.2. Ampirik Metodoloji ve Bulgular

Ar-Ge harcamalari, ticari disa agiklik ve finansal gelisme indeksi gibi agiklayici
degiskenlerinin ihracat iriin ¢esitliligi degiskeni {izerindeki etkisini incelemek
amactyla Peseran ve Yamagata (2008) homojenlik testi, 2. kusak birim kok
testlerinden CIPS ve CADF testleri, Pedroni (2004) ile Kao (1999) esbiitiinlesme
testleri, Panel AMG (Genisletilmis Ortalama Grup) Tahmincisi ve Dumitrescu-Hurlin
(2012) nedensellik testi kullanilmigtir. Peseran ve Yamagata (2008) tarafindan 6ne
stirilen ve serilerin egim katsayilarinin homojen veya heterojen olma durumlarin
tespit etmek tizere delta testi kullanilmaktadir. Asagida (3) numarali denklemde delta
istatistigi ve (4) numarali denklemde ise diizeltilmis delta istatistigi yer almaktadir
(Kiigiikaksoy ve Akalin, 2017, s. 27).
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A3)

- N-1§ —E(Z,
vVvar(Z i)
Ho:  Egim katsayilar1 homojendir.

Hi:  Egim katsayilar1 heterojendir.

Tablo 3. Peseran ve Yamagata (2008) Homojenlik Testinin Sonuglar1

Testler Test Istatistigi
A 7.398(0.000)"
Agaj 8.475(0.000)"

Not: * %1 diizeyinde istatistik anlamliligini ifade etmektedir.

Homojenlik testi Tablo 3’te gosterilmis ve tablodan anlasilacag: tizere Ho hipotezi
reddedilmistir. Dolayisiyla degiskenlerin egim katsayilar1 heterojendir.

Birimler arasinda korelasyonun olup olmama durumunu incelemek {izere Breusch
Pagan (1980) yatay kesit bagimliligi testi kullanilmaktadir. Eger birimler arasinda
korelasyon varsa diger bir deyisle yatay kesit bagimlilig1 s6z konusu ise ikinci kusak
testlerin kullaniminin tercih edilmesi daha dogru olur. Birimler arasinda korelasyon
yoksa 0 zaman birinci kusak testler tercih edilebilir. Asagida gosterilen (5) ve (6) nolu
denklemlerde korelasyon testi yer almaktadir (Tatoglu, 2020, s. 238):

N-1 N
LM = TZ Z P2 (5)

=1 j=i+1

Bi = By = Z’{=1 €it€jt
P (B e VA (R ep) 2

(6)

Yukaridaki (5) ve (6) nolu denklemlerde i ve j birimler arasindaki kalintiy1 ele alan
korelasyon katsayisin1 gostermektedir. LM (Breusch Pagan 1980) testi, LM adj
(Peseran, Ullah ve Yamagata 2008) testi ve LM CD (Peseran 2004) testine gore
birimler arasinda korelasyon varliginin tespit edilmesi durumunda ikinci kusak testleri
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daha iyi sonuglar vermektedir. Tablo 4’te Breusch Pagan LM 1980 ve LM adj testinde
cikan sonuglar %1 anlamlilik seviyesinde ve LM CD ise % 5 anlamlilik seviyesinde
yatay kesit bagimliligi oldugunu gostermektedir.

Ho:  Birimler arasinda yatay kesit bagimlilig1 yoktur.

Hi: Birimler arasinda yatay kesit bagimlilig1 vardir.

Tablo 4. Breusch-Pagan 1980 Yatay Kesit Bagimliligi Testinin Sonuglar

Test t istatistigi olasihik
LM 57.42" 0.0000
LM adj * 11.69" 0.0000
LM CD * 2.286™ 0.0223

Not: *, ** sirasiyla %1 ve %5 diizeyinde istatistik anlamliligin1 ifade etmektedir.

CADF ve CIPS testleri yatay kesit barindiran ya da birimler arasinda korelasyon s6z
konusu oldugunda uygulanabilecek ikinci kusak birim kok testleri arasindadir. CADF
birim kok testi Peseran (2007) onciiliigiinde gelistirilmis ve “Yatay Kesit Genisletilmis
Dickey Fuller’” ismiyle bilinmektedir. ADF regresyonunda serilerin gecikmeli
diizeyleri regresyona dahil edilmekte ve bu sekilde birimler arasindaki korelasyon
ortadan kalkmaktadir. Otokorelasyonun olmadigi durumlarda (7) nolu esitlikte CADF
regresyonu ve (8) nolu esitlikte ise t istatistigi gosterilmistir (Tatoglu, 2020, s. 84-85).

_ _ (7)
AYy = a; + p;Yie—1 + doYeq + doAY, + &

AYL'IIVIWYL',—l
61' (Yt’—llvlw Yi,—l)l/2

t:(N,T) = (8)

CADF test istatistiginin ortalamasi alinarak hesaplanan CIPS test istatistigi (9) nolu
esitlikte gosterilmistir (Tatoglu, 2020, s. 86):

N
CIPS = N1 Z CADF, 9)

=1
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Tablo 5. CADF VE CIPS Birim Kok Testleri

CADF Testi CIPS Testi
Degiskenler Diizeyde Diizeyde
t-bar Gecikme Z(t-bar) t-bar Gecikme Z(t-bar)
Uzunlugu Uzunlugu
InDIV -1.960 1 -0.546 -2.214 1 -0.546
(0.293) (0.293)
InFD -1.675 1 0.231 -2.299 1 0.231
(0.591) (0.591)
INTRADE -1.515 1 0.667 -1.226 1 0.667
(0.748) (0.748)
InRD -1.441 1 0.869 -1.931 1 0.869
(0.808) (0.808)
CADF Testi CIPS Testi
Degiskenler 1. Farki Alinmig 1. Farki Alinmis
t-bar Gecikme Z(t-bar) t-bar Gecikme Z(t-bar)
Uzunlugu Uzunlugu
InDIV -3.085" 1 -3.481 -4.458" 1 -4.101
(0.000) (0.000)
InFD -3.471" 1 -4.472 -5.329" 1 -5.180
(0.000) (0.000)
INTRADE -2.367 1 -1.637 -2.828™ 1 -2.069
(0.051) (0.019)
InRD -2.325™ 1 -1.529 -3.314™ 1 -1.540
(0.063) (0.063)

Not:*, **, *** girastyla %1, %5 ve %10 seviyesinde anlamli oldugunu ifade etmektedir.

Duraganlik testi i¢in hesaplanan sonuglar Tablo 5’te sunulmustur ve tiim degiskenlerin
birim kok icerdigi ve birinci farki alindigi zaman (A) duraganlastigi gozlemlenmistir.
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Kullanilan degiskenlerin uzun dénemde birbirleriyle olan iliskisi panel esbiitiinlesme
testleri araciligiyla incelenmektedir. Esbiitiinlesme testlerinden Kao (1999) ve Pedroni
(2004) testleri yardimiyla degiskenlerin esbiitiinlesme durumu arastirilarak Tablo 6’te
gosterilmistir. ADF (1984) ile Dickey Fuller (1979) tarz1 testlerden faydalanan Kao
(1999) esbiitiinlesme testinde BIC kriteri esas alinmig ve Newey-West gecikme
uzunluguna gore %10 anlamlilik diizeyinde esbiitiinlesme oldugu ve Ho hipotezinin
kabul edilmedigine dair sonuglara varilmistir. Pedroni (2004) esbiitiinlesme testinin
ikisinde %1 anlamlilik seviyesinde esbiitiinlesme iliskisinin ¢iktigi, birinde ise
esbiitiinlesme iliskisi ¢ikmadigina yonelik sonuglara ulagilmistir.

Ho:  Esbiitiinlesme yok.
Hi:  Esbiitiinlesme var.

Tablo 6. Kao ve Pedroni Esbiitiinlesme Testinin Sonuglar

Pedroni Esbiitiinlesme Testi t-istatistigi Olasihik
Modified Philips-Perron t 1.0109 0.1560
Philips-Perron t -6.8514 0.000"
Augmented Dickey-Fuller t -5.5767 0.000"
Kao Esbiitiinlesme Testi t-istatistigi Olasihik
Modified Philips-Perron 1.3444 0.0910™

Not: * %]1 seviyesinde anlamli, **% 10 seviyesinde anlamlt oldugunu ifade etmektedir.

Kao testinde BIC kriteri ve Newey-West gecikme uzunlugu kullanilirken, Pedroni
testinde Newey-West gecikme uzunlugu kullanilmustir.

Eberhardt ile Teal (2010) ve Bond ile Eberhardt (2009) 6nciiliigiinde tasarlanan Panel
AMG (Genisletilmis Ortalama Grup) metodunda serinin ortalama dinamik etkileri
dikkate alinmaktadir. Yalnizca dengeli panellere uygulamakla smirli kalmayip
dengesiz panellere de Panel AMG tahmincisi uygulanmaktadir. Biitiin panellere
uygulanan AMG metodunda ilk olarak MG (Ortalama Grup) tahmincisinden
yararlanilmaktadir ve birimlere gore ortalamalar hesaba katilmaktadir. Ayrica hata
teriminden kaynakli ortaya ¢ikan igsellik sorununda da bu metot uygulanabilmektedir.
Metot uygulanirken degiskenlerin ayristirilmasi (10), (11) ve (12) nolu esitlikler ile
gosterilmektedir (Tatoglu, 2020, s. 303; Goger, 2013, s. 233):

Vie = Bixie t Ui 5 U = a; + Xife + € (10)

Xmit = Tmi T 5’migmt + plmiflmt + et pnmifnmt t Uit (11)
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ft=@ fi-1+ € illegr=Ngi g +w, (12)

Panel AMG uzun donem tahminle ilgili Tablo 7°deki sonuglar incelendiginde ar-ge
harcamalar1 ve ticari agiklik degiskenlerinin ihracat gesitligi lizerindeki etkisi anlamli
ve pozitif bulunmustur. Ar-Ge harcamalar1 degisken katsayis1 (0.086) ¢ikmistir. Ar-
Ge harcamalarinda yasanan yiikseligin ihracat gesitliligini arttirabilme potansiyeli
oldugu goriilmektedir. Ticari disa agiklik degiskenin katsayisi (0.309), anlamli ve
pozitif oldugu goriilmektedir. Bu bulgular, ticari disa aciklikta %1’lik bir ytikselisin,
ihracat ¢esitliliginde % 0.309 yiikselise yol agacagimi gostermektedir. Baska bir
ifadeyle ticari disa agiklik ihracat gesitliligini tesvik etmektedir. Finansal gelisme
degiskeninin katsayist ise (-0.164) seklinde ¢ikmustir. Finansal gelisme endeksinin
thracat cesitliligi tizerindeki etkisi ise negatif ve anlamsizdir.

Tablo 7. Panel AMG Uzun Dénem Tahmin Analizin Sonuglar

Bagimh Degisken: InDIV

Bagimsiz Degiskenler Katsayisi Standart Sapma z Olasilik Degeri
InRD 0.086" 0.007 10.86 0.000
INTRADE 0.309" 0.075 4.12 0.000
InFD -0.164 0.139 -1.19 0.236
Cons -2.601 1.516 -1.72 0.086
RMSE 0.024

Gozlem Sayisi 147

Kesit Sayisi 7

F- Istatistigi 136.23

Olasiik 0.0000

Not: * %1 istatistik seviyesinde anlamli oldugunu ifade eder.

Panel veri modeli g¢ercevesinde degiskenlerin birbirleriyle bir nedensellik iliskisine
sahip olup olmadiklar1 ve varsa bu iliskinin tek tarafli m1 yoksa cift tarafli m1 oldugu
heterojen parametrelere uygulanan bir metot olan Dumitrescu-Hurlin (2012)
nedensellik testi ile anlasilmaktadir. Dumitrescu-Hurlin (2012) nedensellik testi (13)
nolu esitlikte gosterilmistir:
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K K
Vit = Q; z Yi(k) Yit-k T z ﬁi(k) Xit—k T Eit (13)
k=1 k=1

(13) nolu denklemdeki («;) sabit katsayi, (K) optimum gecikme uzunlugunu ve son

olarak (8;) ise regresyon egim katsayilarim ifade etmektedir. Dumirescu-Hurlin
(2012) nedensellik testinde temel ve alternatif hipotezler asagida gosterilmistir:

Ho : Nedensellik iligkisi yoktur.
H1 :Nedensellik iliskisi vardir.

(14) ve (15) nolu denklemlerde Z ve W test istatistiklerinin gelistirilmis versiyonu
gosterilmektedir. Temel hipotezin test edilmesi amaciyla Wald test istatistiklerinin
ortalamalarin1 dikkate alan bu test (14) nolu esitlik ile gosterilmistir. Bu testin
asimptotik dagilim igeren sekli ise (15) nolu esitlikteki gibidir (Altiner ve Bozkurt
2015, s. 205):

N
_ 1
Wyr = Nz Wir (14)
i=1
_ N
Zan . Wan —K
N, T ZK( N,T ) (15)

Tablo 8. Dumitrescu-Hurlin (2012) Panel Nedensellik Testinin Sonuglari

. Z-Bar Olasihk
Sifir Hipotezi W-Istatistigi . Sonug
Istatistigi Degeri
InRD #> InDIV 2.0140 1.8970™ 0.0578
InDIV c:&RD

InDIV #£> InRD 2.0268 1.9210™ 0.0547
InTRADE #> InDIV 1.9170 1.7155™ 0.0863

INTRADE €=pnDIV
InDIV #£> INTRADE 2.0917 2.0423" 0.0411
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InNFD #> InDIV 1.8841 1.6540™ 0.0981

InFD |:>nDIV

InDIV #> InFD 1.3471 0.6493 0.5162

Not 1: == sembolii tek yonlii iliski oldugunu gosterirken, €=% sembolii ¢ift yonlii iligki oldugunu

gosterir.
Not 2: *, ** sirasiyla %5 ve %10 istatistiki olarak anlamlilik seviyesini belirtir.

Ho : Nedensellik iligkisi yoktur.
Hi : Nedensellik iliskisi vardir.

Tablo 8’de Dumitrescu-Hurlin (2012) nedensellik testinin sonuglar1 gdsterilmistir.
Nedensellik testinde gecikme uzunluklari BIC kriterine gore secilmistir. Analiz
sonuglarina gore ar-ge harcamalarinin homojen bir sekilde ihracat ¢esitliligine neden
oldugu ayni sekilde ihracat ¢esitliliginin de homojen bir sekilde ar-ge harcamalarina
neden oldugu goriilmektedir. Ar-ge harcamalar1 ve ihracat c¢esitliligi arasinda ¢ift
yonli bir iliski oldugu saptanarak Ho hipotezi reddedilmistir. Ticari disa agiklik
degiskeni ile ihracat gesitliligi degiskeni arasindaki iliski incelendiginde ise Ho
hipotezi reddedilerek degiskenler arasinda cift yonlii iligski olduguna y6nelik bulgulara
ulagilmigtir. Finansal gelisim indeksi homojen bir sekilde ihracat ¢esitliligine neden
olurken, ihracat c¢esitlili§i homojen olarak finansal gelisim indeksine neden
olamamaktadir. Finansal gelisim degiskeninden ihracat gesitliligi degiskenine dogru
tek yonli iliski oldugu anlasilmistir.

Sonuc¢

Ticaret diinyasinda firmalar, pek ¢ok faaliyete giriserek iktisadi biiyiime problemini
asmada caba gostermislerdir. Bu faaliyetten biri ihracat {iriin ¢esitliligini arttirmaktir.
Teknoloji, iktisadi faaliyetlere yenilik getirmis ve buna bagli olarak hem iiriinler
cesitlendirilmis hem de {iriinlerin kalite seviyesi daha da gelistirilmistir. Teknolojik
ilerlemeler biiyiik oranda kar giidiisiiyle hareket eden firmalarin yaptiklar1 “ar-ge
faaliyeti” sonucunda ortaya ¢ikmaktadir.

Gelismis ve gelismekte olan iilkeler global entegrasyon sonucunda iktisadi ve sosyal
acidan birbirlerine bagimli bir duruma gelmistir. Bununla birlikte dis ticaret
stratejisinde farkli metotlar takip edilmis ve ihracat gesitliligine dayali birtakim
faaliyetlere girisilmistir. Thracat cesitliligi kapsamindaki faaliyetler iilkelerin rekabet
potansiyelini arttirmaktadir. Arip, Karim ve Yee (2010) ile Altun ve Benli (2021)
tarafindan yapilan ¢aligmalar ihracat ¢esitliliginin iktisadi biiylimede yarattig1 olumlu
etkiyi dogrulamaktadir. Dogrudan yabanci yatirimlar ve ticari disa agikligin ihracat
cesitlendirmesini olumlu etkiledigi, Deger (2010), Can ve Kosekahyaoglu (2016) ve
Sahin ve Cukuryurt (2022) calismalar1 acikga ortaya koymaktadir.

Ihracat gesitliligini etkileyen faktorlerden biri de Ar-Ge faaliyetleridir. Calismada, Ar-
Ge harcamalari, ticari disa agiklik ve finansal gelisim indeksinin ihracat gesitliligi
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tizerindeki etkilerinin incelenmesi amaciyla G7 iilkelerine ait 2000-2020 donemini
kapsayan bir panel veri modeli olusturulmustur.

Yapilan ekonometrik analiz sonucunda Peseran ve Yamagata (2008) homojenlik
testine gore degiskenlerin egim katsayilar1 heterojen ¢ikmistir. Breush-Pagan (2008)
yatay kesit bagimlilig1 testi sonucunda birimler arasinda yatay kesit bagimliliginin
oldugu bulgusuna ulasilmistir. Diger bir deyisle iilkelerin herhangi birinde ekonomik
bir sok ortaya cikarsa diger tilkeler de bu ekonomik soktan etkilenecektir. Birimler
arasinda korelasyon ¢ikmasi nedeniyle CADF ve CIPS 2. nesil birim kok testleri
kullanilmistir. CADF ve CIPS birim kok testlerine gore tiim degiskenler birinci fark:
alindig1r zaman duragan olmustur. Uzun donemli iligkinin incelenmesi igin Kao (1999)
ve Pedroni (2004) esbiitiinlesme testleri kullanilmistir. Cikan sonuglar dogrultusunda
tim degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisi oldugu goriilmektedir. Panel AMG
uzun donem tahmin analizine gore, ar-ge harcamalari ve ticari agikligin ihracat tiriin
cesitliligi lizerinde anlamli ve pozitif etkiye sahip olduguna yoénelik bulgulara
ulagilmigtir. Ancak finansal gelisim indeksinin istatistik olarak anlamsiz oldugu ve
ithracat ¢esitliligi lizerinde negatif etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. Dolayisiyla, ar-ge
harcamalarinda meydana gelen artiglar ihracat {iriin ¢esitliligini arttirmaktadir. Ayni1
sekilde ticari disa agiklik ne kadar yiiksek olursa ihracat iirtin ¢esitliligi de buna bagh
olarak artmaktadir. Ekonominin disa agikligini arttirici politikalarin izlenmesi ihracat
iirlin cesitliliginde artisa yol agarken, ihracatini ¢esitlendirmeyi basarmis ekonomiler
kiiresel piyasalarda meydana gelen dalgalanmalardan daha smirli bir sekilde
etkileneceklerdir.

Yapilan ekonometrik analiz sonucunda finansal gelisme ile ihracat cesitliligi arasinda
istatistiksel olarak anlamsiz iliskinin oldugu goriilmektedir. G7 iilkeleri Diinyanin
kalan kismiyla karsilastirildiginda finansal olarak olduk¢a gelismis iilkelerdir.
Ekonometrik analizlerde kullanilan degiskenler ve kullanilan uzun dénem tahmincisi,
ele alinan donem aralig1 gibi hususlar hem istatistiksel anlamlilig1 hem de degiskenin
katsayisinin degerini etkileyebilmektedir.

Son olarak ise modele dahil edilen degiskenlerin birbiriyle olan nedensellik iliskisini
tespiti amaciyla Dumitrescu-Hurlin (2012) testi uygulanmigtir. Dumitrescu-Hurlin
testi sonucunda ar-ge harcamalar1 ve ticari disa agiklik ile ihracat iiriin gesitlendirmesi
arasinda ¢ift tarafli iligkiye rastlanirken, finansal gelisme endeksinden ihracat iiriin
cesitliligine dogru tek tarafli iligki olduguna yonelik bulgulara ulagilmistir.

Calismada ortaya ¢ikan sonuglar disinda ihracat gesitliligini etkileyebilecek baska
faktorler de bulunabilmektedir. Bunlar; kisi basina GSYIH, dogal kaynak zenginligi,
teknolojik gelisim, beseri sermaye birikimi, yenilik kiiltiirii, egitim diizeyi vb. olabilir.
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