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0z

Bu ¢alismada, bilgisayar destekli ogretim ¢ergevesinde kullanilan Algodoo yaziliminin 6grenciler tarafindan de-
gerlendirilmesi amaglanmistir. Calisma, Samsun il merkezinde yer alan bir Fen Lisesinin 9. sinifinda 6grenim
goren toplam 20 6grenci ile gergeklestirilmistir. 9. sinif Fizik dersi Kuvvet ve Hareket tinitesi kapsaminda gergek-
lestirilen 4 haftalik uygulama siirecinde dgrenci giinliikleri, a¢ik u¢lu miilakat formu ve arastirmact saha notlar
kullanmilnustir. Elde edilen veriler icerik analiz yontemiyle analiz edilmis ve degerlendirilmistir. Elde edilen bulgu-
lara gore Algodoo kullaniminin égrencilerin motivasyonlarmni ve yaraticiliklarint arttirmada, anlamli 6grenmele-
rinde yararl oldugu belirlenmistir. Algodoo kullaniminin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini kullanmalarin
etkiledigi belirlenmigstir. Ayrica uygulamalarin kavramlarin anlamlastirilmasinda olumlu rol oynadigi goriilmiis-
tiir. Algodoo uygulamasinn dili ve uygulama stiresi ¢alismada olumsuz durumlar olarak ortaya ¢ikmistr.

Anahtar sézciikler: Fen Egitimi, Bilgisayar destekli egitim, Algodoo, Fizik Egitimi

Abstract

The purpose of this study is the assessment of Algodoo software used within the frame of computer assisted teaching
by students. The study was conducted with a total of 20 students studying in 9th grade of a Science High School in
the city center of Samsun. During the 4-week-long application process conducted within the context of 9th grade
physics lesson force and movement unit, student diaries, open-ended interview forms and researcher field notes
were used. The data obtained were analyzed and assessed with content analysis method. According to the results,
Algodoo use was found to be useful in increasing the motivation and creativity of students and students’ meaningful
learning. Algodoo use was found to influence students’ using scientific process skills. The language of Algodoo
and application time were found to be the negative aspects of our study.
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1. Giris

Yeni milenyumla birlikte diinyaya geldigi anda teknoloji ile tanisan bireyler okul donemine
kadar birgok teknolojik iiriine kolayca ulasmakta ve her donemde ihtiya¢ duydugu teknolojik
iirlinlerle ilgili beceriler gelistirmektedir. Tiim gelir diizeylerindeki bireylerin, heniiz ilkokul ¢a-
ginda kisisel bilgisayar, tablet ve telefonlara sahip oldugu bilinmektedir. Bilgisayar ve internet
yasamimizda 6nemli bir yer almakta hatta yasamimizin énemli bir par¢asi oldugunu diisiiniip ek-
sikliginde yoksunluk hissetmekteyiz. Dolayistyla okul dncesinde baslayan bu teknolojik iiriinlerle
iliski daha sonra genclik donemlerinde neredeyse biitiinlestikleri bir ara¢ haline gelmektedir. ilk
donemlerde bir oyun araci olarak kullanilan bu teknolojik iirlinler daha sonra sosyal iletisim ve
egitim agisindan dnemli bir ara¢ haline gelmektedirler.

Gilinlimiiziin egitim 6gretim ortamlarindaki en dnemli sorunlarindan biri 6grencilere dikkatle-
rini slirekli tutacak 6gretim ortamlar1 sunmak olarak ifade edilebilmektedir. Akkoyunlu ve Yilmaz
(2005) yaptiklar1 caligmada teknoloji ¢oklu ortamlarinin 6grencilerin ilgilerini uzun siire koruma-
sin1 sagladigini belirtmektedirler. Sanal diinyada hareket kabiliyeti sinirsiz olan, yaraticiligini en
iist diizeylerde kullanabilme firsati yakalayan gencgler okullarda hareket kabiliyetlerini sinirlayan
dort duvar arasindaki sinif ortamlarinda motivasyonlarini yitirmekte ve bu nedenle uzun saatler
ogretim gormelerine ragmen bagar1 genellikle beklenenin altinda kalmaktadir. Ogretim ortamla-
rinda bilgisayar kullanimi ile ¢ok daha kisa zamanda, 6grencilerin ilgilerini ¢ekerek daha kalici
ogrenmeleri saglayacagi diisiiniilmektedir. Tiim bu nedenlerden dolay1 6gretimde bilgisayar kul-
laniminin gerekli oldugunu diisiiniilmektedir. Yigit ve Akdeniz (2003) yaptiklar1 ¢caligmada gele-
neksel 6gretim yaklasimlarinin bireyleri yetistirmede ve gelistirmede yetersiz kaldigini belirtirken
bilgisayar teknolojisinden yararlanmanin gerekliligine vurgu yapmaktadirlar. Benzer sekilde Kut-
luca ve Birgin (2007) Bilgisayar Destekli Ogretim Materyali gelistirdikleri galismalarinda 6gre-
timde bilgisayar kullaniminin 6nemini dile getirmekteler. Bilgisayar teknolojilerinin 6gretim or-
tamlarinda kullanilmasi Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO) olarak ifade edilebilmektedir. Nite-
kim Demircioglu ve Geban (1996) BDO’ i bilgisayarlarin 6grenme ve dgretme ile ilgili biitiin
faaliyetlerde kullanilmasi olarak tanimlamaktadir. Benzer sekilde Arslan (2006) tarafindan bilgi-
sayar destekli egitim denildiginde egitim, dgretim etkinlikleri sirasinda daha kaliteli bir egitim
icin 6gretmene yardime1 arag olarak ifade edilmektedir.

Fizik dersi 6gretmenlerin ifade etmekte, 6grencilerin ise 6grenmekte zorluk yasadigi bir ders
olarak yerini korumaktadir. Fizik dersinin iiniversiteye giris sinavlarinda basar1 agisindan en alt
siralarda oldugu bilinmektedir. Fizik dersinde miifredatin yogun oldugunu ve ders siiresinin ye-
tersiz oldugunu belirten 6gretmenler laboratuvara girmemekte, girdiklerinde ise materyal yeter-
sizligiyle kars1 karsiya gelmektedirler. FATIH (Firatlart Artirma Teknolojiyi Iyilestirme Hare-
keti) projesi ile siniflara giren akilli tahtalar ve simiilasyonlarla Fizik derslerinde yasanan bu
zorluklarin istesinden gelinerek soyut kavramlar somutlastirilmaya calisiimaktadir. Bilgisayar
destekli 6gretim cergevesinde bir¢cok yazilim hazirlanmis ve hazirlanmaya devam etmektedir.
Teknolojiye ilgi duyan ve 6grencilere farkli 6grenme ortami sunmay1 amaglayan dgretmenler ge-
nellikle derslerinde hazir simiilasyon programlari kullanmaktadirlar. Baki (2002) ¢alismasinda
hazir simiilasyonlarla sunum seklinde gergeklestirilen derslerin geleneksel 6gretimden uzaklasa-
madigini belirtmektedir. Ancak gilinlimiiziin egitim beklentileri arasinda bireylerin problem
cozme becerilerinin ve yaraticiliklarinin gelistirilmesi hedeflenmektedir. Bu beklenti ise bireyle-
rin, kendi deneyimleri ile, hipotezlerini test ederek, degiskenlerini 6zgiirce ¢esitlendirebilecegi ve
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siire¢ sonunda {iriin olusturabildikleri ortamlarla gerceklestirilebilmektedir. Bu nedenlerden do-
lay1 hazir simiilasyonlar yerine 6grencilerin kendi simiilasyonlarini, kendi deney ortamlarini hatta
oyunlarin tasarlayabilecekleri yazilimlara ihtiyaclar1 vardir. Bu yazilimlardan biri de Fizik ta-
banl1 bir yazilim olan Algodoo’dur.

Algodoo ozellikle {iistiin yetenekli Ogrenciler igin hazirlanmis bir yazilimdir. Algodoo
http://www.algodoo.com/ adresinden tablet ve bilgisayarlardan {icretsiz ulasabilecek bir yazilim-
dir. Algodoo Ingilizce dilinde tasarlanmistir ve tiim Fizik yasalarinin deneyimlenebilecedi ortam
sunmaktadir. Ustelik Algodoo bir gok yazilim gibi kod yazma bilgisini gerektirmemekte, segilen
nesneleri siirlikleyip birakarak istenen ortamlar saglanabilmektedir. Ayrica olusturulan tasarimlar
icin tercih edilen herhangi bir grafige de tek tusla ulasilabilmektedir. Algodoo 6grencilerin giinliik
yasamda bilgisayar oyunlarindaki gibi canli renklerle, hareketli ve eglenceli bir ortam olustur-
maktadir. da Silva ve dig. (2014) Algodoo yazilimimin programlama gerektirmeyen dogasini
vurgu yaparak ogrencilerin bu simiilasyon ortaminda ¢alistiklar: fizik konusunun tiim boyutlar
ile 6grenme firsat1 yakaladiklarin1 belirtmistir. Hirca ve Bayrak (2013) ise iistiin yetenekliler ile
yaptiklar1 ¢alismada Algodoo programinda ¢izim ile Fizik dersi arasinda etkilesim olusturdugu
icin eglenceli oldugunu ve 6grencileri Fizik 6grenmeye karst motive edici bir 6grenme ortami
sundugunu belirtmektedirler.

Okullarda gerceklestirilen 6rgiin egitimin amaclarindan birisi bireylere yasadiklar1 diinyaya
uyum saglayabilecekleri becerileri edindirmek olarak ifade edilebilmektedir. Giiniimiizde 21.
ylzyilin gerektirdigi becerileri saglayacak 6gretim ortamlar1 olusturma ¢abalar1 devam ederken
Fen Teknoloji Miihendislik ve Matematigin birlikte ise kosuldugu STEM yaklasim1 da 6n plana
citkmaktadir. Algodoo yazilimi 6grencinin aktif oldugu, yaraticigini gelistirebilecegi, iiriin olus-
turabilecegi bir ortam saglayarak STEM’ in yapisiyla Ortlisen bir yazilim olarak ifade edilebil-
mektedir. Algodoo’da dgrencilere bilgilerini sinayabilecekleri, 6grendikleri yasalar1 ispat edebi-
lecekleri ve pekistirebilecekleri, kagit iizerinde imkansiz olan denemeleri yapabilecekleri, labo-
ratuvar ortaminin ulasamayacaklar1 materyalleri saglayabilecekleri, degiskenleri ve kullanmak is-
tedikleri materyallerin boyut, renk, hiz, yogunluk gibi sayisiz 6zelliklerini secebilecekleri 6zgiir
bir ortam sunmaktadir. Rivera (2015) da ¢alismasinda Algodoo’nun STEM ‘e yonelik uygulama-
lardan biri oldugunu belirtmektedir. Benzer sekilde Blikstein ve dig. (2017) yaptiklar1 caligmada
egitimde bilgisayar teknolojilerinin kullanilmasinin 6grencilerin erken yasta toplumsal beklenti-
leri ve ihtiyaglarini karsilayan STEM alaniyla ilgili bilgi ve becerilerini gelistirecegini belirtmek-
tedirler. Calismada kullanilan Algodoo, STEM yaklasimina uygun, 6grenci tarafindan uygulana-
bilen, 6grencinin beceri ve yaraticiligini arttiran bir programdir. Sadece Fizik dersi i¢in gelistiril-
mis bir yazilim programi oldugu i¢in, 6zellikle Fen Lisesi 6grencilerinde Fizik yasalarini ezber-
lemek yerine uygulama olanagi saglayan, bu yazilimin 6grenciler tarafindan nasil degerlendirile-
ceginin belirlenmesi amacglanmigtir.

2. Yontem

Calisma, Samsun il merkezinde yer alan bir Fen Lisesi 9. Sinifta 6grenim gdren 20 6grenci ile
yapilmigtir. Bilgisayar Destekli Ogretim gergevesinde dersler Algodoo yazilimi ile 4 hafta bo-
yunca siirdiiriilmiistiir. Siirecte acik u¢lu sorulardan olusan bilgi formu, 6grenci giinliikleri ve saha
notlar1 kullanilmistir. Ogrenci giinliikleri, acik uglu sorulardan olusan form ve arastirmaci notlari
nitel analiz yontemiyle analiz edilmistir. Elde edilen veriler belirlenen kodlar ve kategoriler Tablo
1, Tablo 2 ve Tablo 3 de verilmistir.
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3. Bulgular

A. Ogrenci giinliikleri
Tablo 1. Haftalik 6grenci giinliikleri (G: Grup)

Temalar ve Kodlar 1.Hafta 2.Hafta 3.Hafta 4.Hafta
Uygulamanin niteligi
Yararh G3
Zorlandik G3, G4, G6 G7
Sikint1 yasadik G5
Grup calismalar1
Yardim ettik G4
Yardim aldik G4
Paylastik G10
Destekledik G2
Ogrenme yasantilari
Bulduk Gl, G6, G10
Kullandik G2,GY
Eglendik G10
Proje G10 Gl G2
Ogrendik G3, G12 G12 G7 G7
Pekisti G3
Hayal giicii G3
Caba G3 G10
Kesfettik G9
Kurduk G3
inceledik G3
Sebep G2 G7
Sonug G10
Gozlemledik G3,G5,G8,Gl1 G5, Gl1 G3, G4 G9
Yaptik G4, Go, G7, G9, G10, G3, G11,GI12 Gl, G5, G7, G10, G2, G5
G12 Gll1, GI2
Yapamadik Gl G4
Verim alamadik G7
Fark ettik G7
Bagarili olamadik G6, G8, G9 G2, G4
Basarili olduk G4
Ogrenci becerileri
Denedik G4, G9 G5, G7,Gl10 G4, G7,G10 G7
Sagladik G4,G5 Gl1 G10
Ekledik G5 G5, G6 G5, G6
Olusturduk G2, G8, G9 G3, G5, G6,G10 G6 Go6, G9
Uyguladik G2, G7 G3, G5, G7,G12 G2, G7
Degistirdik G5, G9 Gl1 G3, G9, G110
Hesapladik G6, G12 G9
Kanitladik G7 G2
Gelistirdik G7
Kaydettik G8 G2, G4
Karsilagtirdik G9 G9 G10
Diizenek kurduk G8, G9 G10 G4, G12 G3,G4
Test ettik G10,G12 G10 G10
Hareket ettirdik G6 G2
Olgtiik G7
Tespit ettik G10 Gl1
Elde ettik G10
Ugrastik G10
Urettik G3
Grafik olugturma G10, G12 G2, G4, G9,G11 G3, G6, G9,G10
Tasarladik G5, G10
Degistirdik Gl1 G3, G9 Gl
Etkisini gozledik Gl11,Gl12 G12 Gl1
Oynattik Gl
Caligtirdik G10
Cizdik G3
Yorumladik G6
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Tablo 1 de verilen kodlarin ve temalarin elde edildigi grup giinliikleri 6grenci kodlar1 ve haf-
talart ile asagidaki sekilde orneklendirilmistir.

(G3, 1. Hafta) ‘Algodoo, 6grencinin derste 6grendigi bilgileri pekistirmesi ve hayal giiciiniin
genislemesi i¢in ¢ok yararli bir program. Bu programda yeni bir seyler iiretmek igin grup olarak
caba gosterdik fakat ilk kez bu tarz bir programla karsilastigimiz i¢in biraz zorlandik.’

(G8, 1. Hafta) ‘programda diizenek olusturmaya ¢alistik nce motordan baslasak da pek basa-
rilt olamadik.’

(G2, 2. Hafta) ‘Buzdan yaptigimiz 6zdes kiipleri tahta, demir ylizeylerde esit kuvvet uygula-
yarak hareket ettirdik.’

(G10, 2. Hafta) ‘Bu giin sekiller ile araba diizenegi olusturduk. Tekerlerini ¢ivileme ve vida-
layarak olusturdugumuz bu diizenekte teker boyutunun, cinsinin, genisliginin daha hizli ilerleme-
sine etki etmesini denedik. Sonug¢ bulmak i¢in ¢ok ugrastik ve sonunda sonug elde ettik. Ayrica
hizin1 ve ivmesini de tespit ettik. Hiz zaman grafiklerini olusturarak inceledik.’

(G4, 3. Hafta) ‘Kuvvet Hareket iinitesiyle ilgili calismalarimiza devam ettik. Arkadaslarimiz-
dan yardim aldik. Ilk 6nce araba yapmay1 denedik. Ardindan makarali sistem kurduk. Ayn1 cismi
iki makarada da denedik. Deneyimizde basarili olduk. Kiitlesi ¢ok olan hizli bir sekilde ¢ekti.
Bunu grafiklerle gozlemledik. Haftaya kiitlesi daha kiigiik cisimlerle deneyecegiz.’

(G7, 3. Hafta) ‘Algodoo uygulamasi basit gibi gdziiken ama olduk¢a zor bir uygulama. Cok
fazla detay var. Bu detaylar1 6grenirsek ileride cok giizel ¢alismalar yapilabilir.’

(G5, 4. Hafta) ‘Bir tavsan tasarladik. Tavsana kiitle, kuvvet ve hiz ekledik. Tavsan zipladi
hareketlarini gézlemledik.’

(G6, 4. Hafta) ‘Arabaya resim ekleyerek gercek bir araba goriintiisii olusturduk. Arabanin hiz
ve zaman grafigine bakarak yorumlar ¢ikarttik. Arabanin tekerini elle kontrol edilebilir ayarla-
dik.’

B. Acik uclu sorulara yonelik bulgular

ornekler asagidaki gibi drneklendirilmistir. (O: grenci, G: grup)

Algodooyu Fizik konularina uygulama hakkindaki bazi dgrenci goriisleri (01-G1) ‘Kagitta
gordiigiim seyleri soyut olarak gérmek giizeldi’, (03-G2) ‘Algodoo Fizik konularina uygulandi-
ginda olan birseyi ispatlariz. Bu ispat sayesinde yasayarak 6greniriz ve bu daha fazla faydali olur.”
(05-G3) ‘Algodoo Fizik dersinde 6grenilen bilgilerin pekistirilebilmesi ve soyut formiilleri somut
bir uygulama ile gorebilmek agisindan gergekten ¢ok yararli bir program.’, (07-G4) ‘Cesitli or-
tamlarda degisik malzemelerle deney yapma olanagi veriyor. Kullanimi1 ¢ok kolay. Teorik olarak
ogrendigimiz bilgileri deneylerle gozlemleme sansim oldu.’, (O11-G6) ‘Fizik dersinde isledigi-
miz konular1 Algodoo uygulamasi sayesinde daha iyi algilayabildim.’, (012-G6) ‘Programda
zevkli uygulamalar yaptik, Fizik’de gordiigiimiiz seyleri simiilasyonlarla gérmek farkli bir tatti.’,
(019-G10) ‘Fizikte 6grendigim bilgileri burada uyguladim. Ogrendigim seyleri test ettim.” sek-
linde siralanabilmektedir.
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Tablo 2. Agik uglu sorulara verilen cevaplar

Temalar ve kodlar Ogrenci
Uygulama niteligi
Zorlandim 05,012, 020
Eglenceli 01, 02,04, 05,09, 015,017, 018, 019, 021, 022
Faydali 03, 04, 015,017,018
Karmasik 010, 011, O16,
Hosuma gitti 01,015
Zaman kisith 03, 05,007,011, 012, 013, 018, 021
Bilgisayar bilgisi 03, 08, 09
Pratik ve kolay 01, 04, 012, 019,
Sade ve anlagilir 01, 09
Dil sorunu 01,07, 013
Ingilizce 05,011, 012, 013, 015, 020, 021
Uygulamali 6grenme 02, 05,07,011, 012, 013, 619, 021
Oyun gibiydi 04
Kolaylastirdi 04, 08, 09, 011, 017, 620
Deney ortami 03, 08, 010, 013, 015, 019,
Kisith 09, 012
Simiilasyon 012,015
Deneyden &te 012
Zaman kayb1 016, 021
Teknoloji 020
Proje 020
Grup ¢alismasi
Grup 01, 05, 07, 09, 011, 015, 020

Bireysel ¢alisma

02, 03, 06,08, 010, 012, 014, 016, 018, O22

Tartigma ortami

03, 05

Yardimlagsma 021
Ogrenme yasantilari

Merakim artt1 03

Iyi dgrendim 01, 03, 09, 011, 017, 019, 020, 022
Formiilleri uygulamak | 03, 012

Akilda kalici 03,011,019

Kalic1 dgrenme 01, 05,09, 018,019

Sikilmak 02,013,014, 019
Yasayarak ogreniriz 03

Verimli 05
Bilgilerimizi kullandik | O4

Gorerek dgrendim | 04, 010

Eksigimi gordiim 013,014

Pekistirme

05,011,017, 021

Somutlagtirma

01, 05,017,019, 022

Ogrenci becerileri

Deneme yanilma

03,09, 018, 022

Yaraticilik 05,017,019, 022
Ispat ettik 03

Diizenek kurduk 07,019

Malzeme kullanma | 08, 09, 013

Ug boyutlu gézlem | O8

Tasarlamak 017

Fikir iiretme 09

Beceri 017

Test etmek 019, 020

Algodoo’nun anlamaya etkisi konusunda 6grenci goriisleri (O1-G1) ‘Konuyu daha iyi anladi-
gimu diisiiniiyorum.”, (09-G5) ‘Uygulama ¢ok anlasilir ve fizigi basitlestiriyor.’, (013-G7) ‘Evet
daha iyi anladim ¢iinkii konuyu sahada inceledim ve grafiklerini gordiigiim icin.’, (015-G8) ‘Et-
kisi olmadi, bildigim konulara uyguladik.’, (017-G9) ‘Evet, Soyut bir konuyu somutlastirmak
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anlamay1 kolaylastirir.”, (019-G10) ‘Evet, Deney yapiyor gibi hissettim ve kafamda daha iyi can-
land1.” seklinde siralanabilmektedir.

Algodoo’nun olumlu yénleri ile ilgili 6grenci goriisleri (01-G1) ‘Ogrenmemi kolaylastirds,
cok iyi anladim. Kolay ve sade bir uygulama. Konuyu daha iyi gézlemlemek en iyi avantaj. Ya-
raticthigima katki sagladigini diisiiniiyorum.”, (03-G2) ‘Daha iyi 6grendik. Baslarda zordu ama
alisinca kolaydi. En énemli avantaji yasayarak 6grenmek’, (04-G2) ‘Uygulamay1 daha iyi kul-
lansak 6grenmemiz kolaylasirdi ama zorlandim. En 6nemli avantaj1 gorselligi olmasi ve malze-
melerini kendimizin ayarlayabilmesi.’, (05-G3) ‘Ogrenmemizde ¢ok faydali oldu. Konuyu algi-
lamamu arttirdi. En 6nemli avantaji konuyu pekistirmemiz ve yeni fikirler olugturmamiz.” sek-
linde siralanabilmektedir.

Algodoo’nun olumsuz yénleri ile ilgili 6grenci goriisleri (07-G4) ‘Grup ¢alismast, ¢iinkii her-
kesin hayal giicii farklidir.’, (09-GS5) ‘Zaman kisith oldugu igin sikint1 yasadik. Tiirkge olsaydi
daha kolay 6grenirdim. Baz1 seyler cok karisik mesela makara kullanim1.’, (012-G6) ‘Biraz za-
man aliyor. Bireysel ¢aligmay1 tercih ederdim. Programda istedigim biitiin 6zellikler olmadigi i¢in
istedigim baz1 seyleri yapamadim.’, (013-G7) ‘Cok fazla zaman gerekiyor, hala uygulamanin
nasil kullanildigini tam bilmiyorum. Dil sorunu yasadim, ¢iinkii Ingilizcem o kadar iyi degil.’
seklinde siralanabilmektedir.

Algodoo uygulamalarinin grupla yapilmasi ile ilgili 6grenci gériisleri (017-G9) ‘Bireysel ¢a-
lismak benim kisisel becerilerimin gelismesine imkan sagliyor, grup calismasi ise sosyal beceri-
leri gelistiriyor. Bu yiizden her ikisi igin de uygun oldugunu diisiiniiyorum’, (019-G10) ‘Algodoo
grup ¢aligsmasi i¢in uygun. Birinin yaraticiligy, birinin pratikligi derken is daha kolay hale geliyor.’
(020-G10) ‘Grup calismasi ile fikir aligverisinde bulunup daha iyi projeler yaptik.” (010-G10)
‘Her 6zelligi 6grendikten sonra bireysel uygun olabilir ama grup oldugunda fikir aligverisi olu-
yor.”, (09-G10) ‘Bence bireysel galisma igin uygun ¢iinkii istedigin seyi yapabiliyorsun.” seklinde
siralanabilmektedir.

C. Arastirmaci Notlar1

Tablo3. Aragtirmaci notlari

1.Uygulamanin _ Niteli| 2.Grup Calismalar: 3.0renme Yasantilar1| 4.08renci Becerileri

Oyun (1.H) Paylasmak (1.H-2.H) Motivasyon (1.H-2.H) | Sunmak (4.H)

Dil (1.H) Is boliimii (1.H) Zorlanmak (1.H-3.H) Tasarim olusturmak (4.H)

Bilgisayar kullanimi | Ortak fikir (1.H) Deneyim (2.H) Sistemi c¢aligtirmak (3.H-

(1.H-3.H) 4.H)

Eglenmek (2.H) Fikir aligverisi (1.H) Firsat (2H-3.H) Grafik olusturma (3.H)

Karmasik (3.H) Birlikte 6grenmek(2.H) Eksigini fark etmek Degiskenleri belirlemek
(2H) (3.H)

Somutlastirmak (4.H) Caba (3.H) Ispatlamak (2.H)
Basarmak (3.H-4.H) Uriin olusturma (1.H-3.H)
Hayal giicii (3.H) Fark etmek (1.H)

Olusturmak (1.H)

Diizenek olusturmak (2.H-
3.H)

Deneme yanilma (2.H-3.H)
Karsgilagtirma (3.H)
Kurmak (2.H-3.H)

Bilgi edinme (2.H)
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Tablo 3’te verilen kodlarin ve temalarin elde edildigi arastirmaci notlarina 6rnekler asagidaki
gibi 6rneklendirilmistir.

Ogrenciler uygulama dilinin ingilizce olmasindan dolay1 oldukga zorlanmiglardir. 3. Hafta 6g-
renciler daha karmasik diizenekler olusturabildikleri gdzlenmistir. Siirecte 6grencilerin kavram-
lar1 somutlastirma firsat1 bulduklar1 gzlenmistir. Ogrenciler ilk hafta is boliimii ve fikir aligverisi
yapma konusunda zorluk yasamislardir fakat siire¢ icerisinde uyum saglayarak ve isbirligi yap-
muslardir. Ispatladiklar1 yasalari birbirleri ile paylasarak eksik yonlerini tamamlama firsat1 bul-
muglardir. Siirecte 6grenciler yapmak istedikleri her seyi uygulama iizerinde gergeklestirmekte
zorlandiklar1 fakat ¢aba sarf edip hayal gii¢lerinin iirettigi her durumu deneme firsat: bulduklar:
gozlenmistir. Yine 6grenciler hipotezler kurup cesitli diizenekler olusturarak gozlemler yapma
firsat1 bulmuslardir. Ayrica siirecte 6grenciler degiskenleri degistirme, durumlari karsilastirma ve
calistirdiklar: sistemleri grafikler iizerinde inceleme firsat1 yakalamiglardir.

4. Tartisma

Fizik dersi genellikle teori ve formiillerden olusan bir ders olarak algilanip genellikle endige
duyulan ve sanki giinliik yasama uygulanmasi zor bir ders olarak goriilmektedir. Halbuki yeryiizii
ile gdkytizii arasindaki tiim doga olaylar1 Fizik ile agiklanabilmekte ve yasama uygulanmasi zo-
runlu olan bir ders niteligi tasimaktadir. Bu nedenle dersin islenisinde 6grencinin uygulanabilir,
tekrarlanabilir veya kendisi tarafindan yapilabilir seklinde aktif olmasi ilgisini arttiracaktir. Tam
da bu diisiinceye uygun olan ve sadece Fizik i¢in gelistirilen Algodoo yazilim1 biiyiik 6nem tasi-
maktadir. Algodoo yazilimi Fizik dersi i¢in hazirlanmis, Fizik yasalarinin giivenli ve kolay bir
sekilde ispatlanabilecegi bir yazilimdir. Algodoo’ nun en biiyiik avantaji 6grenmesi zaman alan
kodlama bilgisi gerektirmedigi icin 6gretmen ve dgrenciler icin kolay bir uygulama olmasidir.
Ayrica giiniimiizde 6zellikle Fen egitimcileri tarafindan 21. Yiizyil becerilerinin kazandirilmasi
icin ortaya konulan STEM yaklagimina da uyumlu bir yazilimdir. Algodoo yaziliminda 6grenciler
bilimsel bilgilerini ve teknolojiyi kullanarak yeni bilgilere ulasmaktadir. Ayrica istedikleri deney-
sel ortamlar1 olustururken grafiklerle kiyaslamalar yaparak bir miihendis gibi planlamalarda ve
matematiksel hesaplamalarda bulunmaktadirlar. Simiilasyonlar hazirlayabilmekte kendi oyunla-
rin1 olusturabilmektedirler. Bu 6zelliklerle birlikte 6grencilere eglenceli ve 6gretici bir ortam su-
narken yaraticiliklarini da gelistirmelerine firsat saglamaktadir.

Ogrenci grup giinliikleri (Tablo.1) incelendiginde; 6grenciler ilk hafta uygulamay1 kullanma
konusunda zorluk yasadiklarini sonraki haftalarda ise uyum sagladiklarini belirtmislerdir. Siireg
boyunca 6grenciler motivasyonlar1 yiiksek olmasi nedeniyle zorluklar yasasalar bile denemele-
rinde 1srarc1 olduklarini belirtmislerdir. Ayrica uygulama ile kurduklar: diizeneklerde degisken-
leri kolayca degistirerek farkli denemelerde bulunduklarini belirtmislerdir. Ogrenciler olustur-
duklar sistemleri ¢alistirarak gozlemlediklerini ve grafikler {izerinde sistemin ¢aligsmasi ile ilgili
yorumlamalar yapma firsati bulduklarini belirtmektedirler. Ogrenciler siirecte grup iginde yar-
dimlastiklarini ve zaman zaman diger gruplardan yardim aldiklarini ifade etmektedirler. Ogrenci
becerisi temasi incelendiginde 6grencilerin bilimsel siire¢ ve karar verme becerilerini kullandik-
lar1 goriilmektedir (Tablo.1). Arastirmacilar bilgisayar kullaniminin bilimsel siire¢ becerilerine
olumlu etkisi oldugunu belirtmektedirler (Aydogdu & Ergin 2009; Ozer, Bilici & Karahan, 2015).
Hirca ve Bayrak (2013) da ¢alismalarinda Algodoo kullaniminin &grencilerin problem ¢ézme,
akil yiirtitme ve karar verme gibi becerileri edindiklerini belirtmektedir. ACOT (1992) projesinin
bulgular1 arasinda bilgisayar kullaniminin 6grencilerin 6grenmeye giidiilenmelerini arttirirken,
giderek daha karmasiklasan uygulamalar sonucunda siirecte basarilarinin arttig1 yer almaktadir.
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Ogrencilerin agik uglu sorulara verdigi cevaplar ( Tablo.2) incelendiginde Algodoo uygula-
mast ile Fizik dersinde teorik olarak edindikleri bilgileri test etme ve yasalar1 ispatlama firsati
bulduklarini belirtmektedirler. Ayrica soyut kavramlari somutlagtirma firsati sundugu i¢in konuyu
daha iyi algiladiklarini belirtmislerdir. Ogrenciler Fizik dersinin olusturulan diizenekler igin her
tirlii grafige tek tusla ulasilip kolayca incelenebilmesi ile daha iyi 6grenildigini belirtmislerdir.
Ogrenciler konunun somutlasarak deney yapiyor gibi hissettikleri i¢in kalict grenmeler gercek-
lestirdiklerini belirtmektedirler. da Silva ve dig. (2015) yaptiklar1 calismada Algodoo uygulama-
sinin dgrencilerin dgrenmelerine olumlu etkisi oldugunu belirtmektedir. Sen (2001) Fizik dersi
kapsaminda gelistirdigi simiilasyonlarla yiiriittiigli bilgisayar destekli 6gretim stirecinde konula-
rin deneylerle soyut kavramlari somutlastirarak, daha anlasilir hale gelmesinin saglandigini be-
lirtmektedir.

Ogrenciler Algodoo uygulamasinin yasayarak dgrenme firsati sunarak gdzlemler yapmalarini
sagladigini belirtmekteler. Ayrica 6grenciler uygulamanin gorsel agidan ¢ok zengin olmasi ve
kullanmak istedikleri malzemeleri kolayca se¢ebilmelerinin ¢ok biiyiik bir avantaj oldugunu be-
lirtmektedirler. Ek olarak degiskenleri istedikleri gibi degistirerek deneme yanilma yolu ile kalic1
ogrenmeler gerceklestirdiklerini belirtmektedirler. Ozer ve dig. (2015) ilkdgretim 6grencileriyle
yaptiklar1 ¢alismada Algodoo uygulamalarinda 6grencilerin degiskenlere miidahale edip farkl
sonuglara ulagabildiklerini ifade etmektedir. isman ve dig. (2002) simiilasyonlarla &grencilerin
zor ulasilan malzemelerden dolay1 yapamadiklar: deneyleri yapma firsat1 yakaladiklarini belirt-
mektedirler. Kozma (1991) yaptig1 ¢alismada bilgisayar uygulamalarinin zengin igeriklerinden
dolay1 6grencilerin ilgisini ¢ektigini belirtmektedir.

Ogrenciler grup ¢alismasinda kendi fikirlerini 6zgiirce uygulayamadiklari i¢in sikintilar yasa-
diklarin belirtmislerdir. Numanoglu (1992) calismasinda bilgisayar destekli uygulamalarin bi-
reysel 6gretimde ya da grupla 6gretiminde kullanilabilecegini belirtmektedir. Uygulamanin ders
saati ile sinirli olmas1 6grenciler agisindan olumsuz bir durum olarak nitelendirilmektedir. Okulda
tiim 6gretim siiregleri belirli bir zaman diliminde gergeklesmektedir. Ogretimin siiresinin uzatil-
mas1 ancak ders dis1 faaliyetlerle saglanabilecektir. Ayrica dgrenciler uygulama dilinin Ingilizce
olmasinin da zorluk yasamalarina neden oldugunu belirtmektedirler. Celik ve dig. (2015) Fizik
ogretiminde yaptiklar1 Algodoo uygulamalarinda yazilim dilinin ingilizce olmasinim siiregte ya-
sanan en biiyiik problem oldugunu dile getirmektedir.

Ogrenciler genel olarak siirecte grupla ¢alismanin fikir paylasimi ve yaraticilik agisindan fay-
dali oldugunu belirtirmislerdir. Calismalar sirasinda grup i¢i ve gruplar arasi bilgi paylagimi
olumlu bir durum olarak goriilmektedir. Benzer bicimde Mercan ve dig. (2009) yaptiklar: ¢alis-
mada 6grencilerin bilgisayar basinda geleneksel sinifa gére daha ¢ok etkilestigini belirtmislerdir,
birbirlerinin yaptiklarin1 merak etme ve paylagma gibi davranislarin gézlendigini belirtmektedir-
ler. Caligmada 6grencilerden bireysel ¢alisma olsaydi daha basarili olacaklarini belirtenler de bu-
lunmaktadir. Bu durumun nedeni 6grencilerin bireysel ¢alismalara aliskin olmalar1 ve is bolii-
miinii saglamakta zorlanmalar1 olarak goriilmektedir.

Arastirmacinin uygulama siirecinde kaydettigi notlara gére (Tablo.3) 6grencilerin siireg igeri-
sinde daha basarili caligmalar yaptiklari izlenmis ve siire¢ igerisinde iletisim becerilerinin olumlu
yonde gelistigi, grup ici ve gruplar arasi paylasimlarla isbirligi yaparak 6grenmeler gerceklestir-
dikleri belirlenmistir. Ogrenciler uygulama siirecinde bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak bilgi-
lerini yeni durumlara uygulama, soyut kavramlar1 somutlagtirma firsati bulmuglardir. Caligma-
miza benzer bir ¢alisma yapan bu arastirmaya benzer sekilde Yumusak ve Aycan (2002) inda
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bilgisayar destekli ¢alismalarin Fen Bilimleri derslerinde dgrencilerin derse olan ilgisini artirdi-
gin1 ses, goriintii ve etkilesimi igeren ders yazilimlari sayesinde soyut bilgileri daha kolay kavra-
yabildiklerini belirtmektedirler. Ogretim siireglerinde 6grencilerin her tiirlii teknoloji ile kargila-
sacag1 yasantilar saglanmasi1 6nemli ve gerekli goriilmektedir. Bu beklentiler i¢in dncelikle 6gret-
menlerin yeni teknolojilerle tanisacaklar1 egitimler diizenlenmesi gerekmektedir.
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Extended abstract in English

The purpose of this study is the assessment of Algodoo software used within the frame of
computer assisted teaching by students. The study was conducted with a total of 20 students stud-
ying in 9th grade of a Science High School in the city center of Samsun. The study was conducted
in Force and Movement unit within the context of physics lesson. Physics lesson is generally
perceived as a lesson consisting of theories and formulas and thus it is generally considered as a
difficult lesson which students have worries about and considered as difficult to apply to daily
life. However, all natural phenomena between the earth and the sky can be explained with physics
and this makes it a lesson which has to be applied to life. Thus, students’ being active in the lesson
which is applicable, repeatable or doable will increase their interest in the lesson. At this point,
Algodoo software, which is suitable for this thought and which is developed only for physics
lesson, is very important. Algodoo software is prepared for physics lesson and it enables safe and
easy proof of physic laws. The greatest advantage of Algodoo is being an easy application for the
teacher and students since it does not require knowledge of coding which takes time to learn. In
addition, it is compatible with STEM approach which has been put forward by science educators
to give students 21st century skills. In Algodoo software, students reach new information by using
their scientific knowledge and technology. In addition, while creating the experimental environ-
ments they like, they make comparisons with graphs and they make plans and mathematical cal-
culations like an engineer. They can prepare simulations and create their own games. In addition
to these characteristics, it gives students the chance to develop their creativity while giving them
a fun and educational environment.

The study was conducted for four weeks with Algodoo software within the context of com-
puter assisted teaching. During the process, an information form consisting of open-ended ques-
tions, student diaries and field notes were used. Students’ diaries, the form with open-ended ques-
tions and researcher notes were analyzed with qualitative analysis method. The data obtained are
given in Table 1, Table 2 and Table 3 under specified codes and themes.

From the data obtained with student diaries, four main themes were presented as the charac-
teristics of the application, group works, learning experiences and student skills (Table 1). The
students stated that they experienced problems in using Algodoo which they met for the first time.
However, they stated that they began to use the application by continuing to work with high mo-
tivation. In addition, they also stated that by easily changing the variables in the mechanisms they
set up with the application, they could make different trials, they could work and observe the
systems they created and they could make comments on graphs about how the system they created
worked. The students also stated that they helped their friends during the application while they
sometimes got help. When the theme of student skills was examined, it was found that the students
used especially the skills of scientific process and decision making.

From the data obtained with open-ended questions the students were asked, four main themes
were presented as the characteristics of the application, group works, learning experiences and
student skills (Table 2). The students stated that they had the chance to test the information they
learned theoretically in physics lesson and to prove laws with Algodoo. In addition, they ex-
pressed that they comprehended the subject better since it gave a chance to concretize the subject.
The students stated that physics lesson was learned better by accessing and examining all kinds
of graphs for all mechanisms with one click. The students stated that learning was permanent
because the subject was concretized and they liked doing experiments. The students reported that
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Algodoo presented them a chance to learn by experiencing and making observations. Besides, the
students stated that the application was visually very rich and it was a very big advantage to be
able to choose the material they wanted to use easily. In addition, they emphasized that the learn-
ing was more permanent by trial and error as they could change the variables as they liked. How-
ever, the students also complained that they had problems because they could not freely apply
their own ideas. The fact that the application was limited to the lesson hour was considered as a
negative situation. All teaching processes take place within a specific time period at school. In-
creasing the period of education can only be possible through extracurricular activities. The fact
that the language of the application was English was also stated as a reason causing difficulties.
In general, the students stated that working with a group was useful in terms of sharing ideas and
creativity. During studies, intergroup and intragroup idea sharing is considered as a positive situ-
ation. However, there were also students who stated that they would be more successful if it had
been an individual study. The reason for this can be their being used to studying individually and
having difficulties in working cooperatively.

From the data obtained with researcher notes, four main themes were presented as the charac-
teristics of the application, group works, learning experiences and student skills (Table 3). During
the process, the students were seen to make more successful studies and it was found that their
communication skills developed positively and they learned by cooperating between groups and
in their own groups. During the application process, the students got the chance to concretize
abstract concepts and apply their existing knowledge to new situations by using their scientific
process skills. During teaching processes, it seems important and necessary to give students situ-
ations in which they will see all kinds of technology. For these expectations, first of all, trainings
should be organized for teachers to know new technologies.

According to the results of the study, although Algodoo software was stated to be complicated
for some students at first, it was reported to be easy and understandable by most of the students
during the process. Algodoo use was found to be useful in increasing students’ motivation and cre-
ativity and helping their meaningful learning. Students who were exposed to oral lectures and prob-
lem solving within the classroom reported that they had fun during the process. They found the
chance to concretize the abstract concepts through the graphs they could easily created with the
program by using the materials they liked. Algodoo use was found to influence students’ using
scientific process skills such as making observations, measurement, guesses; finding variables;
making hypotheses, experiments, models and conclusions. In addition, the applications were found
to have a positive role on making sense of the concepts. The students who were grouped in two due
to the limited number of computers and while some of them stated that sharing ideas was useful;
some others stated that working individually was more successful. The language of Algodoo and
application time were found to be the negative aspects of our study. In today’s age of technology, it
is thought that students’ needs will be met more effectively and permanent learning will increase by
increasing computer assisted applications.
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