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Ozet:Petrol rafinerilerinden elde edilen benzinin igerisine piyasaya siiriilmeden énce cesitli katki maddeleri katilarak
bazi ozellikleri iyilestirilmektedir. Piyasada pek c¢ok firma tarafindan fiiretilen ve yanmay1 iyilestirdigi, yakit
ekonomisi sagladigi, motoru temizledigi, emisyonlar1 azalttigi ve motor performansini arttirdigi ileri siiriilen gesitli
benzin katki maddeleri satilmaktadir. Sunulan c¢alismada, 5 farkli firma tarafindan {iretilen benzin Kkatkisi
kullanilmugtir. Tlgili katki maddeleri piyasada ticari olarak satildigi igin firma adlarmin kullanilmasmin dogru
olmayacagi disiiniilmiistiir. Bu nedenle burada katki maddeleri B, C, D, E ve F seklinde adlandirilmistir. S6z konusu
katk1 maddeleri 95 oktanli benzine firmalar tarafindan énerilen oranlarda karistirilnustir. Tlgili karisimlarin etkileri 4
silindirli 4 stroklu bir buji ile ateslemeli motorda ayr1 ayr1 deneysel olarak incelenmis ve sonuglar saf benzin ile
karsilagtirtlmistir. Deneysel ¢alisma sonunda, segilen benzin katki maddelerinin ilgili motorun performansinda ve
egzoz emisyonlarinda herhangi bir iyilesme dogurmadig belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Buji ile ateslemeli motor, benzin katki maddeleri, egzoz emisyonlart, ticari katki maddeleri

EXPERIMENTAL INVESTIGATION OF THE EFFECTS OF GASOLINE ADDITIVES
ON ENGINE PERFORMANCE AND EXHAUST EMISSIONS

Abstract:The properties of gasoline that is obtained from oil refinery, is improved with various additives prior to the
release. Different additives produced by various firms are being sold in the market. These firms explain that these
products improve combustion, provide fuel saving, clean the engine, reduce exhaust emissions and increase engine
performance. In the present study, the gasoline additives produced by five different companies were used. It was
considered that giving the names of the firms not right because of commercial reasons. So the additives were called as
B, C, D, E and F has been called. These additives were blended with 95 octane gasoline at recommended proportions
by companies. The effects of mixtures on a 4-cylinder 4-stroke spark ignition engine were experimentally
investigated and the results were compared with pure gasoline. At the end of the experimental work, it was
determined that the selected gasoline additives weren’t enhanced improvement on the engine performance and
exhaust emissions.

Keywords: Spark ignition engine, gasoline additives, exhaust emissions, commerical additives

GIRIS alternatif enerji kaynaklar1 arastirmalarini arttirmaktadir
(Celikten vd., 2012; Kosar vd., 2011; Schifter vd., 2011).

Giliniimiizde kullanilan icten yanmali motorlarin hemen

hepsinin petrol kaynakli yakitlar ile c¢alismalart ve
petroliin sinirli bir enerji kaynagi olmasi sebebiyle
aragtirmacilarin gelecekte petroliin yerini alabilecek bir
enerji kaynagi bulma gabalari siiratle devam etmektedir.
Ayrica petrol tliketiminin yogunlugu ile motorlardan
yayilan egzoz emisyonlarinin atmosferi her gecen giin
daha da kirletmesi ve hizla artan petrol fiyatlar1 da

Elektrikli tasitlarin gelisiminde 6nemli bir mesafe kat
edilmis ve birgok firma tarafindan seri {iretime
gecilmeye basglanmilmistir. Ancak elektrikli tasitlarda
kullanilan bataryalarin maliyetleri ve kulanim &miirleri
ile ilgili tereddiitler bu tagitlarmn 6niindeki en 6nemli
problemlerden birisidir (Cheron, 1997; Offer vd., 2010).
Yakit hiicresi kullanimi ile ilgili de bir¢ok aragtirma
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yapilmis olup bu konudaki en biiyilk problem ise
hidrojenin depolanmasinda ortaya ¢ikmaktadir. Yakit
hiicresinin ~ gelistirilmesi  ¢aligmalariin ~ yan1  sira
hidrojenin depolanabilmesi igin ¢esitli yontemler
gelistirilmeye ¢alisilmaktadir (Zhao vd., 2012; Wang
vd., 2012). Buradan anlasilabilecegi gibi i¢ten yanmali
motorlara tam anlamiyla alternatif olabilecek giic
kaynaklar1 halen gelistirme agamasindadir. Bu nedenle
icten yanmali motorlarin verimlerini arttirabilmek ve bu
motorlarda kullanilan yakitlar1 iyilestirebilmek igin
calismalar devam etmektedir.

Igten yanmali motorlarmn  termik  verimlerinin
arttirllmasinda etkili olan en 6nemli parametrelerden
birisi de sikistirma oranidir. Cok iyi bilindigi gibi igcten
yanmali motorlarda sikigtirma orani arttikca termik
verim ve dolayisi ile efektif verim artar (Sekmen ve
Sekmen, 2007). Ancak buji ile ateslemeli motorlarda
sikistirma orant istenildigi kadar yiiksek
secilememektedir. Ciinkii s6z konusu motorlarda yiiksek
sikistirma oranlarinda vuruntulu ¢alisma goriilebilir.
Vuruntulu ¢alisma sonunda yanma bozulacagindan hem
motorun 6zgiil yakit tiiketimi hem de egzoz emisyonlari
artar. Ayrica vuruntulu ¢alisma sonunda motor
elemanlar1 da zarar gorebilir. Sonug¢ olarak buji ile
ateslemeli motorlarda vuruntu sikigtirma oraninin
yiiksek segilmesini smirlar. Ilgili motorlarda vuruntuyu
onlemek ve sikistirma oranini arttirmak icin benzinin
oktan sayisini arttirmak gerekir. Giiniimiizde benzinin
oktan sayismma da bagli olarak buji ile ateslemeli
motorlarin sikigtirma orani 9-12 arasinda segilmektedir
(Sekmen ve Sekmen, 2007; Celik ve Balki, 2007). Eger
benzinin oktan sayisi yiikseltilebilirse sikistirma oram
daha da yiiksek secilebilir. Alkollerin oktan sayilar
yiiksektir. Bu nedenle yenilenebilir bir yakit olan etil
alkoliin benzine % 10’dan daha diisiik oranlarda
karistirilmasi ile karigimin oktan sayisi artacagindan,
motorda yiiksek sikigtirma oranlari segilebilir.

Dizel motorlarda ise vuruntu, sikistirma oraninin
secilmesini etkilemez ve ilgili motorlarda sikistirma
orani yiiksek alinabilir. Ancak dizel motorlarinda ¢ok
yiiksek sikistirma oranlarinda yanma sonu basinglari
¢ok yiiksek degerler alacagindan hem motor titresimli
calisir hem de bu basinglar1 karsilayacak daha kaliteli ve
agir motor malzemeleri kullanmak gerekir. Bu
nedenlerle giiniimiizde dizel motorlarmin sikigtirma
oranlart  16-24  araliginda  segilmektedir.  Dizel
motorlarinda halihazirda 6nemli derecede yiiksek olan
stkistirma oraninmi arttirmak yerine daha ¢ok dizel
yakitina alternatif olabilecek veya dizel yakiti ile
beraber kullanilabilecek ucuz maliyetli, petrol kdkenli
olmayan ve daha temiz yakitlar gelistirilmeye
calisilmistir. Biyodizel hem temiz bir enerji kaynagi
olmast hem kolay iiretilebilmesi hem de daha ucuza
iretilebilmesinden dolayr bu yakitlarin  baginda
gelmektedir (Prucole vd., 2014; Altun ve Lapuerta,
2014; Tuccar vd., 2014; Reddy vd., 2014; Rahman vd.,
2014; Mekhilef vd., 2011; Yilmaz vd., 2013; Giirii vd.,
2010; Usta vd., 2005). Ancak biyodizelin giiniimiiz
yiikksek performansli araglarda kullaniminda halen
birtakim problemler mevcuttur.
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Buji ile ateslemeli motorlarda ise verimi arttirabilmek
icin  sikistrma  oranimi  arttirma  ¢aligmalari
sirdiiriilmektedir. Bunun yaninda giderek kisitlayici
hale gelen emisyon standartlarini yakalayabilmek igin
emisyon azaltma c¢aligmalar1 da siirmektedir. Yiiksek
sikistirma oranlarma ¢ikilabilmesi i¢in yakitin oktan
sayisinin  arttirilmasi  gerekmektedir  (Sekmen  ve
Sekmen, 2007). Motorlarda vuruntuya karsi dayanimi
arttirmak amact ile daha Onceleri kursuntetraetil
(Pb(C,Hs)4), kursuntetrametil (Pb(CHa),),
demirpentakarboksit (Fe(CO)s) vb. gibi katki maddeleri
kullanilmugtir (igingiir ve Calam, 2012; Solmaz ve
Celikten, 2012). Ancak zehirleyici ve kanserojen etkileri
olan kursunlu yakitlarin kullanimi yasaklanmigtir
(Anderson vd., 2012). Giiniimiizde benzin yakitlarinda
oksitleyici olarak da bilinen hafif alkoller (metanol,
etanol vb.) ve eterler oktan sayisi artirmak ve egzoz
emisyonlarini azaltmak amaciyla katki maddesi olarak
kullanilmaktadir (Kumar vd., 2013; Goldanica vd.,
1998; Morganti vd., 2013; Foong vd., 2014; Kish vd.,
2010; I¢ingiir ve Dost, 2006; Celik ve Colak, 2008).

Eterler iki alkil gruba bagli oksijen igeren bilesiklerden
olusan bir simf organik bilesiklerdir. Uzerinde oldukca
fazla aragtirma yapilan eterlerden biri olan metil tersiyer
biitil eter (MTBE) benzinle iyi karisim yapabilen
yiiksek miktarda sivi ¢oziiniirliiklii, renksiz organik bir
stvidir. Benzin igerisine hacimsel olarak %15 oranina
kadar basarili bir sekilde katilabilmektedir. Aragtirma
oktan sayist (RON) 117, motor oktan sayisi (MON)
101°dir (Bergendahl, 2007).

Alkoller oktan sayisini artirmasi ve emisyonlart dnemli
derecede iyilestirmesi nedeniyle benzine alternatif ya da
katki maddesi olarak diisiiniilmektedir (Igingiir ve
Calam, 2012; Calam vd., 2014). Etanol ve metanol
tizerinde caligilan en yaygin alkollerdir. Etanol renksiz
organik bir sividir. Genellikle oktan artirict olarak ya da
oksijenatli benzin iiretiminde benzin igerisine hacimsel
olarak %10’un altinda katilir. Ayrica biiyiik bir oranda
(%85  hacimsel)  alternatif  yakit olarak da
kullanilabilmektedir. RON degeri 123 ve MON degeri
96°dir. Ethanol tarimsal riinlerin, (seker kamisi, seker
pancari, musir nisastast gibi  kolayca  sekere
doniistiirtilebilen trlinler) fermantasyonundan tiiretilir.
Methanol de su ile oldukga yiiksek ¢oziiniirliigii bulunan
sivi organik bilesiklerdir. Benzin igerisine oksijenat ve
oktan artirici olarak karigtiritlir. Metanoliin benzinle
karistirilarak  kullanilmasindaki en 6nemli sorun, faz
ayrigmasidir. Benzin-methanol karigimlarinda karisimi
tek fazda tutabilmek i¢in TBA (Tertiary-Butyl Alcohol)
kullanilmaktadir (Ayhan, 2006).

Tiirkiye’de hemen hemen tiim petrol istasyonlarinda,
oto aksesuarcilarda, hatta aligveris merkezlerinde bile
satilan ve benzin iyilestirici, oktan sayisi arttirici,
enjektor temizleyici ve yakit tlketimini azaltici
ozellikleri oldugu iddia edilen benzin katki maddeleri
bulunmaktadir. Ancak higbir iiretici firma rekabet
kosullarmi gerekce gostererek sattigi katki maddesinin
icerigini ya da bununla ilgili test sonuglarini agikga



vermemektedir. Bu durum tiiketicinin kafasinda
birtakim soru isaretleri yaratmaktadir.

Bu c¢alismada 5 farkli firmanin irettigi benzin katki
maddesi buji ile ateslemeli bir motorda tiretici firmalarin
tavsiye ettigi oranlarda katilarak test edilmis, elde edilen
motor performansi ve egzoz emisyonlar1 standart benzin
kullanimindaki sonuglar ile karsilagtirilmigtir.

DENEY DUZENEGI

Deneylerde buji ile ateslemeli benzin motoru
kullamlmustir.  Tlgili motorun yiiklenmesinde ve
dondiirme  momentinin  dlgiilmesinde  elektrikli
dinamometre kullanilmigtir. Motorun yakit tiiketimi,
dijital  terazi  kullanilarak  Ol¢lilmiigtiir.  Egzoz
emisyonlari icinse bir gaz analizoriinden
faydalanilmigtir. Deneyler TS 1231°de belirtilen
atmosferik deney sartlarina uygun bir ortamda
gerceklestirilmigtir. TS 1231°de  belirtilen buji ile
ateslemeli motorlar i¢in atmosferik deney sartlari;
sicaklik 288 K<T<308 K ve basing 80 kPa<P<110 kPa
degerleri arasinda olmalidir (Topgiil, 2006).

Deneylerde kullanilan dort silindirli, dort stroklu, buji
ile ateslemeli ve tek noktadan piiskiirtmeli Ford marka
1,3 litrelik motorun teknik ozellikleri Tablo 1°de
verilmistir. Ayrica Sekil 1’de deneylerde kullanilan
motor goriilmektedir.

Sekil 2. Dinamometre ve deney diizenegi

Tablo 2. Dogruluk ve belirsizlik degerleri

Tablo 1. Deneylerde kullanilan motora ait teknik 6zellikler ™ —
Motornn Toknik Gzellikleri Parametre Dogruluk/Belirsizlik

Motorun Markasi | Ford VSG 413 Zaman (Sn) Dogruluk= £ 0.5
Yakit Sistemi Tek nokta piiskiirtmeli Hiz(d/dak) Dogruluk=+ % 1
Motor giicii 43 kW 5000 d/dak Yakit (g) Dogruluk=+1g
Motor momenti 98 Nm 2500 d/dak Moment (Nm) Dogruluk=+ % 0,25
Sklhndt;f capt ;gig mm Yakit Olgiimii (g/h) Belirsizlik=+ % 1,11
Silljir: di%:cmi o7 ch Giig (kW) Belirsizlik=+ % 1,03
Sikistirma orani 88:1 Ozgiil Yakit Belirsizlik=+ % 1,51
Atesleme sirast 1—2—4—-3
Kompresyon basinct | 1316 bar Sunulan deneysel calismada; deneyler tam yiik sartinda
Rolanti devri 750 d/dak ve 7 farkli motor hizinda yapilmistir. Burada Cussons

Supap Zamanlari

Emme ag¢ilmasi

12°UON’dan 6nce

Emme kapanmasi

48° AON’den sonra

Egzoz acgilmasi

47° AON’dan 6nce

Egzoz kapanmasi

13°UON’dan sonra

Skil 1. Deylerde kullanilan motor
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firmas1 tarafindan iiretilen P8602 ¢ok silindirli motor
deney diizenegi kullamlmistir. Ilgili deney diizeneginde,
motorun yiikklenmesinde ve dondiirme momentinin
belirlenmesinde elektrikli dinamometre kullanilmistir.
Sekil 2’de dinamometre ve deney seti yer almaktadir.
P8602 motor test dinamometresi 150 kW ve 500 Nm’ye
kadar yiikleme yapabilmektedir. Eddy current
prensibine goére c¢alisan dinamometrenin maksimum
devri 800 d/dak dir. Motor momenti dinamometre
izerine baglh olan bir ylk hiicresi ile
gerceklestirilmistir. Yakit tiiketimi Ol¢limleri kiitlesel
olarak yapilmustir. Yakit tiiketiminin o6lglimiinde 19

hassasiyetinde 30 kg’a kadar Olgiim yapabilen
Dikomsan marka JS-BM30 model dijital terazi
kullanilmistir. Tablo 2’de yakit tiiketimi, motor

momenti ve motor giicii Olglimiindeki dogruluk ve
belirsizlik degerleri verilmistir. Belirsizlik analizinde
Holman’in ortaya koydugu,

2 2 2
AR:\/(a—RAxij +[a—RAx2] +...+[a—RAxn] 1)
X, OX, OX,




esitligi kullamilmistir (Holman, 2001). Burada AR analizorii kullanilmigtir. Sun MGA  1500S  emisyon

oOlctimdeki belirsizligi, X, Ol¢limii etkileyen bagimsiz

degiskenleri, AX,
etmektedir.

cihazinin teknik 6zellikleri Tablo 3’te verilmistir.

ise Olciim hassasiyetini ifade Tablo 3. Sun MGA 15008 egzoz gaz analizorii teknik

ozellikleri
Parametre | Ol¢me Aralig Dogruluk

Cco 0-14 % 0,001%
HC 0-9999 ppm 1 ppm
NOy 0-5000 ppm 1 ppm
CO, 0-18 % 0,10%
0, 0-25 % 0,01%

A 0-4 0,10%

Tablo 4. Katki maddelerinin karigtirma oranlari

Yakit Karistirma Oram
A -
B % 0,6
C % 0,04
D % 0,5
Sekil 3. Sun MGA 15008 egzoz gaz analizorii E %0.,6
Egzoz emisyonlarinin 6lgiimiinde Sekil 3’te goriilen Sun F % 0,35

MGA 1500S marka dijital gostergeli egzoz gaz

Tablo 5. Katki maddelerinin one siiriilen 6zellikleri

Yakitin Adi

Ozellikleri

Buji ile ateslemeli motorlarda hava benzin karisgimindan elde edilen yanma kalitesini
diizenleyerek motor verimini artiran yakit katkisidir. Yakitta tasarruf saglar, motorun
giiciinil arttirtr ve Omriini uzatir. Yakit sistemini temizler, paslanmayi onler, valf ve
silindirleri kayganlastirir. Egzoz dumanini azaltir, yakitta tam ve diizenli yanma saglar.

%?25’e varan yakit tasarrufu, %20’ye varan gii¢ artig1. Zararli emisyonlarda %98’e varan
azalma saglar, diisiik oktan ve setanlt yakit kullanimini saglar, motor i¢i kurum ve karbon
atiklarini temizler, motor vuruntularini azaltir veya kaldirir, kaybolmus motor performansini
yeniler, zor kosullarda siiriis rahathig1 saglar, diisiik devirde motor performansini artirir,
enjektorleri temizler, stirekli kullaniminda temiz kalmasini saglar.

Tim yakit sistemini temiz tutarak, yakit kilometresini artirmak ve bakim masraflarini
azaltmak i¢in tasarlanmigtir. Turbo olsun olmasin ister kursunlu ister kursunsuz tiim benzinli
araglarda kullanilir. Yakitin iyi yanmasini saglayarak yakit tasarrufu saglar ve motorun
giiciini maksimum diizeye ¢ikarir. Karbiiratoriin kir ve tortusunu, supap, enjektdr ve
yataklardaki kurumlari temizler, paslanmay1 onler. Motorun yanma odasindaki artiklarin
neden oldugu tekleme, ters ¢aligma ve stop etmesini Onler. Yogunlagma sonucu benzin
deposunda olusan suyu emer ve tiim yakit sisteminde olusan pas ve korozyonu onler. Buji
Omriiniin uzamasina yardimci olur. Egzoz gazlarmi ve hava kirliligini azaltir. Emisyon
kontroliine yardimci olur. Yiiksek kaliteli baz yaglarin karisimindan imal edilmistir.

Yakitta ekonomi saglar, motorun giiciinii artirir. Sistem iginde su birikimini engeller,
karbiirator ve enjektor sisteminde kirlenmeyi 6nler.

Maksimum performans saglar, disiik oktanli yakittan kaynaklanan motor vuruntusunu
durdurmak icin formiile edilmistir. Kursunlu ve kursunsuz benzinlerde kullanilabilir. Ozel
katki maddeleri oktani artirir ve yakit sistemini temizler. Alkol ihtiva etmez, katalitik
doniistiiriiciiler ve oksijen sensorleri i¢in emniyetlidir.
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Deneylerde kursunsuz 95 oktan benzin kullanilmustir. 5
ayr1 katki maddesi benzin ile {ireticilerinin tavsiye ettigi
oranlarda hacimsel olarak karistirilmustir. Tavsiye edilen
hacimsel karistirma oranlar1 Tablo 4’te verilmistir.
Degerlendirmede kolaylik olmasi agisindan katkisiz
benzin A harfi ile diger 5 katki maddesi kullanilarak
hazirlanan yakit karigimlari ise B, C, D, E, F harfleri ile
sembolize edilmistir. Katki maddelerinin igerikleri
iiretici firmalar tarafindan verilmemektedir. Ancak katki
maddelerinin {izerlerinde kullanicinin anlayabilecegi
sekilde bazi ozellikler ve iyilestirdigi One siiriilen
parametreler yer almaktadir. Uriinlerin iizerinde yer alan
bazi bilgiler Tablo 5°te verilmistir.

BULGULAR VE DEGERLENDiRME

Tam yiik sartlarinda gergeklestirilen deneylerde 7 farkli
motor hizi i¢in motor frenleme momenti ve 6zgiil yakit
titketimleri ile emisyon degerleri kaydedilmistir

Motor Performansi

Sekil 4°te benzin ve bes farkli katki maddeli karisimlar
icin motor momentinin motor devrine bagh degisimi
goriilmektedir. En yiiksek motor momenti 2500
d/dak’da 88,9 Nm olarak benzin ile elde edilmistir.
Onerilen oranlarda katki maddelerinin kullanildig1 B, C,
D, E ve F yakitlarinin kullanimiyla motor momentinin
azaldig1 gorilmektedir. B, C, D, E ve F yakitlar
kullanildiginda motor momenti ortalama olarak sirasiyla
% 4,3, % 3,4, % 5,2, % 5 ve % 3 azalmistir. Motor
momenti ve motor giicii arasinda dogrusal bir iligki
bulundugundan bu yakitlarin kullanilmasi durumundaki
motor giicleri de yaklagik oranlarda azalmistir. Oysa
kullanilan katki maddelerinin hemen hepsinin motor
performansini arttirdigi ileri siiriilmektedir.

20 4
-
e -
85 o S——
= SN
= 804 \\\\ \
= N 8\
x N
- - A
<754 o 8 Y
2 A .C ‘\
S vy D §
- \
01 «F >\\‘
1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500

Motor Devn (d/dak)
Sekil 4. Motor momentinin motor hizina bagli degisimi

Benzin ve katki maddelerinin kullanilmas1 durumunda
elde edilen Ozgiil yakit tiketimi egrileri Sekil 5’te
goriilmektedir. Onemli bir motor performans kriteri olan
Ozgiil yakit tiiketimi, bir saat boyunca motordan alinan
kW basma tiketilen yakit miktaridir. Sekil 5
incelendiginde en diisiik 6zgiil yakit tiiketiminin 3000
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d/dak’da benzin yakiti ile 245,8 g/kWh olarak elde
edildigi gorilmektedir. B, C, D, E ve F yakitlar
kullanildiginda 6zgiil yakit tiiketimleri ortalama olarak
strastyla % 4,6, % 3,6, % 5,6, % 5,3 ve % 3,2 artmustir.
Uretici firmalar tarafindan katki maddelerinin yakit
ekonomisi sagladigi belirtilmektedir. Oysa ki deney
sonuglar1 yakit tiiketimlerinin artifin1 gostermektedir.
Motor momenti ve 6zgiil yakit tiiketimini etkileyen en
O6nemli parametreler yakitin alt 1si1l degeri ve
yogunlugudur. Katki  maddelerinin  kullanilmasi
durumunda motor momentinin azalmasinin ve 6zgiil
yakit tiiketiminin artmasinin nedeni katkili yakitlarin saf
benzine gore daha disiik alt 1s1l degere sahip
olmasindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

300
200

280 4

Ozgol Yakit Taketimi (g/kKWh)

230 T
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Sekil 5. Ozgiil yakit tiiketimi degerlerinin motor hizina bagh
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Igten yanmali motorlarda motor performansini ifade
eden Onemli diger bir parametre efektif verimdir. Sekil
6’da benzin ve katki maddeli yakitlarin kullanilmasiyla
elde edilen efektif verim egrileri goriilmektedir. En
yiiksek efektif verim benzin yakit1 ile 3000 d/dak’da %
33,3 olarak elde edilmistir. Katki maddeli yakitlarin
kullanilmasiin efektif verimi azalttigi goriilmektedir.
Katki maddeli yakitlar kullanildiginda efektif verim
ortalama % 4,5 civarinda azalmistir. Buradan



anlagilabilecegi gibi kullanilan katki maddeleri motor
performansint arttirmadigir gibi yakit ekonomisi de
saglamamustir.

Egzoz Emisyonlari

Karbonmonoksit (CO) emisyonlari, yanma i¢in gerekli
olan havanin azlifi ya da yanma icin yeterli siire
bulunamamasindan kaynaklanan egzoz iiriinleridir.
Ayrica Silindir igerisindeki soguk bolgelerde sonen alev
cepheleri kismi yanmaya neden olarak CO olusumunu
arttirabilir (Nabi vd., 2009; Tuccar ve Aydin, 2013). Bu
nedenle  egzoz  emisyonlart  igerisindeki  CO
konsantrasyonu biiyilk oranda motorun ¢aligma
kosullarina ve hava-yakit karisimina baglidir. Sekil 7°de
CO emisyonlarinin motor devrine bagli degigimleri
goriilmektedir. En diigiik CO emisyonlarinin benzin ile
elde edildigi diger tim katki maddeli yakitlarin CO
emisyonlarini arttirdigi goriilmektedir. B, C, D, E ve F
yakitlar1 kullanildiginda CO  emisyonlart sirasiyla
ortalama olarak % 1,8, % 3, % 4,3, % 2,8 ve % 2,9
arttig1 belirlenmistir.
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Sekil 7. CO emisyonlarinin motor devrine bagli degisimi

Sekil 8’de hidrokarbon (HC) emisyonlarinin motor
hizina bagli degisimleri gorilmektedir. Deneylerde
kullanilan yakitlarin tiimiinde motor hizinin artmasina
bagli olarak HC emisyon degerlerinde azalma oldugu
goriilmektedir. HC emisyonlar1  6zellikle —silindir
cidarlarindaki soguk bolgelerden kaynaklanmaktadir
[19]. CO emisyonlarinda agiklandig1 gibi devir artisina
bagli olarak silindir igerisindeki tiirbiilansin artmasi
sebebiyle daha iyi bir yanma olacagindan motor devri
artikca HC emisyonlar1 diisecektir. En diisik HC
emisyonlar1 benzin yakiti ile elde edilmistir. B, C, D, E
ve F yakitlar1 kullanildiginda HC emisyonlar1 sirasiyla
ortalama olarak %4,6, %5,4, % 7,2, % 11,8 ve % 15
oraninda artig gostermistir.

Sekil 9°da katki maddesi kullanilmasi durumunda NOx
emisyonlarinin  motor hizina bagli  degisimleri
goriilmektedir. Azot oksit (NOx) emisyonlar1 silindir
igerisindeki yiiksek sicakligin etkisi ile azot ve oksijenin
tepkimeye girmesi sonucu olugmaktadir [16]. Katki
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maddesi kullanildiginda NOx emisyonlarinin azaldig:
goriilmektedir. B, C, D, E ve F yakitlar1 kullanildiginda
ortalama NOx emisyonlar1 sirastyla % 5,7, % 3,6, %
3,9, % 6,7 ve %4,8 oraninda azalmistir. Bu azalmanin
muhtemel nedeni yakitlarin alt 1s11 degerlerinin saf
benzine gore daha diisiik olmasidir. Yiiksek motor
performansi ve yakit ekonomisi iddialarinin yani sira
bazi katki maddelerinin egzoz emisyonlarini azalttigi
ileri stirlilmektedir. Ancak katki maddelerinin higbirinin
emisyonlar1 iyilestirmedigi goriilmiistiir. Sadece NOx
emisyonlarinda bir miktar azalma kaydedilmistir. Ancak

buradaki azalma motordaki performans kaybindan
kaynaklanan bir azalmadir.
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SONUC

Piyasada  yakit  ekonomisi  sagladigi,  motor
performansinit arttirdi1l, egzoz emisyonlarini azalttigi,
yakit sistemini ve motoru temizledigi One siiriilen pek
cok benzin katki maddesi satilmaktadir. Bu ¢aligmada
piyasada benzer iddialarla satilan bes farkli benzin katki
maddesinin tavsiye edilen oranlarda kullamilmasinin
motor performansina ve egzoz emisyonlarina etkileri
dort silindirli, buji ile ateslemeli 1,3 litrelik bir motorda
tam yiik sartinda test edilmistir. Deneyler sonucunda
katk1 maddelerinin higbirinin motor performansini



artirmadigi, yakit ekonomisi saglamadigi ve egzoz
emisyonlarini azaltmadig: belirlenmistir.
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