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Oz: Tiirkiye, Akdeniz iklim kusaginda yer aldig1 igin kiiresel iklim degisikliginin etkileri, yagislarin azalmast
- https://orcid.org/0000-0002-4651-8505 ve buna bagl olarak kuraklik yasanmasi seklinde ortaya ¢ikmaktadir. Su kaynaklari kurakliktan dogrudan
: https://orcid.org/0000-0003-1730-154X etkilenmektedir. Su kaynaklarinda kurakligin analiz edilmesi ile kuraklik riski yaganan ve kuraklik olasiligi
yiiksek olan bolgelerde kuraklik oncesinde tedbirler alinabilmesi ve kuraklik etkilerinin azaltilabilmesi
saglanabilmektedir. Bu ¢alismada, Yukar1 Ceyhan Alt Havzasinin hidrolojik kuraklik analizi Standart Yagis
indeksi (SPI) ve Standart Akim Indeksi (SRI) yontemleri kullanilarak yapilmigtir. SPI indeksi
hesaplamalarinda, Goksun ve Elbistan Meteoroloji Gézlem Istasyonlarina ait 1960-2023 yillar1 arasindaki 63
yillik aylik toplam yagis verileri, Afsin istasyonu igin 1970-2023 periyodu 53 yillik aylik yagis verisi; SRI
indeksinde Karaahmet, Gozleriistii ve Hankdy akim gozlem istasyonlarindaki 1971-2015 donemine ait akim
verisi kullanilmigtir. SPT ve SRI degerleri 12 aylik donem igin degerler hesaplanmis ve karsilagtirma
*Sorumlu yazar: yapilmistir. Yukari Ceyhan Alt Havzasinda 2001, 2007, 2013, 2014, 2015, 2016, 2017 ve 2023 yillarinda
Aysel KOSE 5 o hidrolojik kurakliklarin (yagis azligi, disiik akim) gerceklestigi, 1960-2023 periyodunda 617 kurak ay
Tarim ve Orman Bakanlig1, Su Yonetimi Genel dis kurak d& lerin ol ihtimalini Klastk % 31 oldus it edilmistir. B 1
Midiirlazi. Ankara, Tiirki yasandig1 ve kurak donemlerin olugma ihtimalinin yaklasik % 31 oldugu tespit edilmistir. Bu ¢aligmanin
udurligi, ara, Tiirkiye PP . . ..
52: aysel kose@tarimorman.gov.ir sonuglarnin, Yukari1 Ceyhan Alt Havzasi su yonetiminde ve 6zellikle su tahsisinde, kuraklik durumlarinin ve
etkilerinin degerlendirilmesi ile tedbirler alinmasinda karar vericilere yol gosterebilecek onemli bilgiler
saglayacag diistiniilmektedir.

Keywords: Hidrolojik kuraklik, standart akim indeksi. standart yagis indeksi, su tahsisi, su yonetimi, yukari
Ceyhan alt havzasi.

Hydrological Drought Analysis of Upper Ceyhan Sub-Basin Using Standard
Precipitation Index and Standard Runoff Index

Abstract: Since Tiirkiye is located in the Mediterranean climate zone, the impacts of global climate change
are manifested in the form of decreased precipitation and consequent drought. Water resources are directly
affected by drought. By analysing the impacts of drought on water resources, it can be ensured that measures
can be taken before drought occurs and the impacts of droughts can be reduced in regions with high drought
risk and drought probability. This study aims to analyse hydrological droughts in Upper Ceyhan Sub-basin
by using Standard Precipitation Index (SPI) and Standard Runoff Index (SRI) methods. In SPI index
calculations, monthly total precipitation data for 63 years for the period of 1960-2023 for Géksun and Elbistan
Meteorological Observation Stations, monthly precipitation data for 53 years for the period of 1970-2023 for
Afsin station, and flow data for the period of 1971-2015 at Karaahmet, Gozleriistii and Hankdy flow

*Corresponding author: monitoring stations were used for SRI index. SPI and SRI values were calculated and compared for a 12-

Aysel KOSE month period. It was determined that hydrological droughts (lack of precipitation, low flow) occurred in the
The Ministry of Agriculture and Forestry, Upper Ceyhan Sub-basin in 2001, 2007, 2013, 2014, 2015, 2016, 2017, 2023; 617 dry months were
Water Management General Directorate, experienced in the period of 1960-2023 and the probability of occurrence of dry periods was approximately
Ankara, Tirkiye 31%. It is considered that the results of this study will provide significant information that can guide decision
B<: aysel.kose@tarimorman.gov.tr makers in the Upper Ceyhan Sub-Basin water management and especially for water allocation, assessment of

drought conditions and impacts and taking measures.

Anahtar kelimeler: Standard precipitation index, standard runoff index, water allocation, water
management, upper Ceyhan sub-basin.
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GIRiS

Su kaynaklarn iklim degisikligi ve asir1 niifus
artig1 nedeniyle hizli bir sekilde hem kalite olarak
bozulmakta hem de miktar1 azalmaktadir. Niifus artist
nedeniyle su kaynaklari smrlt bir kaynak durumuna
gelmigtir. 2 milyardan fazla insan su sikintisi ¢eken
iilkelerde yasamakta ve 3,6 milyar insan yilda en az bir ay
suya erigim yetersizligiyle kars1 karsiya kalmaktadir. Su ile
ilgili tehlikelerin siklig1 ise son 20 yilda artmigstir. 2000
yilindan bu yana sel kaynakli felaketler % 134 oraninda
artarken, kurakliklarin sayist ve siiresi de % 29 artmustir
(WMO, 2021). Su kithgr dinya niifusunun % 40'indan
fazlasini etkilemektedir (World Bank, 2022).

Birlesmis Milletler Collesme ile Miicadele
Sozlesmesi'ne gore kuraklik "Yagiglarin, kaydedilen
normal seviyelerinin 6nemli 6l¢iide altina diismesi sonucu,
arazi ve su kaynaklarinin olumsuz etkilenmesine ve
hidrolojik dengenin bozulmasina sebep olan dogal olay"
olarak ifade edilmektedir (UNCCD, 1994).

Kurakliklar siiresine gore kisa siireli ve uzun
stireli olmak tizere 2 kategoride incelenmekte olup
genellikle 6 aydan daha az siiren kurakliklara kisa siireli, 6
aydan daha fazla siirenlere ise uzun siireli kuraklik terimi
kullanilmaktadir (Dogan, 2013).

Kuraklik tipleri dort kategoride tanimlanmistir.
Bu kuraklik tiplerinden “Meteorolojik Kuraklik, Normal
yagis kosullarindan negatif sapma; Tarimsal Kuraklik,
iiriiniin bliylimesi i¢in gerekli olan normal toprak nemi
kosullarindan negatif sapma; Hidrolojik Kuraklik, Normal
hidrolojik kosullardan negatif sapma; Sosyoekonomik
Kuraklik ise toplumsal gereksinimleri karsilamada
kullanilan su varliginin normal diizeyinden negatif sapmasi
ya da normal diizeyinin altina inmesi” olarak
tanimlanmaktadir (SYGM, 2022). Daha agik sekilde ifade
etmek gerekirse, hidrolojik kuraklik, nehir, gol ve yeralti
su kaynaklarinda su miktarinin azalmasi ve seviye diismesi
seklinde yeterli suyun bulunmamasi durumudur.

Tirkiye gibi Akdeniz iklim kusaginda yer alan
iilkelerde Oniimiizdeki yillarda sicakliklarin artis ve
yagislarin azalis gostermesi beklenmektedir. Ulkemizde
olas1 kurakliklarin siddetlerinin artacagi ve kuraklik
stirelerinin uzayabilecegi dngorilmektedir (IPCC, 2014).

Ulkemizde ve diinyada kullanmilan kurakhigin
tespitinde  kullanilan  birgok  kuraklik  indeksi
gelistirilmistir. Ge¢mis tarihlerde yasanan meteorolojik,
hidrolojik veya tarimsal kuraklik donemlerinin tespitinde,
kuraklik indekslerinin ve gdstergelerinin kullanilmasi ile
daha dogru bir degerlendirme yapilabilir (Tirkes vd.,
1990).

Hidrolojik  kuraklik  durumu, uluslararasi
literatiirde kabul gormiis Standart Yagis indeksi, Standart
Akim Indeksi, Standart Yeralti Suyu Indeksi gibi gesitli
kuraklik indeksleri ve gostergeleri ile belirlenebilmektedir.
Bu indekslerde genellikle yagis, akim ve seviye gibi veriler
girdi olarak kullanilmaktadir. Hidrolojik kuraklik analizi,
havzadaki yagis diizeninin ve nehir akimlarinin
anlasilmasi, su kaynaklarinin durumunun
degerlendirilmesi ve gelecekteki kuraklik ihtimallerinin
ongoriilmesinde onemlidir. Bu analizler, etkin bir su ve
kuraklik yonetimi, kurakliga hazirlikli olunmast ve

etkilerini azaltmaya yonelik su idarelerine tedbir alma
imkani sunabilmektedir.

Kuraklik yonetimi afet yonetiminin bir parcasi
olarak degerlendirilmektedir (Wilhite, 2000). Suyla ilgili
afetler, son 50 yilda afetler listesinin basinda yer almistir
ve dogal afetlerden kaynaklanan tiim oliimlerin %70'ini
olugturmaktadir (World Bank, 2022).

Bu calismada, Yukar1 Ceyhan Alt Havzasmin
hidrolojik  kuraklik analizi kullanimi uluslararasi
literatiirde kabul gormiis Standart Yags indeksi (SPI) ve
Standart Akim Indeksi (SRI) yontemleri kullanilarak
analiz edilmistir. SPI indeksi, meteoroloji gozlem
istasyonlarina ait yagis verisi ve SRI indeksinde akim
gozlem istasyonlarindaki akim verisi kullanilmistir. SPI ve
SRI degerleri 12 aylik donem i¢in degerler hesaplanmis ve
kargilagtirma yapilmigtir. Analiz ¢alismast sonuglari
degerlendirilerek hidrolojik kurak donemler belirlenmis,
kurak olay sayilar1 ve kuraklik olugma ihtimalleri
hesaplanmustir.

Bu caligmanin sonuglarinin, Yukari Ceyhan Alt
Havzast su yonetiminde kuraklik durumlarinin ve
etkilerinin degerlendirilmesi, baraj isletme kurallarinin
revize edilmesi, hidrolojik kuraklik durumunda igme suyu,
sulama suyu, enerji Uretimi gibi su taleplerinin
kargilanmasi i¢in en uygun su tahsisinin yapilmasi ve su
verimliligi tedbirlerinin alinmasi gibi hususlarda karar
vericilere yol gosterebilecek dnemli bilgiler saglayacagi
diigiiniilmektedir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu ¢aligmada, Ceyhan Nehir Havzasinin memba
kisminda yer alan Yukari1 Ceyhan Alt Havzasi ele
almmustir. Alt havza 6.248 km? yagis alanmna sahiptir
(SYGM, 2019). Yukar1 Ceyhan Alt Havzasinin konum
haritas1 Sekil 1’de gosterilmektedir.

Hidrolojik kuraklik analizi ¢aligmasinda, havzada
bulunan ve en az 30 yillik kesintisiz aylik yagis verisine
sahip olan Goksun, Afsin ve Elbistan Meteoroloji Gozlem
Istasyonlar1 (MGI) ile bu istasyonlara en yakin mesafede
bulunan D20A006 Karaahmet, E20A025 Gozleristii ve
E20A022 Hankdy Akim Gozlem Istasyonlart (AGI)
kullanilmigtir. Belirlenen MGI’ler icin Standart Yagis
Indeksi (SPI) ve AGI’ler igin Standart Akim Indeksi
yontemi uygulanmustir. SPI i¢in uzun yillar gegmis aylik
yagis verisi ve SRI i¢in uzun yillar gegmis aylik nehir akim
(debi)  wverisi  kullanilmistir.  Meteoroloji  Genel
Midiirligiinden (MGM) temin edilen, Géksun ve Elbistan
Meteoroloji Gozlem Istasyonlarina ait 1960-2023 yillar
arasindaki 63 yillik aylik toplam yagis verileri, Afsin
istasyonu i¢in 1970-2023 periyodu 53 yillik aylik toplam
yagis verileri havzanin SPI kuraklik analizi hesabinda
kullamlmugtir. Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigiinden
(DSI) alinan, Karaahmet, Gozleriisti ve Hankdy
AGT’lerine ait 1971-2015 yillar1 arasindaki nehir akim
verileri ise SRI kuraklik analizi hesabinda ve SPI kurak
donemlerin  dogrulanmasinda  kullanmilmistir.  Yukar1
Ceyhan Alt Havzasinin, hidrolojik kuraklik analizinde, Su
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Yonetimi Genel Midirliigi Kuraklik Veri Tabani
programu kullanilarak yagis ve akim verileri 12 aylik SPI
ve SRI indeks degerleri hesaplanmustir.

AFSIN
Yukan Coyhandt Havapsl ELBISTAN

COoRSUN.
a

KOZAN
A

Asagy Ceyhan Alt Havz:
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A Meteoroloji Goziem Istasyonian
Akarsu AgH
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1" 3 Asagi Ceyhan Al
Orta Cayhan Alt Havzasi
£33 Yukan Ceyhan Alt Havzas:

Sekil 1. Yukar1 Ceyhan Alt Havzasi konum haritasi.
Figure 1: Location map of Upper Ceyhan Sub-basin.

Yukar1 Ceyhan Alt Havzasinda bulunan ve
calismada kullanilan MGi’lere iliskin bilgiler Tablo 1°de,
AGT’lere iliskin bilgiler Tablo 2’de verilmektedir.

Tablo 1. Kuraklik analizinde kullanilan meteoroloji
istasyonlarinin bilgileri (SYGM, 2019).

Table 1. Information on meteorological observation stations used in
drought analysis.

gbzlem

Istasyon No  Istasyon Adi Yiikseklik (m)  Veri Periyodu
178666 Goksun 1344 1960-2023
17868 Afsin 1230 1971-2023
17870 Elbistan 1137 1960-2023

Tablo 2. Kuraklik analizinde kullanilan akim gozlem istasyonu bilgileri
(SYGM, 2019).
Table 2. Flow observation station information used in drought analysis.

Istasyon Su Yagis Veri
Ng Istasyon Ad1 Kaynag: Alani Periyodu
Adi (km?)
E20A006  Karaahmet Gg‘;;‘l‘“ 739,20 19712015
E20A022  Hankoy i Bt
E20A025  Gozleristi Hgan;lan o70 19712015

Standart Yags Indeksi (SPI): Standart Yagis
Indeksi, McKee vd., (1993) tarafindan yapilan ¢alismanin
sonucu olarak gelistirilmigtir. Yagis verilerini kullanarak
kurakligin izlenmesini temel alan bir kuraklik indeksidir.
SPI indeksi degerleri, belirli bir zaman periyodunda (1, 3,
6, 9, 12, 24 ve 48 ay) yagislarin ortalamadan yani
normalden olan farkinin standart sapmaya boliinmesi ile
hesaplanir. Elde edilen SPI degerleri Tablo 3’te verilen

esik degerler esas alinarak kuraklik siniflandirmasi yapilir
(McKee, Doesken, & Kleist, 1993). SPI degerleri gegmis
uzun yillar aylik yagis verileri kullanilarak asagidaki
formiille hesaplanmaktadir.

X; — Xj
spl =—-

g

Bu denklemde x; incelenen dénemdeki mevcut
yagisi, x; serinin ortalama yagisini ve o serinin standart
sapmasini ifade eder. Negatif SPI degerleri yagis azligini,
pozitif SPI degerleri ise yagis fazlaligin1 gdstermektedir
(SYGM, 2023).

Tablo 3. Standart Yagis indeksi (SPI) kuraklik/nemlilik siniflandirmast
(McKee, Doesken, & Kleist, 1993).
Tablo 3. Standard Precipitation
classification.

Standart Yags Indeksi (SPI)

Index (SPI) drought/humidity

Yagis (Kuraklik/Nemlilik) Sinift

Esik Degerleri
2 ve lizeri Asirt Nemli
1,5-1,99 Cok Nemli
1-1,49 Orta Nemli
0,5-0,99 Hafif Nemli
-0.499 —0.499 Normal
-0.5—-0.99 Hafif Kurak
-1—-1.49 Orta Kurak
-1.5—-1.99 Siddetli Kurak
-2 ve alti Asirt Kurak

Standart Akim Indeksi (SRI): Standart Akim
Indeksi, SPI indeksi hesaplama yontemini esas alan ve
hidrolojik kurakligin tespitinde kullanilan bir indekstir.
Nalbantis, (2008) tarafindan  gelistirilmistir. ~ SPI
Indeksinde yagis verileri kullanilirken SRI indeksinde
aylik ortalama akim verileri kullanilmaktadir. Sadece akim
verisi gerektirmesi nedeniyle SPI gibi kolay bir sekilde
hesaplanabilmektedir. Kuraklik durumunda diisiik akim
donemleri hakkinda bilgi saglayabilmektedir. SPI yontemi
gibi farkli zaman serilerinde (1, 3, 6, 9, 12, 24 ve 48 ay)
sonuglar elde edilmektedir (WMO, 2016).

SRI sonuglari, ayn1 alanda gergeklestirilen SPI
analiziyle  karsilastirilarak  degerlendirilebilmektedir.
Yagis ve akim arasindaki iliskinin tespiti maksadiyla
yapilan ¢alismalarda SPI ve SRI arasinda gii¢lii bir baglanti
oldugunu gosteren g¢alismalar bulunmaktadir (Sheffield
and Wood, 2007). Fakat, SRI, akimlar {izerindeki
mevsimsel gecikmeleri de ifade edebilmekte oldugundan
hidrolojik kuraklig1 daha iyi tanimlayabilmektedir (Shukla,
S., Wood, A.W., 2008). SRI indeksine gore hesaplama
yapilirken akim gozlem istasyonlarinin nehir havzasini iyi
bir sekilde temsil etmesi ve akim zaman serilerinin siirekli
ve dogal (miidahalesiz) olmast Onem tagimaktadir.
Hidrolojik kurakliklarin analizlerinde, 9-12 aylik SRI
sonuglari tam bir hidrolojik yagis donemini yansitabilmesi
nedeniyle tercih edilmektedir (SYGM, 2019).
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Tablo 4. Standart Akim Indeksi (SRI) kuraklik smiflandirmasi (Shen, H.
Vd, 2014).
Tablo 4. Standard Runoff Index (SR1) drought classification.

Standart Akim Indeksi (SRI)

Esik Degerleri Kuraklik Siddeti
2 ve lzeri Asirt Nemli
1,5-1,99 Cok Nemli
1-1,49 Orta Nemli
0,5-0,99 Hafif Nemli
-0.499 —0.499 Normal
-0.5—-0.99 Hafif Kurak
-1—-1.49 Orta Kurak
-1.5—-1.99 Siddetli Kurak
-2 ve alti Asin Kurak
BULGULAR VE TARTISMA
Yukar1 Ceyhan Alt Havzasinda hidrolojik

kuraklik analizinde uluslararasi literatiirde kabul gormiis

SPI ve SRI kuraklik indeksleri kullanilmistir. Su Yonetimi
Genel Midirligi Kuraklik Veri Tabani programi
kullanilarak yagis ve akim verileri ile 12 aylik donemler
icin SPI ve SRI indeks degerleri elde edilmistir. SPI
degerlerine gore siniflandirma yapilarak kurak donemler
belirlenmis, kurak gecen ay sayilari tespit edilmis ve
kuraklik olugma ihtimalleri hesaplanmistir. 12 aylik SPI
degerleri ile MGI’lere yakin mesafede bulunan AGI’lerin
SRI sonuglari karsilastirilmstir.

Standart yagis indeksi (SPI) analizleri: Goksun
ve Elbistan Meteoroloji Gozlem Istasyonlarina ait 1960-
2023 yillar1 arasindaki 63 yillik aylik toplam yagis verileri,
Afsin istasyonu i¢in 1970-2023 periyodu 53 yillik aylik
toplam yagis verileri kullanilarak elde edilen 12 aylik SPI
indeks  sonuglari serileri  Sekil  2°de
gosterilmektedir.

zaman

Goksun MG Standart Yagis indeksi (SPI) 12 Aylik Zaman Serisi

2,70

-2,30
-3.30
-4.30

.70

0,70
-0.30
-1,30 ——SPI-12

2cd2E8588
EEEE]

20

Afsin MGI Standart Yagis Indeksi (SPI) 12 Aylik Zaman Serisi

2,70

-3,30
-4,30

1,70
0,70
0,30
-1,30 ——sPI-12
2,30

Elbistan MGI Standart Yagis indeksi (SPI) 12 Aylik Zaman Serisi

2,70

-3,30
-4,30

Sekil 2.
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tandart Yagis Indeksi (SPI) sonuglari (12 aylik).

Figure 2. Standard Precipitation Index (SP1) results (12 months).

Elde edilen 12 aylik SPI indeksi sonuglarina gore
hesaplanan kuraklik olay sayilar1 ve kuraklik meydana
gelme ihtimalleri Tablo 5°te verilmektedir. 12 aylik SPI
degerleri i¢in SPI kuraklik smiflandirmasi yapilmis ve
1960-2023 doneminde Goksun istasyonunda 189 kurak ay,
Elbistan istasyonunda 231 kurak ay ve 1971-2023
doneminde Afsin istasyonunda 197 kurak ay yasandigi
tespit edilmistir. Hafif kurak, orta kurak, siddetli kurak ve
asir1 kurak olmak iizere Kuraklik olasiligi Goksun
istasyonunda % 26,3; Afsin istasyonunda % 34,1 ve
Elbistan istasyonunda % 32,7 olarak hesaplanmuistir.

Tablo 5. Standart Yagis Indeksine (SPI) gore kuraklik olay sayilar1 ve
kuraklik olasiliklart (12 aylik).

Table 5. Number of drought events and drought probabilities according
to Standard Precipitation Index (SPI) (12 months).

SPI Siniflandirma  Kuraklik Olay Sayilart [Kurakhk Olasiliklart (%)|
(Ay)

Goksun Afsin  Elbistan Goksun Afgin  Elbistan
Asirt Nemli 7 3 21 1,0 0,5 3,0
Cok Nemli 19 27 35 2,6 4,7 5,0
Orta Nemli 65 45 53 9,0 78 75
Hafif Nemli 121 111 82 16,8 19,2 11,6
Normal 318 195 284 44,2 33,7 40,2
Hafif Kurak 98 85 105 13,6 14,7 14,9
Orta Kurak 51 47 91 7,1 8,1 12,9
Siddetli Kurak 11 35 22 15 6,1 31
Agirt Kurak 29 30 13 4,0 52 1,8
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12 aylik SPI indeksi ve SRI indeksi sonuclarinin

karsilagtirdmasi: 12 aylik donem i¢in hesaplanan sonuglar

1971-2015 yillarr arasinda Goksun MGi-Karaahmet AGI;

Afsin MGI-Gézleriistii AGI ve Elbistan MGi-Hankdy

AGI’Akim Gézlem istasyonlarina ait aylik toplam nehir
akim verileri kullanilarak elde edilen 12 aylik SRI indeks
sonuglari1 zaman serileri Sekil 3°te gosterilmektedir.

Goksun MGI SPI-12 fndeksi ve Karaahmet AGI SRI-12 indeksi Kargilagtirmas

coo
RS RS R R RS R R|

Sekil 3. Standart Yag1s Indeksi (SPI) ve Standart Akim Iindeksi (SRI) sonuglarinin karsilastiriimasi (12 aylik).
Figure 3. Comparison of Standard Precipitation Index (SPI) and Standard Flow Index (SRI) results (12 months).

Yukaridaki karsilastirma grafigi  (Sekil 3)
incelendiginde, Goksun, Afsin ve Elbistan MGI’den elde
edilen 12 aylik SPI degerleri ile SRI degerlerinin benzerlik
gosterdigi goriilmektedir. SRI Indeksi sonucuna gore, 2001
yilinda Hankdy AGi’de; 2007 yilinda Gozleriistii AGI’de;
2014 ve 2015 yillarinda Karaahmet ve Gozleriistii AGi’de
asir1 kurak akimlar olustugu tespit edilmistir. 12 aylik SPI
degerlerine gore, Goksun, Afsin ve Elbistan MGi’de 2013
ve 2014 yillar1 ile 2016 ve 2017 yillar1 arasinda, 2023
yilinda ise Afsin istasyonunda asir1 kurak donemler
yasandig1 belirlenmistir. SPI yontemi ile belirlenen kurak
donemlerden 2014 ve 2015 yillarimin, SRI yontemi ile
kurak periyot oldugu dogrulanmustir.

Akbas, (2014) tarafindan Palmer kuraklik siddeti
indeksine gore hazirlanan “Tiirkiye tizerindeki 6nemli
kurak yillar” ¢alismast baz alinarak yapilan analiz
neticesinde 1971 yilinda havza genelinde kurak kosullar
yasanirken yaz doneminde sadece Kahramanmaras’ta asiri
kurak iklim kosullart hiikiim siirmiigtiir. 1972 ve 1973

yillarinda kig donemleri, 1974 yilinin tamami, 1989 yili kis
donemi, 1989 kisinda orta ve yazinda siddetli, 1991 kisinda
siddetli, 2001 yilinin tamami1 ve 2007-2008 yillar1 kuraklik
gozlenmistir.

Simsek vd., (2014) tarafindan yapilan ¢aligmaya
gore ise 2013 ve 2014 yillarinda Tirkiye genelinde
ozellikle kurakligin hiikiim siirdiigii yaz aylarinda ve tarim
yili genelinde havzanin tamaminda kurak kosullarin
hiikiim siirdigii gdzlenmistir.

Ceyhan Havzasi’nin 1981-2010 déneminde yillik
toplam dogal akimlar1 ig¢in Akim Kuraklik Indeksi
(Nalbantis, 2008) metoduyla hidrolojik kuraklik analizi
sonuglarina goére 1985-1986, 1991, 2001 ve 2007-2008
yillarinda “Orta Kuraklik” goézlendigi tespit edilmistir
(Ozdemir&Erkus, 2017).

Uzunkol ve Kizilelma, (2015) tarafindan yapilan
calismada Ceyhan Havzasi’nin kuraklik egilimleri ve
kuraklik durumlar1 SPI Indeksi ve Aridite indeksi ile tespit
edilmistir. Caligmada, havzanin kuzeyinde yer alan
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Elbistan ile giineyinde yer alan Kozan ve Ceyhan yari
kurak ve ¢ollesmeye acik bolgeler olarak belirlenmistir.
Genel anlamda SPI sonucglarina gore calisma alanindaki
istasyonlardan Elbistan, Goksun, Kahramanmarag ve
Yumurtalik’da kurak donemler yagisli donemlerden daha
fazla iken, diger istasyonlarda yagisl donem kurak yillara
gore daha yogun oldugu tespit edilmistir.

Ceyhan Havzas1 Kuraklik Yonetim Plant (SYGM,
2019) calismasinda, SPI indeksi 12 aylik degerleri 1971-
1972, 1974, 1982, 1986, 1991, 1993, 2000, 2001, 2004 ve
2007 yillarinda hafif kurakligi; 1973, 1985 ve 1990
yillarinda orta siddetli kurakligi; 2014 ve 2016 yillarinda
siddetli kurakligi gostermektedir. SRI indeksi 12 aylik
degerleri ise 1974, 1985, 1990, 2008 ve 2014 yillarinda
hafif kurakligi, 1972-1973 ve 2001 yillarinda orta siddetli
kurakligi, 1973 ve 2007 yillarinda siddetli kurakligi
belirtmektedir.

Ceyhan Havzasinda daha once gergeklestirilen
caligmalarda tespit edilen kurak donemler ile bu ¢caligmada
elde edilen kurak yillarin (2013,2014, 2016 ve 2017) ortak
oldugu tespit edilmistir. Ayrica bu ¢aligma ile 2023 yilinda
da asir1 kurak donem gergeklestigi tespit edilerek kuraklik
analiz calismasina katki saglayacagi degerlendirilmektedir.

SONUC

12 aylik SPI indeksi sonucuna gore, Yukart
Ceyhan Alt Havzasinda 2013-2014 yillar ile 2016-2017
yillar1 arasinda Géksun, Afsin ve Elbistan MGi’de ve 2023
yilinda ise Afsin istasyonunda asir1 kurak donemler
yasandig1 tespit edilmistir. 12 aylik SRI indeksi sonucuna
gore, 2001 yilinda Hankdy AGI’de; 2007 yilinda
Gozleriistii AGI’de; 2014 ve 2015 yillarinda Karaahmet ve
Gozleriisti AGI’de asi1  kurak akimlar  olustugu
belirlenmistir. 1960-2023 doneminde Goksun
istasyonunda 189 kurak ay, Elbistan istasyonunda 231
kurak ay ve 1971-2023 déneminde Afsin istasyonunda 197
kurak ay yasandigi tespit edilmistir. Kurak dénemlerin
yasanma olasiligr, Goksun istasyonunda % 26,3; Afsin
istasyonunda % 34,1 ve Elbistan istasyonunda % 32,7
olarak hesaplanmistir.

2015-2023 yillar1 arasinda akim verilerinin temin
edilememesi nedeniyle son 8 yillik donem i¢in ¢alisma
yapilamamustir. 2014 yilinda yagis azlig1 nedeniyle asir
kurak donem yasandigi ve 2014 yilinda Karaahmet ve
Gozleriisti AGi’lerde asir1 kurak akimlarin meydana
geldigi, yagis azhigindan kaynakli disiik akimlarin
gozlendigi diisiiniilmektedir. Ancak, kurakligin olusmasi
sadece yagis azligindan meydana gelmemektedir. Bu
nedenle, kuraklik analizinde yagis ve akim ile birlikte
sicaklik gibi diger iklimsel faktorlerinde dikkate alinmasi
ve birgok farkli analiz yontemi kullanilarak karsilastirma
yapilmas1 gerekmektedir.

Nehir akimlarmin da sadece yagis
yetersizliginden distiigiinii sdylemek dogru degildir. Bu
nedenle, nehirlerden icme suyu, enerji ve sulama amagli su
¢ekimi yapilmast durumunda da nehir akimlarinda bir
diislis olabilecegi ve daha detayli arastirilmasi gerektigi
degerlendirilmektedir.

Sonug olarak, yapilan ¢alisma ile Yukar1 Ceyhan
Alt Havzasinda 2001, 2007, 2013, 2014, 2015, 2016, 2017
ve 2023 yillarinda hidrolojik kurakliklarin (yagis azlhigi,
diisiik akim) gerceklestigi, 1960-2023 periyodunda 617
kurak ay yasandigi ve kurak donemlerin olusma
ihtimalinin yaklasik % 3 1oldugu tespit edilmistir.
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