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Elektrik Piyasasinda Kurumsal Yapi, Reformlar ve Yenilenebilir Enerji: Analiz ve Gelecek Perspektifleri
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One Cikanlar: OZET:
» Tiirkiye elektrik

piyasasinin gelisimi
* Fiyatlandirma

Bu caligmada, 2001 yilindan itibaren Tirkiye’nin elektrik piyasasinin kurumsal yapist ve bu
yapidaki reformlar detayli bir sekilde ele alinmaktadir. Calismanin hedefi, liberallesen piyasa
yapisinin yenilenebilir enerjiye olan etkilerini ve bu alandaki diizenlemeleri analiz ederek enerji

kanizmal A e e < . N
. Iéllzk?ﬁlkzglia;;; iretimi ve tiiketiminin piyasa fiyatlarina nasil yansidigini ortaya koymaktir. Literatiire katki
analizi y saglamak amaciyla, elektrik piyasasindaki fiyatlandirma mekanizmalari, piyasa dinamikleri ve

yenilenebilir enerjiye yonelik desteklerin etkileri kapsaml bir sekilde incelenmistir. Analizler
sonucunda, piyasa fiyatlarinin istihdam olusturma, disa bagimliligin azaltilmasi, teknoloji ve
iiriin ihracati perspektifleri dogrultusunda belirlenmesi gerektigi vurgulanmaktadir. Ayrica,
uzun vadeli enerji politikast hedefleri, talep beklentileri ve sistem maliyet gelisimi baglaminda
farkli teknolojiler ve aglar igin iiretim kapasitesinin entegre senaryo planlamasmin nemi
tizerinde durulmaktadir.
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Institutional Structure, Reforms, and Renewable Energy in the Electricity Market: Analysis and Future
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Turkish electricity This study thoroughly examines the institutional structure of Turkey’s electricity market and

the reforms within this structure since 2001. The aim of the study is to analyze the effects of the
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GIRIS

Iklim degisikliginin meydana getirdigi zorluklar arttikca, kiiresel dlgekte, fosil yakitlara olan
bagimlilig1 azaltmak amaciyla giderek daha fazla yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelme egilimi
gozlenmektedir (IEA, 2022a, IEA, 2023a). Bununla birlikte, COVID-19 salgin1 ve Ukrayna krizi gibi
son olaylar, enerji sektoriinde 6nemli belirsizliklere neden olmus ve artan talebin etkisiyle enerji
krizini daha da derinlestirmistir (IEA, 2022a; Zahang ve ark., 2024; IEA, 2023b). Bu etkilerin
sonucunda, ekonomik tesviklerde alternatif ve daha verimli enerji ¢ozlimlerini kesfetmeyi hedefleyen
fiyat artiglar1 yaganmistir. Fiyat artislari, enerji piyasasinda arz ve talep dengesini etkileyerek piyasay1
yeniden sekillendirme potansiyeline sahiptir. Karar vericiler, enerji glivenligini artirmak icin bask1
altindadir, ancak bu c¢aba ozellikle gelismekte olan iilkeler agisindan bazi riskler tasimaktadir. Bu
riskler, mevcut karmasik enerji sorunlarmin finansal zorluklariyla yakindan iliskilidir (IEA, 2022a;
Attanayake ve ark., 2024).

Pandemi sonrasinda, kiiresel capta elektrik piyasalarinda olaganiistii talep artiglar1 yasanmistir.
Giiglii ekonomik biiylime, ortalamadan daha soguk bir kis da dahil olmak tizere 2020’ye goére daha
zorlu hava kosullariyla birlestiginde, kiiresel elektrik talebini %6°dan fazla artirdi; bu, 2010°daki mali
krizden sonra toparlanmadan bu yana en biiyiik artistir. Ancak, enerji sektoriindeki bu hizli artis,
komiir ve dogal gaz gibi kaynaklara olan talebi artirmig ve bu da tedarik zincirlerini zorlamistir,
nihayetinde elektrik fiyatlar1 yiikselmistir. Yenilenebilir enerjinin etkileyici biiylimesine ragmen,
komiir ve dogal gaz kaynakl elektrik iiretimi rekor seviyelere ulasmistir (IEA, 2022a).

2022’nin ilk yarisinda, ozellikle Avrupa’da, bircok elektrik piyasasinda, hem fosil yakit
kaynaklar1 hem de ekonomik goriiniim {izerindeki derin belirsizlikler nedeniyle fiyatlar hizla
yiikselmeye devam etmistir. Bununla birlikte, Rusya’nin Ukrayna’y: isgali sonrasi; 2021’in ikinci
yarisinda goriilen giiglii artislarin ardindan, enerji fiyatlariin yakin vadede diisme olasiligi biiyiik
olglide azalmistir (IEA, 2022a).

Baslangicta, diinya genelinde elektrik sektorii, fiyatlarin diizenleyiciler tarafindan belirlendigi ve
iiretim, iletim ve dagitim maliyetlerini yansittigi dikey olarak entegre bir endiistriydi. Bu baglamda,
elektrik fiyatlar1 genellikle nadir ve esasen deterministik bir sekilde degisiyordu. Ancak son yillarda,
biiyiik tilkeler iiretim ve tedarik faaliyetlerinde deregiilasyon siirecine girmis ve bir¢ok iilke yeniden
yapilandirma siirecine girmistir. Bu yeniden yapilanmanin 6nemli sonuglarindan biri, fiyatlarin artik
temel ekonomik arz ve talep kuralina gdre belirleniyor olmasidir. Ureticilerin ertesi giin elektrik
satmak icin verdikleri tekliflerin satin alma emirleriyle karsilastirildigi bir “piyasa havuzu”
olusturulmustur. Bu siiregle paralel olarak, enerji endiistrisinin serbestlestirilmesi, hem spot hem de
tiirev piyasalarda dnemli miktarda ticaret faaliyetinin 6niinii agmustir. Ozellikle fiyat riski, sektorii on
yillardir yazilan enerji sdzlesmelerinde belirtilen secenekleri belirlemeye, fiyatlandirmaya ve riskten
korunmaya zorlamistir. Elektrigin fiyat riski halen ¢ok diisiik oranda ve sinirli zaman i¢in depolanabilir
olmasi, elektrik fiyatlarinin spot talep ve arz degerlendirmeleri tarafindan yonlendirilme olasiligi, kisa
vadeli piyasadaki talebin yeteri kadar esnek olmamasiyla birlikte, diger herhangi bir iiriiniinkinden
(meta) ¢ok daha fazladir (Geman ve Roncoroni, 2006).

Tiirkiye, fosil yakit kaynaklari acisindan smirli bir zenginlige sahip bir iilke olarak
degerlendirilebilir; bu da, gerek ekonomik kalkinma gerekse siyasi acidan arzu edilen gelismeleri
geciktirici bir faktdr olmaktadir. Ote yandan, Tiirkiye biiyiik bir yenilenebilir enerji potansiyeline
sahiptir. Ancak, 2000’li yillara kadar oncelik yerel kaynak olan hidroelektrik santrallerine verilmis ve
yatirimlar daha ¢ok devlet kurumlart tarafindan yapilmistir. Tirkiye’nin hidroelektrik enerji
potansiyeli 216 milyar KWh, jeotermal enerji potansiyeli 31.500 MWt, giines enerjisi potansiyeli 500
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Mtep/y1l ve riizgar enerjisi potansiyeli 400 milyar KWh olarak belirlenmistir (Ozkaya, 2024). 2000°li
yillardan itibaren elektrik piyasasindaki yasal reformlar ve Avrupa iilkelerini 6rnek alan liberallegsme
cabalari, durumu degistirmistir. Bununla birlikte, Tiirkiye, hidroelektrik enerji {iretiminde cografi
avantajlarindan dolay1 diinya standartlarinin ¢ok tizerinde bir potansiyele sahiptir. Ancak, mevcut
tekno-ekonomik kapasite belirili bir seviyenin {istiinde olmasina ragmen, bu potansiyelin tamami
heniiz degerlendirilememistir (Yiiksel ve Demirel, 2018; Yuksel ve ark., 2020; Yuksel ve Demirel,
2021). Ozel sektoriin enerji alanina katilimi, 2001 yilinda ¢ikarilan Elektrik Piyasast Kanunu ve 2005
yilinda yirilirliige giren Yenilenebilir Enerji Kanunu ile hizlanmis ve Tirkiye’de yenilenebilir
kaynaklardan enerji iiretimi konusunda yeni bir donemi baslatmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kapasite kullanimi her gecen giin artmaktadir. Bu yeni donemin baslangicindan itibaren, uygulama
politikalarinin hedeflerine ulasma g¢abasi devam etmektedir. Ancak yenilenebilir alandaki siire¢ hala
erken bir asamadadir ve tiim yenilenebilir kaynaklarin kullaniminin ¢ok 6tesindedir. Bu yeni ¢agin
baslangicindan sonra gecen zaman dikkate alindiginda, ge¢mis c¢abalarin ve deneyimlerin dikkatle
analiz edilmesi gerekmektedir (Demirdizen, 2013).

Bu ¢alismada Tiirkiye elektrik piyasasimnin 2001 yili sonrasindaki gelisimi ve analizine iliskin
genel bir bakis yer almaktadir. Calismanin 6nemi, Tiirkiye’nin elektrik piyasasinda yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanimini artirmaya yonelik politikalarin ve stratejilerin etkilerini analiz etmesinde
yatmaktadir. Literatiirde, Tiirkiye’nin enerji politikalarinin yenilenebilir enerji kaynaklari tizerindeki
etkilerini kapsamli bir sekilde ele alan calismalar sinirlidir. Bu ¢alisma, mevcut literatiirdeki bu
boslugu doldurarak, Tiirkiye’nin enerji politikasindaki degisimlerin ve 6zel sektoriin katiliminin
yenilenebilir enerji liretimi tizerindeki etkilerini detayl bir sekilde incelemektedir. Ayrica, bu ¢alisma,
yenilenebilir enerji  kaynaklarmin kullaniomimi artirmaya yonelik ekonomik tesviklerin  ve
diizenlemelerin etkinligini degerlendirmektedir. Diger calismalardan farki ise, hem yerel hem de
kiiresel ekonomik faktorlerin enerji piyasasi lizerindeki etkilerini birlikte ele almasi ve bu baglamda
yenilenebilir enerji politikalarinin uzun vadeli siirdiiriilebilirlik tizerindeki roliinii vurgulamasidir.

Tiirkiye Elektrik Piyasasinin Genel Yapisi

Kurumlar ve piyasa yapisi

Elektrik {iretimi ve dagitimi, 1914 yilinda Osmanli padisahinin 6zel izniyle kurulan sirketler
tarafindan ilk olarak Istanbul’da baslamistir. Tiirkiye Cumhuriyeti’nin kurulusundan sonra elektrik
devlet kurumlar tarafindan tretilmistir (Altinbilek ve ark., 1999, Tigrek ve Kibaroglu, 2011). Ancak
Tiirkiye’de tekelci piyasa yapisina 1970’li yillardan sonra baslanmistir. Tiirk elektrik sektorii 1970-
1994 yillan arasinda Tiirkiye Elektrik Kurumu (TEK) donemi, 1994-2001 yillar1 arasinda ayristirma
donemi ve 2001 sonrasinda ise piyasa yapilanmast donemi olmak iizere ii¢ farkli donemde
incelenebilir (Deloitte, 2010).

Tirkiye elektrik piyasasi reformu, piyasada rekabeti saglamayr ve siirdiiriilebilir biiylimeyi
stirdiirmeyi amagclayan 4628 sayili Elektrik Piyasasi Kanununun (EPK) Mart 2001°de yiirtirliige
girmesiyle baslamistir. Tiirkiye elektrik piyasasinin gelisimi Sekil 1°de 6zet olarak verilmistir.

1993 yilinda TEK, Tiirkiye Elektrik Uretim Iletim A.S. (TEAS) ve Tiirkiye Elektrik Dagitim
A.S. (TEDAS) olmak {iizere iki ayr1 kamu iktisadi tesebbiisiine doniistiiriilmiistii. Daha sonra, TEAS,
20 Subat 2001 tarih ve 4628 sayili kanun ile Tiirkiye Elektrik Iletim A.S. (TEIAS), Elektrik Uretim
A.S. (EUAS) ve Tiirkiye Elektrik Taahhiit ve Ticaret A.S. (TETAS) adlar1 altinda anonim sirket
statiisiinde li¢ ayr1 kamu iktisadi tesebbiisiine boliindii. Bu kurulusglar sirasiyla iletim, iiretim ve toptan
satis islerinden sorumlu hale geldiler. Elektrik dagitimi ise TEDAS’in sorumlulugunda kalmistir
(ETBK, 2024a).
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Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 (ETKB), ilgili diger bakanliklarla koordinasyon ve isbirligi
icinde elektrik sektoriiyle ilgili politikalarin olusturulmasi ve uygulanmasindan sorumludur. Enerji
Piyasas1 Diizenleme Kurumu (EPDK), elektrik de dahil olmak iizere enerji sektoriine iliskin merkezi
diizenleyici kurumdur. Bagimsiz bir diizenleyici olarak EPDK, lisanslarin verilmesinden ve
yenilenmesinden, piyasa katilimcilarmin faaliyetlerini denetlemek, piyasa performansini izleyerek
performans standartlarinin  olusturulmasi, ikincil mevzuatin hazirlanmasi, iyilestirilmesi ve
yiirlitiilmesi, lisanslarin denetlenmesi, dilizenlenmis tarifelerin hazirlanmasi, degistirilmesi ve
uygulanmasi, piyasa faaliyetlerinin EPDK’a uygunlugunu saglamaktir. Bu nedenle EPDK, iireticiler,
iletim sistemi operatorleri, piyasa operatorleri ve dagitim sistemi operatorleri gibi lisans sahiplerini
yakindan takip etmektedir (EPDK, 2024a).

TEK
([".Tretim, iletim ve Dagitim)

1993
Oncesi

Kamu Ozel Ortakhgi TEDAS

KOO -
1993-2001 (([__‘l_m_nl” (Dagitim)

v

EfTAs TETAS TEIAS
(Uretim) (Toptan) (iletim)

—

TEIAS
(Uretim) (iletim)

Sekil 1. Tiirkiye Elektrik Piyasasinin Tarihsel Gelisimi (PwC Turkiye, 2023)

Spc

Gergek Zaman

Ikili Anlasma

Elektrik Ticareti ve Dengesizligin Onlenmesi Sistem Operasyonu
Sekil 2. Tiirkiye’nin Enerji Akis Sisteminin Sematik Gosterimi (Barbaros ark., 2021)

Ozel sirketler iiretim kapasitesinin yaklastk %79’una sahipken, kamuya ait iiretim sirketi
Elektrik Uretim A.S. (EUAS), kalan payr dogrudan veya sozlesmeli olarak elinde tutmaktadir.
Gelecekte EUAS, yeni Akkuyu niikleer santrali ve yeni (yerli kaynaklr) kdmiir iiretim kapasitesi igin
onceden belirlenmis enerji satin alma anlagmalar1 kapsaminda iistlenici olarak gorev yapacaktir.

Sorunsuz bir enerji piyasasinin temeli, kesintisiz, diizenli ve kontrollii enerji akis sistemidir.
Tiirkiye’nin enerji akisi, genellikle 6zel sirketler ve EUAS tarafindan iiretilen enerjinin TEIAS
tarafindan dagitim sirketlerine ve sonunda tiiketicilere iletilmesi seklinde gergeklesir. Tiirkiye nin
enerji akis sistemi sematik olarak Sekil 2°de verilmistir. Ozel iireticiler ise dagitim hatlarin1 kullanarak
dogrudan miisterilere enerji saglayabilmektedirler. iletim hatlar1 TEIAS’a aittir ve dagitim sirketleri,
dagitim hatlarmni isletme yetkisine sahiptir. TEIAS, elektrik iletimiyle birlikte sistemi dengeleme ve
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uzlastirma sorumlulugunuda tistlenmistir. Bu gorevler, Milli Yiikk Tevzi Merkezi (MYTM) ve Piyasa
Mali Uzlastirma Merkezi (PMUM) adli iki kurulus tarafindan yiirtitiiliir.

Dengeleme ve uzlastirma
2009 yilinda kabul edilen Elektrik Enerjisi Piyasasi ve Arz Giivenligi Strateji Belgesi, rekabetci

ve giivenli bir pazarin olusturulmasini hedeflemistir (DPT, 2024). Bu strateji belgesi, arz giivenligi,
stirdiiriilebilir elektrik piyasasi, kayiplarin en aza indirilmesi ve verimliliin arttirilmasi, elektrik
fiyatlarinda diisiis, yerli yenilenebilir kaynaklarin maksimum diizeyde kullanilmasiyla kaynak
cesitliliginin artirilmasi ve sektorde 6zel yatirim paymin arttirilmasi gibi amaglari icermektedir. Yeni
tasarlanan pazar, alicilar ve saticilar arasinda entegre edilen ikili s6zlesmelere dayanmaktadir. Bu
mekanizma, dengeleme ve uzlasma siireglerini igerir. Dengeleme, sebekedeki arz ve talep dengesinin
korunmasii saglamaktadir, uzlasma ise piyasa katilimcilar1 arasindaki bor¢ ve alacaklarin
hesaplanmasini icermektedir. Bu mekanizmalar1 yonetmek amaciyla, MYTM dengeleme ve PMUM
uzlagma i¢in kurulmustur.

MYTM TEIAS’mn organizasyonel yapis1 icinde yer alarak, elektrik sebekesinin gercek zamanl
dengelenmesinden sorumlu olan bir sistem operatoriidiir. Her piyasa katilimcisi, arz ve/veya talep
miktarlarini ikili anlagmalar veya gilin dncesi planlama yoluyla raporlamak zorundadir. Bu nedenle,
santrallerin arizalanmasi veya iiretimin durmasi gibi ¢esitli sebeplerden dolay1 arz ve talep arasindaki
dengesizlikleri denetleyecek bir dengeleme otoritesine ihtiya¢ duyulmaktadir. letim veya dagitim
hatlarinda meydana gelen arizalar, yanlis tahminler veya asir1 yiiklenme gibi nedenlerle frekansta
salmimlar olusabilir. MYTM, teknik altyapisini kullanarak sebekedeki her hareketi takip edebilir ve
frekans1 dengelemek icin yukari ve asag1 diizenleme talimatlarin1 uygular.

Tiirkiye Elektrik Piyasasindaki diger bir sistem operatdrii ise TEIAS’a bagh olarak faaliyet
gosteren PMUM’dur. PMUM, piyasanin finansal uzlasmasi i¢in kurulmustur. Su anda, Giin Oncesi
Piyasas1 (GOP) ve Dengeleme Gii¢ Piyasasi (DGP) olmak iizere iki aktif piyasa bulunmaktadir. GOP,
iiretim ve tiiketim tahminlerine dayanarak bir giin 6nce olusturulan ve gercek zamanli olarak sistem
dengesi ve fiyat uzlagsmasini saglayan bir yapidir. DGP ise, PMUM’un inisli ¢ikish diizenleme
talimatlarindan faydalanan gergek zamanli bir pazardir.

Giin 6ncesi piyasasi (GOP)

Tirkiye elektrik toptan satis piyasasi, cogunlukla spot piyasa ve dengeleme mekanizmasiyla
tamamlanan ikili s6zlesmelere dayanmaktadir. Liberal ve rekabet¢i bir enerji piyasast modeline gegis
kapsaminda, piyasa katilimcilarina diiriistliik, seffaflik ve rekabete dayali bir ticaret platformu sunmak
amaciyla giin 6ncesi, giin i¢i ve dengeleme gii¢ piyasalar1 olusturulmustur.

Her iiretici veya tiiketici, ikili S6zlesme Piyasasi’nda (ISP) faaliyet gdstersin veya gdstermesin,
PMUM’un web arayiiziinden ertesi giine ait iiretim ve tiiketim kapasitesini saatlik olarak bildirmek
zorundadir. ISP katilimeilari, piyasada faaliyette bulunduklarim1 beyan etmelidirler. Beyanname
tamamlandiktan sonra, PMUM, her saat i¢in arz ve talebi keserek her ticaret bolgesinde ilgili saat icin
elektrik fiyatin1 belirler. Bu fiyat, Giin Oncesi Piyasa (GOP) olarak adlandirilir. GOP, ikili
sozlesmelerde belirlenen elektrik fiyatlarindan farklidir ve diger piyasalardaki fiyatlari etkilemez. GOP
fiyatlandirma siirecinde tahmin edilen iiretim gerceklesirse, elektrik GOP Piyasa Takas Fiyat: (PTF)
tizerinden satilir; aksi takdirde, dengesizlik meydana gelir. Dengesizlik durumunda 6deme farkli
sekillerde hesaplanir ve Dengeleme Gii¢ Piyasasi (DGP) Sistem Marjinal Fiyati (SMF) 6nemli bir rol
oynar. Bu prosediir ayn1 zamanda GOP ile DGP birbiriyle giiglii bir sekilde iliskili oldugunu
gostermektedir. Sebekedeki dengesizlikler durumunda SMF kullanilir. SMF, enerji agig1 i¢in yukari

1516



ibrahim Halil DEMIiREL ve Sahnaz TIGREK 14(4), 1512-1528, 2024

Elektrik Piyasasinda Kurumsal Yapi, Reformlar ve Yenilenebilir Enerji: Analiz ve Gelecek Perspektifleri

regiilasyon talep edildiginde saatlik tekliflerin maksimumunu veya enerji fazlasi i¢in asagi regiilasyon
talep edildiginde saatlik tekliflerin minimumunu ifade eder (Kaya, 2012; EPDK, 2024b).

2013 yilinda yapilan yasa degisikligi, Giin i¢i Piyasas1 (GIP) ve Tiirev Piyasas1 olmak iizere iki
yeni piyasanin tanimini igermektedir. GIP, operatorlere daha fazla esneklik saglayarak, sdzlesmelerin
gercek zamanlidan iki saat Oncesinde yapilmasina imkan taniyarak isleyisi diizenler. Elektrik
iiretiminde devlete ait tesislerin biiylik bir payr ve diizenlenmis dogal gaz fiyatlar1 gibi etmenler
nedeniyle, GOP fiyatlar1 gercek arz-talep dengesini yansitmamaktadir (Bademli, 2013). Ancak, GIP
gercek zamanliya gore iki saat gecikmeli olarak isleyecek ve bu durum, sebekede dengeleme
islemlerinin daha etkili bir sekilde yapilmasina olanak saglayacaktir.

Ayrica, Enerji Piyasalar1 Isletme Sirketi (EPIAS), Istanbul Menkul Kiymetler Borsasi’na
(IMKB) da katilacaktir. istanbul Enerji Borsas1 (EXIST), giin dncesi ve giin i¢i elektrik spot piyasasini
isletmektedir. EXIST in ana faaliyetleri arasinda piyasa isletim lisansinda belirtilen enerji piyasalarinin
planlanmasi, kurulmasi, gelistirilmesi ve isletilmesi yer almaktadir, bunlarin saglanmasi verimli, seffaf
ve glivenilir bir sekilde gergeklestirilir. EXIST, saglayicilar arasinda ayrim yapmadan gilivenilir
referans fiyat belirlemeyi saglayacak konumdadir. EXIST’te TEIAS ve IMKB’nin % 30’ar hissesi
bulunurken, 6zel piyasa katilimcilarinin hisse payr %40°dir. EXIST in yiriittigli baslica faaliyetleri
asagidaki sekilde siralanabilir (IEA, 2021):

* Giin Oncesi piyasa islemleri

* Giin i¢i piyasa iglemleri

* Glin Oncesi piyasasi, giin i¢i piyasasi, dengeleme gii¢ piyasasi, yenilenebilir enerji kaynaklari,

dengesizlikler ve kayiplar ile ilgili uzlagmalarin yapilmasi

* Faturalandirma siireglerinin yonetilmesi (piyasa katilimcilarinin alacak ve borg bildirimleri)

* Uygun miisteri degistirme ve ddeme siire¢lerinin isletilmesi

* EXIST seffaflik platformunda piyasa verilerinin saglanmasi.

Yenilenebilir enerji kaynaklari destek mekanizmasi

Yenilenebilir enerjiye iliskin politika, 2005 yilinda kabul edilen 5346 sayili Yenilenebilir Enerji
Kaynaklarmin Elektrik Enerjisi Uretimi Amagli Kullanimina Iliskin Kanun’da yer alan kurallara
dayanmaktadir ve biiyiik 6l¢iide Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanliginin (ETKB) disina (6zel sektore)
yonlendirilmektedir. 2013 yilinda kabul edilen 6446 sayili Enerji Piyasasi Kanunu (EPK) ile bu
yonlendirme daha da pekistirilmistir. Bu nedenle, yenilenebilir enerji destek programlarinin
gozetiminden ETKB sorumludur. EPDK ise, tarife garantisi ve rekabet¢i ihale siireclerini
yonetmektedir. Yonetmelik geregi; PMUM, portfdye toplanan tiim katilimcilart bir havuz olarak
yonetir ve mekanizma katilimcilarindan elektrik satin alir ve gii¢ tedarikgileri adina GOP’te satar.
Odenecek fiyatlar, iiretimleri ile carpilarak olusturulan tesvik fiyatlarina gore hesaplanmaktadir.
Mekanizma katilimcilaria ddenecek ticretler Tiirk lirast cinsinden hesaplanmaktadir. Garanti edilen
fiyatin ABD dolarindan Tiirk lirasina ¢evrilmesi, her islem tarihi i¢in Merkez Bankasi doviz alis kuru
kullanilarak yapilmaktadir.

Son donemde Tiirkiye, yenilenebilir enerji kapasitesinin genisletilmesini tesvik etmek amaciyla,
garantili tarifeler, rekabetci ihaleler ve gat1 Gistii giines enerjisi tarifesi (aylik net 6lg¢iim seklinde) dahil
olmak lizere ¢esitli destek mekanizmalar1 sunmustur. 01 Mayis 2023 tarithli 32177 sayili Resmi
Gazete’de yaymlanan 7189 Karar Sayili Cumhurbagkani Karari uyarinca, 01.07.2021 tarihinden
31.12.2030 tarihine kadar isletmeye girecek Yenilenebilir Enerji Kaynaklarina (YEK) dayali elektrik
{iretim tesisleri i¢in 2023 yilinda uygulanacak fiyatlar Cizelge 1°de belirtilmistir (EPIAS, 2024a).
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Diinyada yaygin olarak kullanilan ancak bizde olmayan bazi yenilenebilir enerji tesvik
mekanizmalart da vardir: Besleme tarifeleri (Feed-in Tariffs), yesil sertifikalar (Green Certificates) ve
karbon piyasalar1 (Carbon Markets) gibi. Ancak Tirkiye yerli enerji kaynaklarinin artirilmasi ve yerli
aksamlarin iiretilmesinin artirilmasini1 6ncelemistir.

EPDK, bagvuru siiresinin bitiminden itibaren bir yil boyunca Yenilenebilir Enerji Kaynaklari
Destekleme Mekanizmas1 (YEKDEM) katilimcilarinin listesini yayinlamaktadir. 2011 yilinda destek
mekanizmasi katilimer sayisi 20 iken, 2024 Subat ayi itibartyla bu rakam 778’e yiikselmistir (EPDK,
2024c). Bu durum, Tiirkiye’deki yenilenebilir enerji kaynaklarina olan ilginin ve yapilan yatirimlarin
arttigin1 géstermektedir.

Genel olarak bakildiginda, &zellikle Tiirk lirasindaki deger kaybi ve yiiksek nominal faiz
oranlarindan kaynaklanan kredi maliyetleri, uygun fiyatli finansmanin 6nemli bir zorluk olmaya
devam etmesine neden olmaktadir. Uluslararast Enerji Ajansi1 (IEA), makroekonomik kosullarin
tyilestirilmesi, yeni dagitilmis Fotovoltaik (PV) diizenlemesinin sorunsuz bir sekilde uygulanmasi
(daha hizli dagitima olanak saglayacak sekilde) ve rekabetci ihaleler araciligiyla daha fazla kapasite
tahsis edilmesi durumunda Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji kapasitesinin %30’dan daha fazla ve hizl
bir sekilde artabilecegini 6ngdrmektedir (IEA, 2019).

Cizelge 1. Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Destek Mekanizmasmin 2023 Fiyat Tarifesi (EPIAS,
20244a)

Yenilenebilir Enerji Kaynagina Dayah Uretim Tesis Tipi YEKDEM Fiyat <.

Aksam Destegi
(TL kr/kWh) (TL Kr/kWh)

Rezervuarl Hidroelektrik {iretim tesisi 191.99 38.40

Nehir Tipi Hidroelektrik tiretim tesisi 179.99 38.40

Karasal Riizgar enerjisine dayali tiretim tesisi 141.32 38.40

Deniz Ustii Riizgar enerjisine dayali iiretim tesisi 191.99 51.26

Jeotermal enerjisine dayali iiretim tesisi 269.32 38.40

Co_p Gazi / Atik lastiklerin islenmesi sonucu ortaya ¢ikan yan iirtinlerden elde 141.32 38.40

edilen kaynaklar

Biyometanizasyon 230.65 38.40

Termal Bertaraf (Belediye atiklar1, bitkisel yag atiklari, gida ve yem degeri
olmayan tarimsal atiklar, endiistriyel odun digindaki orman tirtinleri. sanayi 179.86 28.77
atik camurlari ile aritma ¢amurlarr)

Giines enerjisine dayali {iretim tesisi 141.32 38.40

Riizgar veya giines enerjisine dayayali liretim tesisi ile biitiinlesik elektrik

o 166.65 51.26
depolama tesisi
Pompaj depolamali hidroelektrik iiretim tesisi 269.32 51.26
Dalga veya akinti enerjisine dayali iiretim tesisi 179.99 51.26

Tiirkiye’nin elektrik arzi ve talebi

Toplam Enerji Arz1 (TEA), bir iilkede iiretilen veya ithal edilen enerjinin ihracat ve depolama
gibi ¢ikarilmis miktarini igerir. TEA, iilkedeki son kullanicilara tedarik edilmek iizere gereken tiim
enerjiyi temsil eder. Bu enerji kaynaklarinin bir kism1 dogrudan kullanilirken, biiyiik bir miktar1 yakit
olarak tiiketilir veya elektrige dontistiiriiliir. Tiirkiye, son on yilda enerji iiretim kaynaklarini 6nemli
Olciide cesitlendirmistir. Yenilenebilir elektrik iiretimi {i¢ katina ¢ikarken, iilkenin ilk niikleer enerji
santralinin devreye girmesi, enerji karisimin1 daha da gesitlendirecektir. Ancak fosil yakitlar enerjide
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halen biiylik bir paya sahip olmalarina karsilik petrol ve dogalgazin biiyiik bir bdliimiiniin ithal olmasi
sebebiyle iilke ekonomisini ydnlendirmektedirler. Bu nedenle, Tiirkiye, enerji arz giivenligini
saglamak ve ekonomik istikrar1 korumak amaciyla fosil yakitlarin kullanimina yonelik stratejilerini
sirdiirmektedir. Bu stratejiler arasinda, yerli komiir iiretiminin artirilmasi, dogal gaz depolama
kapasitesinin genisletilmesi ve yeni fosil yakit rezervlerinin kesfi yer almaktadr.

Toplam elektrik {iretimi, ekonomik biiylime ve niifus artisiyla birlikte ekonominin yapisindaki
degisikliklere bagli olarak artma egilimindedir. Ocak 2024 sonu itibartyla Tiirkiye nin kurulu giicii
107.271 MW’a yiikselmistir. Elektrik tiretimi ise 2022 yilina gore %0.6 azalarak 326.3 TWh’ye
ulagsmistir. 2024 Ocak sonu itibariyla kurulu giiciin kaynaklara gore dagilimi Sekil 3’de verilmistir
(ETBK, 2024b).

Kurulu giiciin kaynaklara gore dagilimi (%)

Giines, 11

Hidrolik, 29.8 Komiir, 20.3 5 Jeotermal, 1 6

Sekil 3. Tiirkiye’deki Kurulu Giiciin Kaynaklara Gére Dagilimi (ETBK, 2024b)

Gelismig tilkeler arasinda, Amerika Birlesik Devletleri, Birlesik Krallik, Almanya, Fransa,
Japonya ve Giiney Kore gibi iilkeler, enerji verimliligi ¢abalar1 ve daha az enerji yogun ekonomik
faaliyetlere gegis gibi faktorlerle elektrik talebindeki biiylimeyi yavaslatmis veya tersine ¢evirmistir.
Ancak, Cin ve Hindistan gibi bir¢ok yiikselen piyasa ve gelismekte olan iilkede, 6zellikle de niifusun
onemli bir kisminin hala elektrige erisim saglayamadigi bolgelerde, elektrik talebi hizla biiylimektedir
(IEA, 2022b).

Elektrik tiiketimi, kiiresel mali krizden kaynaklanan kiigiik bir diisiis disinda, 2000 yilindan bu
yana istikrarl bir sekilde artmistir. 2008’den 2018’e kadar olan on yillik donemde elektrik talebi %60
artmistir. En hizli biiylime, hizmetler sektoriinde %82’°lik bir artisla gerceklesmistir, ancak sanayi
sektorii %58 ve konut sektorii %38 oranlarinda Onemli bir biliyiime gostermistir (IEA, 2021).
Tiirkiye’de 2023 yilinda yillik briit elektrik tiiketimi bir onceki yila gore %0.2 azalarak 330.3 TWh
olarak gerceklesmistir (ETBK, 2024b).

Tiirkiye, hidroelektrik enerjinin yiiksek pay1 ve diger yenilenebilir enerji kaynaklarinda yasanan
son donemdeki biiyiime ile birlikte, 2019 yilinda elektrik iiretiminde fosil yakitlarin payr agisindan
IEA iiyesi iilkeler arasinda ortalamanin iizerinde bir konumda yer almistir. Hidroelektrik pay1 yedinci
en yiksek seviyede bulunurken, Tiirkiye’nin jeotermal enerji {iretim kapasitesi, Yeni Zelanda’dan
sonra diinyada ikinci en yiiksek paya sahiptir (IEA, 2021).
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Riizgar enerjisi, yenilenebilir enerjinin ikinci biiyiik kaynagidir. 2009°da 1.5 TWh olan iiretim,
2019°da 21.8 TWh’ye yiikselmistir. Glines PV iiretimi ise daha da hizli bir biiyiime gostermistir;
2017°de 3.7 TWh iken, 2018’de 10.6 TWh’ye ulasarak, bu iki yilda %182’lik etkileyici bir artis
kaydetmistir.

Elektrifkasyonun artmasiyla artan enerji talebi daha fazla arzi gerektireceginden yenilenebilir
enerji kullanimini da artiracaktir ancak bu kaynaklarin siirekli olmamasi sebebiyle enerji piyasasinda
dalgalanmalara sebep olabilir.

Elektrik fiyatlarinin analizi

Rusya’nin Ukrayna’yr isgal etmeden Once, kiiresel ekonomilerin kademeli olarak karantina
onlemlerinden ¢ikmastyla birlikte petrol ve gaz talebinde belirgin bir artis gozlemlendi. Ancak, cesitli
nedenlerle arz, genel talep artisina tam olarak uyum saglayamamistir. Gaz fiyatlarinin yiikselmesi,
elektrik fiyatlarim1 da artirmigtir. Ukrayna krizi, arzda olasi aksamalar nedeniyle petrol ve gaz
fiyatlarinda keskin bir yiikselise ve dalgalanmalarina yol agarken, Rusya’ya karsi uygulanan
yaptirimlar ve Rus petroliine uygulanan ambargo ise petrol ve gaz fiyatlari1 daha da yiikseltmistir
(Adolfsen ve ark., 2024; Guan ve ark., 2023; Zhang ve ark., 2024).

Ulkemizdeki elektrik piyasasini daha iyi analiz edebilmek amaciyla bu ¢alismada, 1 Ocak 2015
ile 31 Aralik 2023 tarihleri arasindaki siire boyunca elektrik fiyatlari saatlik, aylik ve yillik bazda
incelenmistir ve bu fiyatlar seffaflik platformundan alimistir (EPIAS, 2024b).

Seffaflik platformundan elde edilen elektrik fiyatlar1 diizenlenmis ve elektrik fiyatlarinin saatlik
ile aylik ortalamalar Sekil 4 ve Sekil 5'te sunulmustur. Sekil 4 ve Sekil 5 incelendiginde, giinliik fiyat
ortalamalarinin piyasa istikrarsizligini oldukga iyi yansittigi goriilmektedir. Grafiklere bakildiginda,
2015 ile 2023 yillar1 arasindaki donem dort kategoriye ayrilabilir. 2015, 2016 ve 2017°deki ortalama
piyasa fiyatlari, 2018, 2019 ve 2020 yillarinda neredeyse iki katina kadar yilikselmistir. 2021 yilinda
artis devam ederken, 2022 ve 2023 yillarinda piyasa fiyatlar1 inanilmaz derecede yiikselmistir. Bu
yiikselmenin sebepleri arasinda kiiresel ekonomik faktorler, jeopolitik gerilimler, artan enerji talebi,
fosil yakit fiyatlarindaki artis, yenilenebilir enerji kaynaklariin yetersizligi ve piyasa dinamikleri
bulunmaktadir. Bunlarla birlikte COVID-19 salgininin neden oldugu ekonomik durgunluk ve ardindan
gelen hizli toparlanma, enerji talebinde 6nemli artiglara yol agmustir. Rusya’nin Ukrayna’y: isgali,
enerji arzint olumsuz etkileyerek petrol ve dogal gaz fiyatlarinin hizla artmasina neden olmustur. Sert
kis kosullar1 ve sicak yaz aylar1 gibi hava kosullar1 da enerji tiikketimini artirarak fiyatlar: yiikseltmistir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarinin iiretimi, talebi karsilamada yetersiz kalmis ve bu nedenle fosil
yakitlara olan bagimlilik devam etmistir.

Tiirkiye’deki elektrik kullanim egilimini gosteren verilere gore, gece ve giindiiz saatleri
arasindaki fiyat farklarina dair beklenen standart egilimden farkli bir durum s6z konusudur. Genellikle,
diger iilkelerde oldugu gibi, fiyatlarin gece yarisindan sonra diisiik, geceleri ise yliksek olmasi
beklenirken, Tiirkiye’de farkli bir durum goriilmektedir. Her yil, Tiirkiye’de en pahali elektrik fiyatlar
saat 10.00-11.00 arasinda kaydedilmekte olup, bu doénemde saat 11.00’de en yiiksek seviyeye
ulasmaktadir (ortalama 180,72 TL/MWh, 2015-2017). ikinci pahali dénem ise pandemi sonrasi
donemde 19:00-20:00 aras1 olarak belirlenmis ve bu saatlerde en yiiksek fiyatlar, yaklasik olarak saat
19.00 civarinda kaydedilmektedir (2020-2023 arast ortalama 2997.16 TL/MWh). Bu veriler,
Tirkiye’deki elektrik kullanim aligkanliklarinin ABD, Birlesik Krallik, Almanya, Fransa, Japonya ve
Giiney Kore gibi tlkelerden farklilik gosterebilecegini ve zaman iginde degisebilecegini
gostermektedir.
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Sekil 4. 2015-2023 Yillarina Ait Saatlik Ortalama Piyasa Takas Fiyatlar1 (PTF) ve Sistem Marjinal Fiyatlarinin (SMF)
Degisimleri: (a) PTF, (b) SMF
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Sekil 5. 2015-2023 Yillarina Ait Aylik Ortalama Piyasa Takas Fiyatlar1 (PTF) ve Sistem Marjinal Fiyatlariin (SMF)
Degisimleri: (a) PTF, (b) SMF

Tiirkiye’de elektrik fiyatlari, dogrudan hidroelektrik ve dogal gaz kaynakl elektrik iiretimiyle
iligkilidir. Hem kis aylarinda hem de sularin yiikseldigi bahar doneminde (Cizelge 2) fiyatlar, yaz
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sezonuna gore daha diisiiktlir. Yaz aylarinda ise artan elektrik talebi ve diisiik hidroelektrik {iretimi,
elektrik fiyatlarmin artmasina neden olmaktadir (Sekil 4 ve 5). Bahar mevsimi boyunca, elektrik
fiyatlarinin davranisi, su akisinin yiiksek oldugu donemlere dogrudan baglidir. Tiirkiye’de dogal gaz
kaynaklar1 sinirli olmasina ragmen, toplam elektrik iiretiminde en biiylik paya sahiptir. Bu nedenle,
dogal gaz ithalati, elektrik fiyatlarinin belirlenmesi agisindan son derece dnemlidir (TEIAS, 2024). Ek
olarak, enerji piyasasindaki regiilasyonlar, déviz kurlarindaki dalgalanmalar, kiiresel enerji fiyatlar1 ve
ekonomik biiyiime gibi faktorler de fiyat artiglarina katkida bulunmaktadir. Elektrik iletim ve dagitim
aglarindaki altyapr sorunlari, yenilenebilir enerji kaynaklarinin entegrasyonundaki zorluklar ve enerji
arz glivenligi ile ilgili endigeler de fiyatlarin dalgalanmasina sebep olabilmektedir. Ayrica, enerji
piyasasindaki rekabet kosullar1 ve piyasa katilimcilarinin stratejik davraniglari, elektrik fiyatlarinin
belirlenmesinde dnemli rol oynamaktadir.

Piyasa Takas Fiyat1 (PFT) ve Sistem Marjinal Fiyatinin (SMF) giinliik ortalama fiyat araliklari,
sirastyla Sekil 6 ve Sekil 7°de gosterilmistir. Grafikler, degisen artis miktarlarina gore dort gruba
ayrilmistir. Bu analize gore, 2015-2017 doneminde fiyatlarin biiyiik cogunlugu 100 TL ile 200 TL
arasinda degisirken, 2018-2020 yillarinda bu aralik 200 TL ile 350 TL arasinda degismektedir.
PFT’deki bu artig egilimi, 2021 yilina gelindiginde fiyatlarin ¢ogunlukla 400 TL’nin istiine ¢iktigini
(%54) gostermektedir. 2022-2023 yillarinda ise fiyatlar dramatik bir sekilde artmig ve 1750 TL ile
2750 TL arasinda degistigi goriilmektedir. SMF’de de benzer bir egilim gozlemlenmistir (EPIAS,
2024b). Tirkiye’de elektrik fiyatlarindaki bu artislar, hidroelektrik ve dogal gaz kaynakli tiretim,
mevsimsel degisiklikler, doviz kurlarindaki dalgalanmalar, kiiresel enerji fiyatlari ve ekonomik
biiyiime gibi faktorlerden etkilenmektedir. COVID-19 salgminin neden oldugu ekonomik durgunluk
ve hizli toparlanma siireci, Rusya’nin Ukrayna’y: isgali, sert kis kosullar1 ve sicak yaz aylar1 da
fiyatlarin yiikselmesine sebep olmustur. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin {iretiminin talebi
karsilayamamasi ve fosil yakitlara bagimliligin devam etmesi, fiyat artiglarin1 daha da tetiklemistir.

Cizelge 2. 2019-2023 Yillar1 Boyunca Aylik Hidroelektrik Briit Elektrik Uretimi (GWh) (TEIAS, 2024)

Aylar/Yillar 2019 2020 2021 2022 2023

Ocak 7664.7 5480.5 4326.2 4716.4 2949.5
Subat 7180.1 7172.7 4029.1 5040.9 2408.6
Mart 7725.0 9627.6 6206.4 8054.6 5343.2
Nisan 9991.9 9140.0 8074.6 8681.8 74154
Mayis 11607.9 9023.4 5818.7 8668.4 7501.5
Haziran 9618.8 6583.4 4579.1 6950.1 7533.6
Temmuz 7647.2 6741.4 5065.2 5608.5 6510.2
Agustos 6966.1 7025.9 4841.9 5415.1 5433.0
Eyliil 5696.9 5558.6 2881.4 3936.0 3893.4
Ekim 5120.9 4463.9 3289.3 3298.1 3853.7
Kasim 4512.9 3316.3 3125.1 3155.0 4189.3
Aralik 5090.3 3960.5 3689.8 3277.6 6808.5
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Sekil 6. 2015-2023 Yillarindaki Piyasa Takas Fiyatinin (PTF) TL Cinsinden Yiizde Dagilimi

Yapilan bir ¢alismada 2015-2023 yillar1 boyunca GOP’iin degismesinde rol oynayan yerel ve
kiiresel ana faktorler belirlenmistir (Pwc Tiirkiye, 2023). Petrol fiyatlarindaki dalgalanmalar, elektrik
tiretim maliyetlerini dogrudan etkileyerek piyasa fiyatlarini yiikseltmistir. COVID-19 salgini,
baslangigta ekonomik durgunluga yol acarak enerji talebini azaltmis, ancak ardindan gelen hizli
toparlanma siireci enerji talebinde ani artislara ve dolayisiyla fiyatlarin ylikselmesine neden olmustur
(IEA, 2022a; IEA, 2023c). Rusya-Ukrayna silahli ¢atigmasi ise enerji arzini olumsuz etkileyerek,
ozellikle dogal gaz ve petrol fiyatlarinda hizli artiglara yol agmig ve bu durum Tirkiye’deki elektrik
fiyatlarina da yansimistir (Zhang, 2024). Yerel faktorler arasinda ise iklim olaylar1 ve yagis
rejimindeki degisim ile doviz krizi énemli rol oynamustir. Ozellikle sert kis kosullar1 ve sicak yaz
aylari, enerji tiiketimini artirarak fiyatlarin yiikselmesine neden olmustur. Do6viz kurlarindaki
dalgalanmalar ise enerji ithalat maliyetlerini artirarak elektrik fiyatlarini dogrudan etkilemistir.

2023
2022
2021
2020
2019
2018
2017
2016

[ FISH

=2750

2250-2750

1750-2250

<1750

=400

350-400

300-350

<300

=300

TL

200-300 3698 52.05

150-200

<150 |EEEREE
=200

150-200
100-150

<100

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150
%
Sekil 7. 2015-2023 Yillarindaki Sistem Marjinal Fiyatinin (SMF) TL Cinsinden Yiizde Dagilimi
1524



ibrahim Halil DEMIiREL ve Sahnaz TIGREK 14(4), 1512-1528, 2024

Elektrik Piyasasinda Kurumsal Yapi, Reformlar ve Yenilenebilir Enerji: Analiz ve Gelecek Perspektifleri

Avrupa piyasalarinda da gerek Rusya-Ukrayna arasindaki silahli ¢atigmalarin enerji
piyasalarinda olusturdugu sikintilar gerekse COVID-19 salgini nedeniyle talebin toparlanmasiyla
birlikte, Avrupada elektrik fiyatlar1 2021 basindan itibaren istikrarli bir yiikselis egilimi géstermistir
(Eurostat, 2023). Ancak, Tiirkiyede konut elektrik fiyatlar1 Avrupa Birligi iilkeleri ile kiyaslandiginda
daha diisiiktiir. Satin alma giicii paritesine (Purchasing Power Parity - PPP) gore 2023 yili ikinci
yarisinda Tiirkiye i¢in konut elektrik fiyatlar1 0.2246 €/kWh iken, Avrupa Birligi iilkeleri ortalamasi
0,2843 €/kWh olarak hesaplanmistir (Eurostat, 2023). Satin alma giicii paritesi, lilkeler arasindaki fiyat
seviyelerini ve yasam maliyetlerini karsilastirmak ic¢in kullanilan bir 6l¢iittiir. Bu hesaplama yontemi,
Tiirkiye’deki elektrik fiyatlarinin AB ortalamasina kiyasla daha diisiik oldugunu ve iilkeler arasi gelir
diizeyleri dikkate alinarak adil bir karsilastirma yapilmasini saglamaktadir. Bu durum, Tiirkiye’deki
elektrik piyasasinin dinamiklerinin ve fiyat olusum mekanizmalarindaki farkliliklar1 gostermektedir.
Cizelge 3’te 2022 y1l1 sektorel bazdaki elektrik tiiketim miktarlar1 verilmistir (EPDK, 2022).

Cizelge 3. 2021-2022 Yillar1 Elektrik Tiiketiminin Sektorlere Gore Dagilimi (MWh-%) (EPDK, 2022)

2021 2022

Ocak Ocak
Tiiketici Tiirii Miktar (MWh) Pay (%) Miktar (MWh) Pay (%) Degisim (%)
Aydinlatma 525708.12 2.63 521965.50 2.47 -0.71
Mesken 5630563.90 28.20 6035243.91 28.51 7.19
Sanayi 9092379.45 4553 8693393.18 41.06 -4.39
Tarimsal Sulama 181006.80 091 302621.61 1.43 67.19
Ticarethane 4540155.39 22.74 5617326.68 26.53 23.73
Genel Toplam 19969813.67 100 21170550.87 100 6.01

Istanbul Enerji Borsas1 (EXIST), giin dncesi ve giin igi piyasalari araciligiyla ger¢ek zamanlh
ticaret firsatlar1 sunarak, piyasa katilimcilarina kisa vadeli portfoyleri yonetme imkani saglayan ve
giderek daha seffaf, verimli ve likit hale gelen bir elektrik piyasasini basariyla kurmustur. 2018’de
EXIST, elektrik ticaretinin %40’1mn1 gerceklestirmis ve ikili anlagsmalar, piyasanin daha biiyiik bir
kismini ele gecirmistir. EXIST, likiditeyi artirmak ve piyasaya erisimi genisletmek i¢in ek adimlar
planlamaktadir. Gelecekteki elektrik piyasalari iizerinde ¢alismak icin baslangicta fiziksel yerlesim
olmak {iizere 2020’de planlanan bir lansman mevcuttur. Giin igi ticaret ile fiziksel teslimat arasindaki
stirenin mevcut 60 dakikanin altina diisiirilmesi, giin i¢i piyasay1r daha fazla yenilenebilir enerji
tireticisine ve talep yanitina agabilir ve dengeleme ihtiyaglarini azaltabilir. Ayrica Avrupa’dan
Almanya, Beneliiks iilkeleri ile Nordik iilkeleri ve Amerika Birlesik Devletleri’nde Southwest Power
Pool ile ERCOT gibi bolgelerde birgok piyasa 15 dakikalik araliklara gegmistir. Bu gegis, yenilenebilir
enerji kaynaklarinin daha iyi entegrasyonunu saglamayr ve sistem maliyetlerini diislirmeyi
amaglamaktadir (IRENA, 2019; Wartsila, 2023).

Ulkemizin elektrik sistemine iliskin mevcut ve gelecekteki esneklik potansiyeli ile yenilenebilir
enerji kaynaklarinin potansiyeli dikkate alinarak, kesintili yenilenebilir enerji kaynaklarinin, 6zellikle
riizgar ve giines enerjisinin toplam elektrik iiretimindeki paymin artirilmasi hedeflenmektedir. Bu
kapsamda, 2035 yilina yonelik kurulu gii¢ hedefleri su sekildedir: Riizgar enerjisi i¢in 29.6 GW (24.6
GW karada, 5 GW denizde), Giines enerjisi i¢in 52.9 GW seviyesine yiikseltilmesi planlanmaktadir.
Diger yenilenebilir enerji kaynaklari igin ise, hidroelektrik santrallerde 35.1 GW, jeotermal ve
biyokiitle enerji santrallerinde ise toplamda 5.1 GW’lik bir kurulu giic hedeflenmektedir (ETBK,
2022).

SONUC

Bu calismada, Tiirkiye’ nin elektrik piyasasinin 2001 yilindan itibaren gecirdigi yapisal degisiklikler ve
reformlar kapsamli bir sekilde ele alinmistir. Elektrik piyasasindaki fiyatlandirma mekanizmalari,
piyasa dinamikleri ve yenilenebilir enerjiye yonelik tesviklerin etkileri detayli olarak analiz edilmistir.

1525



ibrahim Halil DEMIiREL ve Sahnaz TIGREK 14(4), 1512-1528, 2024

Elektrik Piyasasinda Kurumsal Yapi, Reformlar ve Yenilenebilir Enerji: Analiz ve Gelecek Perspektifleri

Calisma sonuglari, Tiirkiye’nin enerji piyasasinin gelecekte daha siirdiiriilebilir, rekabet¢i ve verimli
hale getirilmesi gerektigini vurgulamaktadir.

Ozellikle, Tiirkiye’de elektrik fiyatlarmin son yillarda hizla yiikselmesinin arkasindaki kiiresel
ekonomik faktorler, jeopolitik gerilimler ve artan enerji talebi gibi nedenler belirlenmistir. Elektrik
fiyatlarinin 2019 ve 2023 yillar arasinda %150 oraninda artmasinin baslica nedenleri arasinda, fosil
yakit fiyatlarindaki %75°lik artis ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin yeterli seviyede
olmamasi yer almaktadir. Ayrica, COVID-19 salgin1 sonrasi hizli ekonomik toparlanma ve Rusya-
Ukrayna ¢atismasinin da enerji fiyatlari tizerindeki etkisi biiytiktiir.

Bununla birlikte, Tiirkiye’nin siirli dogal gaz kaynaklarina sahip olmasi ve bu kaynaga olan
ithalat bagimlilig1, elektrik fiyatlarmin belirlenmesinde onemli bir faktoér olarak 6ne ¢ikmaktadir.
Elektrik iletim ve dagitim altyapisindaki zorluklar, enerji arz giivenligi ve yenilenebilir enerji
kaynaklarimin entegrasyonu da elektrik fiyatlarinda dalgalanmalara yol agmaktadir. Sonug olarak,
Tiirkiye enerji piyasasinin siirdiiriilebilir ve rekabetci bir yapiya kavusmasi igin:

e Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin artirilmasi,
e Enerji depolama teknolojilerinin gelistirilmesi,
e Uzun vadeli ve entegre enerji politikalarinin uygulanmasi gerektigi tespit edilmistir.

Bu adimlar, enerji arz giivenligini saglamak, disa bagimliligi azaltmak ve enerji fiyatlarindaki
dalgalanmalar1 6nlemek agisindan biiyiikk onem tasimaktadir. Tiirkiye’nin enerji politikalarinin bu
hedeflere ulasmasi, piyasa istikrarinin korunmasi ve ekonomik biiylimenin desteklenmesi agisindan
kritik rol oynamaktadir.

Cikar Catismasi
Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini beyan ederler.

Yazar Katkisi
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini beyan eder.
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