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OZET

Bu calismada; Bartin yoresinde (Karagaydere ve Giirgenpinar serilerinde) 1975-2002 yillar1 arasinda sahilgami,
kizilgam ve karagam ile yapilan agaglandirmalarin ekonomik sonuglar yerli tiir kayin ile karsilastirilmistir. Bu
amagcla s6z konusu tiirlerle degisik idare siiresi, bonitet ve iiretim teknolojisi kullanilarak gelistirilen 16 adet
agaclandirma segeneginin ekonomik analizleri NBD, IKO ve FMO kriterleri ile yapilmistir. Plantasyonlarimn
aktiiel basar1 durumlar1 da dikkate alinarak, agaglandirma segeneklerin Oncelik sirast belirlenmis ve bdylece
uygun tiir, idare siiresi, teknoloji ve yer se¢imi sorununa ¢éziim getirilmeye c¢alisilmigtir. Buna gore sahilcam: +
iyi bonitet + 25 yil idare siiresi + emek-yogun teknoloji segeneginin en yiiksek ekonomik sonug verdigi ve yerli
tir kayma alternatif olarak kullanilabilecegi anlasilmistir. Diger yandan, aktiiel basari durumu diisiik olmasina
ragmen, sahilgamini takiben kizilgamin da yore agaclandirmalarinda kullanilabilecegi saptanmuistir.

ECONOMICAL APPRAISING OF PLANTATION ALTERNATIVES IN
BARTIN REGION

ABSTRACT

In this study, the economical results of the plantations made by Maritime pine (Pinus pinaster), Calabrian pine
(Pinus brutia) and Crimean pine (Pinus nigra) in Bartin Region (Karagaydere and Giirgenpinar series) between
1975-2002 were compared with beech (Fagus orientalis) natural tree species. For this aim, the economical
results of the 16 plantation alternatives developed by using different tree species, rotation period, site quality and
production techniques were analysed by Net Present Value (NPV), Internal Rate of Return (IRR), and
Benefit/Cost (B/C) criteria. Thus, comparing plantation investments with each other, it was tried to solve the
problem including selection of suitable species, rotation, site quality and production techniques. Taking the
actual condition of the planted stands into consideration and using the criteria above, the priorities of the
plantation alternatives were determined. According these results, it was understood that the alternative including
Maritime pine + good site + 25 years rotation period + labor-intensive technique gave the highest economical
result and could be used instead of natural species beech. On the other hand, although the actual success of
Calabrian pine is lower than Maritime pine, it was determined that it could be used in plantations of Bartin
Region.

1. GIRIS

Ormanlar bagta odun hammaddesi olmak {izere, pek ¢ok mal ve hizmet iireterek, g¢esitli faydalar saglamaktadir.
Faydalarin siirekliligi orman kaynaklarinin korunmasi, genisletilmesi ve gelistirilmesi ile miimkiindiir.
Ulkemizde, hizli niifus artis1 ve gelisen endiistriye paralel olarak, odun hammaddesine olan talep giin gegtikge
artmaktadir. Buna kargin, orman kaynaklarindan saglanan odun hammaddesi arz1 yetersizdir. Bu konuda yapilan
tahminlere gére; iilkemizde 2010 yilinda yaklasik 38.572.000 m*/y1l odun hammaddesine talep olacaktir (Birler
ve Kogar, 1992). Bunun 16.745.000 m’ii Orman Genel Miidiirligii (OGM) tarafindan, 8.738.000 m*’ii orman
kaynaklarindan kagak yolla, 3.098.000 m*’ii 6zel sektor tarafindan ve 1.500.000 m™i ithalat yoluyla
karsilanmaktadir (DPT, 2001). Dolayisiyla iilkemizde toplam odun hammaddesi talebinin yaklagik 30 milyon
m’*ii karsilanmakta ve 8 milyon m’ arz ag1g1 s6z konusudur. Kisa vadede odun hammaddesi talebinin ithalattan
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ziyade (doviz kaybina neden olmadan) tamamen yurt i¢i kaynaklardan karsilanabilmesi, dogal ormanlarin ve
biyolojik ¢esitliligin korunabilmesi ve bdylece siirdiiriilebilir orman yonetimi saglanabilmesi i¢in hizli gelisen
tirlerle agaglandirmalarin yapilmasi bir zorunluluk olmaktadir.

Diger yandan, iilkemizdeki orman alani 20,7 milyon ha olup, bunun ancak 8,8 milyon ha’t odun {retimi
acisindan verimli ormandir. Geri kalan kismi ise, biiyiik Olgiide agaclandirmalarla verimli hale getirilmesi
miimkiin olan bozuk orman niteligindedir (Urgeng, 1987). Odun iiretimine tahsis edilen dogal orman
alanlarindaki verim giicii ortalama 0.222 m*/yil/ha dir (DPT, 2001). Bu deger normal koru ormanlarimizda 1.360
m’’e kadar ulagmakta ise de, entansif ormanciligm yapildig: iilkelere ve hizhi gelisen tiirlerle tesis edilen
plantasyonlara gore c¢ok diisliktiir. Bu itibarla iilkemiz dogal ormanlarinin aktiiel verim giicii ile odun
hammaddesi talebini karsilamak zordur. Ote yandan, iilkemizde agaglandirma alanlarinda yapilan hasilat
arastirmalarina gore, I. bonitet sahalarda sahilgaminda genel ortalama artimm 16.6 m’/ha/yil (Ozcan, 2003),
kizilgamda ise 15.4 m’/ha/yil oldugu saptanmustir (Usta, 1991). Bu nedenle, odun hammaddesi iiretimi agisindan
verimsiz orman alanlarmi verimli hale getirmek ve uygun yorelerde oOzellikle hizli gelisen tiirlerle
agaclandirmalar yapmak, hem orman kaynaklarinin ulusal ekonomiye olan katkisini artiracak hem de ithalati
ikame eden stratejiye katki saglayarak doviz kayiplarini 6nleyecektir. Ayrica istihdam, kolektif faydalar, ¢evre
ve biyolojik cesitlilik iizerine olumlu etkileri olacaktir.

Ulkemizde agaclandirma ve erozyon kontrolii calismalari, teknik bazda, 1969 yilinda kurulan “Agaclandirma ve
Erozyon Kontrolii Genel Miidiirligii (AGM)” ile baslamistir. Bu kapsamda havza bazinda agaclandirma avan
projeleri hazirlanarak uygulanmaya baslanmistir. 1995 yilinda ¢ikarilan “Milli Agaglandirma Seferberlik
Kanunu” ile agaglandirmalara kaynak yaratilarak ¢alismalara hiz verilmistir. Bugiin itibariyle Cevre ve Orman
Bakanligi’na bagl merkezde AGM ve tasrada Cevre ve Orman 11 Miidiirliikleri biinyesindeki Agaglandirma ve
Erozyon Kontrol Sube Miidiirliikkleri ve Miihendislikleri vasitastyla tiim Tiirkiye bazinda yilda yaklasik 60.000
ha agaglandirma yapilmasi hedeflenmektedir. Halen yiiriirliikteki VIII. Bes Yillik Kalkinma Planina goére, plan
donemindeki taleplerin karsilanabilmesi igin kisa idare siireli hizli gelisen tiirlerle toplam 280 bin ha
agaclandirma yapilmasi hedeflenmistir. Ayrica Ormancilik Ana Plani ve Ulusal Ormancilik Programi, bozuk
orman alanlart ile iyi bonitet sahalarda kisa idare siireli, hizli gelisen yerli ve yabanci tiirlerle orman i¢i ve orman
dis1 agaclandirmalarin yapilmasini ve bu sekilde odun {iretiminin arttirilmasini 6ngérmektedir.

Ulkemizde 1970°1i yillardan itibaren agaglandirma ¢alismalarma hiz verilmis olup, odun iiretimine olan ihtiyacin
hizli gelisen tiirlerle yapilacak agaglandirmalarla karsilanmasi konusunda havza bazinda g¢esitli projeler
yapilmistir. Bunlardan birisi de Bati Karadeniz Bolgesindeki bozuk baltaliklarin tiraslama kesilmesini,
koklenmesini ve yerine hizli gelisen ibreli tiirlerle endiistriyel agaglandirmalarin yapilmasini éngoren projedir.
S6z konusu proje kapsaminda, Bartin yoresinde yerli tiir kayina alternatif olarak sahilgami, kizilgam ve karacam
tirleri kullanilarak agaglandirmalar yapilmistir. Agaglandirma projesi kapsaminda baslangigta basit gelir ve
gider hesaplar1 yapilmasina karsin, kapsamli ekonomik analizler yapilmamigtir. Agaglandirma yatirimlar: biiyiik
sermaye gerektirdiginden ve sonuglari1 uzun yillar sonra alindigindan, bu tiir yatirimlara karar verirken biyolojik
ve teknik degerlendirmelerin yani sira agag tiirii, idare siiresi, yer ve teknoloji se¢imi konularinda kapsamli
ekonomik analizlere gereksinim vardir.

Bu nedenle, arastirmada Bartin yoresinde (Karagaydere ve Giirgenpinar serilerinde) 1975-2002 yillar arasinda
hizli gelisen tiirlerden sahilgami, kizilgam ve karagam ile yapilan agaglandirmalarin ekonomik sonuglari, proje
degerlendirme kriterleriyle ekonomik analize tabi tutularak ve yerli tiir kayin ile karsilastirilarak, yapilan bu tiir
yatirimlarin ekonomik agidan uygunlugu hakkinda bir karara varilmaya ve bdylece bundan sonra ydrede benzer
tiirlerle yapilacak agaclandirma caligmalarina yardimci olunmaya calisilmigtir. Bati Karadeniz Bolgesinde ve
ozellikle Bartin ydresindeki sahilgamu, kizilgam ve karagam agaclandirmalarini ekonomik agidan (NBD, IKO ve
FMO kriterleri ile) degerlendiren ve yerli tiir kayin ile karsilastiran bdyle bir arastirma daha dnce yapilmamuistir.
Dolayisiyla aragtirma, uygulamada goriilen bu boslugu doldurmak ve bdylece kit kaynaklarin alternatif kullanim
alanlarini belirlemek amaciyla ele alinmustir.
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2. MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal

Arastirmada; Bartin-Karagaydere ve Giirgenpinar serileri igin hazirlanan agaclandirma avan projelerinden, ilgili
tiirlere iliskin hasilat ve iiriin gesitleri tablolarndan, Bartin Orman Isletme Miidiirliigii ve AGM Basmiihendisligi
kayitlarindan (agaglandirma uygulama projeleri ve izleme cetvelleri, liretim maliyet cetvelleri, genel satis
cetvelleri, amenajman plani ve diger istatistikler) elde edilen veriler materyal olarak kullanilmigtir. Bazi1 veriler
ise, ilgili birimlerde calisanlarla yapilan goriismelerden elde edilmistir. Ayrica Izmit Orman Isletme Miidiirliigii
ile Antalya Orman Bolge Midiirliigii’nden iiriin sati fiyatlar1 ve Devrek Orman Fidanhk Midirliigii’'nden fidan
maliyetleri veri olarak alinmistir.

Proje amact; bolgedeki bozuk orman sahalarimin azaltilmast ve bu oranda verimli orman sahalarinin
genisletilmesi, bozuk orman sahalarinin iizerindeki mevcut emvalin degerlendirilmesi, orman fiirtinlerine olan
talebin karsilanmasi, boylece iilke ormanciligina yarar saglanmast seklinde belirtilen Glirgenpinar ve
Karagaydere serilerinde, 1975-2002 doneminde, toplam 3450 ha sahada agaglandirma yapilmis olup, bunun 2654
ha’1 Karagaydere serisine ve 796 ha’1 Giirgenpinar serisine aittir. Her iki serinin toplami olarak saf halde toplam
685 ha sahilgami, 809 ha kizilgam, 381 ha karagam, 231 ha fistik cam1 ve 1344 ha karisik tiir agaglandirmast
yapilmistir. Karisik agaclandirmalarda tiirlerin karisim oranlar1 bilinmediginden ve fistikcami sosyal amagh
kullanildigindan, saf halde sahilcami, kizilcam ve karacam ile yapilan toplam 1875 ha agaglandirma sahasi
ekonomik degerlendirmelere alinmustir.

Karacaydere serisi agaglandirma projesinde vejetasyon Ortiisiiniin; kayin, giirgen, mese, kestane, defne, orman
giilli, kizileik, kocayemis, adi sumak, laden vs. seklinde agag, agagcik ve otsu bitkilerinden olustugu ve genel
olarak Kn % 30 + Gn % 20 + M % 20 + Dy % 30 seklinde formiile edildigi belirtilmistir. Saha algak maki,
yiiksek maki ve bozuk baltalik karakterindedir. Agaglandirilacak alan miktari 2654 ha olup, egimi % 20-60
arasinda degismektedir. Giirgenpinar serisi agaglandirma projesinde ise vejetasyon Ortiisiiniin kayin, giirgen,
mese, ayiiziimil, bogiirtlen, defne, kizileik, ardig, egrelti vs. gibi agag, agagcik ve otsu bitkilerden olustugu ve
genel olarak M %15 + Kn %25 + Gn %30 + Dy %30 seklinde formiile edildigi belirtilmistir. Ayrica, sahanin
tamaminin bozuk baltalik karakterinde oldugu ve bitki oOrtiisiiniin 2-3 m boya ve 1-5 cm capa ulastig1 ifade
edilmistir. Agaglandirilacak alan miktar1 796 ha olup, egimi % 0-40 arasindadir. Her iki seri de Bat1 Karadeniz
bolgesinin deniz iklimi etkisi altinda olup, ilkbahar ve sonbahar aylarinda yogun yagis almakta ve yillik ortalama
yagis miktart 988,5 mm’dir. Agaglandirilacak sahalarin toprak tiirli, kumlu-balgcik ve agir balgik arasinda
degismektedir. Daha sonra bu iki seri birlestirilerek, Bartin serisi adiyla tek bir plan {initesi haline getirilmistir
(Sekil 1).
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Sekil 1. Arastirma alaninin haritasi.

40



ZKU Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi Yil: 2002 Cilt:4 Sayi:4

2.2 Metot

flgili birimlerden ve veri kaynaklarindan temin edilen veriler degerlendirilirken, oncelikle agaglandirma
sahalariin tesis (arazi hazirligi ve dikim), bakim, fidan maliyetleri ve diger maliyet unsurlar1 incelenmistir.
Ayrica, agag tiirleri itibariyle ilgili hasilat ve iiriin ¢esitleri tablolarindan hasilat miktarlart alinmistir. Daha sonra
maliyetler ve gelirler esas alinarak, gelistirilen 16 adet agaglandirma alternatifinin (se¢eneginin) ekonomik
analizleri Net Bugiinkii Deger (NBD), I¢ Karlihk Oran1 (IKO) ve Fayda/Masraf Oram (FMO) kriterleri ile
yapitlmig ve sonuglar yerli tiir kaym ile karsilastirilmistir. Calismada kullanilan kriterler asagida kisaca
tanitilmustir:

1. Net Bugiinkii Deger (NBD) Kriteri: Projenin 6mrii boyunca saglayacagi nakit girislerinin ve ¢ikislarinin,
paranin zaman degerini dikkate alarak, baslangic (sifir) yilina 1skonto edilmesi esasina dayanmaktadir (Geray,
1986). Kriter soyle formiile edilmektedir;

n n
NBD =) F.o,- Y Mo, (1)
t=0 t=0

Burada;
F, . t yilindaki nakit giriglerini,
M; . tyilindaki nakit ¢ikiglarini,
p : Faiz (1skonto) oranini,
t : Nakit akiglarinin elde edildigi zamant,
n : Projenin 6mriin,
a : 1/(1+p)'= p ve t’ye gore 1skonto faktoriinii gdstermektedir.

Bu kriter gelecekte olusan nakit akislarinin bugiinkii degerini maksimum yapmayi hedeflediginden ve tiim
gelirleri, giderleri ve paranin zaman boyutunu dikkate aldigindan karlilik ilkesine uygundur. Sifirdan biiylik
olmak kosuluyla en yiiksek NBD veren alternatif onceliklidir. NBD kriteri projenin dmriinden, kullanilan
1skonto oranindan ve matematiksel bir biiylikliik oldugundan projenin biiyiikliigiinden dogrudan etkilenmektedir
(Geray, 1986). Ancak, bu ¢alismada her bir alternatifin NBD’i %3 ormancilik ciizi faizi esas alinarak ha basina
hesaplandigindan, proje veya alanin bilyiikligiinden dogrudan etkilenmemistir.

2. I¢ Karhilik Orant (IKO) Kriteri: Bu kriterde NBD’yi sifir yapan 1skonto orani (i) aranmaktadir. Baska bir
deyisle IKO, bir yatirim projesinin dmrii boyunca saglayacagi gelirlerin bugiinkii degerlerinin toplamin,
giderlerin bugiinkii degerlerinin toplamina esit kilan iskonto oranidir (UNDP, 1977; Tiirker, 1986). Kriter
asagidaki sekilde formiile edilebilir;

i Ft-t'i Mt -0 )

IKO hesaplanirken ya iterasyon (sinama-yanilma) yonteminden yararlanilir yada sifira en yakin biri pozitif ve
diger negatif NBD veren iki faiz orani kullanilarak, IKO asagidaki enterpolasyon formiilii ile bulunabilir;
PV(i, -1i))

1r:11+PV+—|NV| (3)

Burada;
i; : Disiik faiz oranini,
1, : Yiksek faiz oranimi
PV : Diisiik faize gore bulunan pozitif NBD’i,
NV : Yiiksek faize gore bulunan negatif NBD’i gostermektedir.

Bu kriterde hesap sonucu bulunan iskonto orani (i;), yatirimci tarafindan kabul edilen standart 1skonto orani (i)

ile kargilastirilir ve i, > i; olmasi halinde proje kabul edilir. Projeler i, degerlerine gore siralanmakta ve iy’den
biiyiik olmak kosuluyla en biiyilk i, degerine sahip olan proje tercih edilmektedir. Bulunan i, yatirilan
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sermayenin karliligini yansitmaktadir. Kriter projenin émriinii ve paranin zaman degerini dikkate almakta ve
karlilik ilkesine dayanmaktadir. Ayrica bir oran kriteri oldugu i¢in projenin  biiyiikligiinden dogrudan
etkilenmemektedir (Geray, 1986). Bu calismada olusturulan her bir agaglandirma alternatifinin iIKO, yukaridaki
2 ve 3 nolu formiiller yardimiyla hesaplanmustir.

3. Fayda/Masraf Oramt (FMO) Kriteri: Kriter projenin dmrii boyunca saglayacagi gelirlerin bugiine
indirgenmis degerleri toplaminin, yapilan masraflarin bugiine indirgenmis degerlerin toplamina oranlanmasi
esasina dayanir. Yatirnma karar verilebilmesi i¢cin FMO’nin 1’den biiyiik ¢ikmast gerekir. FMO, yatirim
biiyiikliigiinden dogrudan etkilenmedigi i¢in alternatif projeler arasindan en iyisinin secilmesi veya bunlar
arasinda bir siralama yapilmasi i¢in kullanilabilecek bir kriterdir. Buna gére FMO su sekilde formiile edilir;

Z:Ft.oct

FMO = tn=0— 4)

Z:Mt.oct
t=0

Her bir agaclandirma alternatifinin FMO, %3 ormancilik ciizi faizi orani ve 4 nolu formiil esas almarak
hesaplanmustir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Arastirmada, degisik agac tiirli, bonitet, liretim teknolojisi ve idare siiresine goére olusturulan 16 adet
agaclandirma alternatifi ekonomik acgidan degerlendirmis ve bdylece yore ig¢in en uygun agaclandirma
alternatifine karar verilmeye ¢alisilmistir. Bu amagla 6ncelikle agaglandirma alternatiflerinin olusturulmasina
temel olacak bazi bulgulara (iiretim teknolojisi, isletme sekli ve tesis amaci, bonitet ve idare siiresi) yer verilmis,
bilahare alternatiflerin gelir ve gider hesaplari yapilarak, ticari karlilik kriterleri ile degerlendirilmistir.

3.1. Agaglandirma Alternatiflerinin Gelistiriimesi

1. Agag Tiirii Secimi: Secilen agac tliriiniin yetisme ortami isteklerinin s6z konusu yerin yetisme ortami
kosullarina uygun olmasi, ekonomik bakimdan en yiiksek sonug¢ vermesi, isletmenin amacini gerceklestirmeye
hizmet etmesi, dogal ve pazar risklerine karsi1 dayanikli olmasi ve iiriiniinii piyasada en iyi sekilde degerlendirme
olanaklarinin mevcut olmasi gerekir. Arastirma kapsamindaki Karagaydere ve Giirgenpinar serilerinde
endiistriyel odun iiretimi amactyla agaclandirmalar yapilmistir. Bu amacla sahilgami, kizilgam, karagam ve
fistikcami kullanilmigstir. Ancak fisttkgaminin sosyal amaglh kullanildigi diisiiniilerek, kapsam diginda tutulmus
ve sadece saf haldeki sahilcami, kizilgam ve karagam agaglandirmalar ile yerli tiir kayin (toplam 4 agag tiirii)
degerlendirilmistir.

2. Tesis Amaci ve Isletme Sekli: Agag tiirii segimi ile birlikte isletme sekli ve idare siiresi de belirlenmelidir.
Ulusal Kalkinma Plani, Ormancilik Ana Plant ve Ulusal Ormancilik Programindaki amaclara uygun olarak,
endiistriyel odun iiretimi ile odun arz agigimin kapatilmasina katki saglamak amaciyla, bolgede agaglandirmalar
yapilmistir. Agaglandirma sahalarmin ileride koru ormani 6zelliklerine sahip olmasi ve bu sekilde isletilmesi
Ongorilmiistiir. Calismada, agaclandirma sahalarmin bu amaci gergeklestirmeye hizmet ettigi kabul edilerek,
ekonomik degerlendirmeler buna gdre yapilmstir.

3. Bonitet Tayini: Bonitet odun verimini etkileyen dnemli bir faktordiir. Dolayisiyla bonitetin etkisini ekonomik
analizlere katmak gerekmektedir. Bu ¢alismada agaclandirilan alanlarin bonitetlerini belirleyebilmek amaciyla,
ilgili serileri igin diizenlenmis agaclandirma avan projeleri incelenmistir. Ancak, ilgili projelerde sahalar,
herhangi bir ayrim yapilmaksizin, tiimiiyle iyi bonitet olarak kabul edilmistir. Ayrica bugiinkii orman amenajman
planlari incelenerek, sahalarin boniteti tayin edilmeye ¢alisilmistir. Ancak projedeki bdlme sinirlarina ait
bonitetler amenajman planinda yer almadigindan bu yolla da bir bonitet tespiti yapilamamugtir. Bu nedenle, her
ne kadar endiistriyel plantasyonlarin verim giicii yiliksek birinci ve ikinci bonitet sahalarda kurulmas: gerektigi
belirtilmekte ise de, hem yapay mescereler i¢in diizenlenmis hasilat tablolarindan yaralanmak hem de bonitetin
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ekonomik etkisini ortaya koymak amaciyla, agaclandirma alternatifleri gelistirilirken iyi ve kotii bonitet seklinde
bir ayrim yapilmustir.

4. Idare Siiresinin Belirlenmesi: 1dare siiresi agac tiirii, bonitet ve isletme amacma gore degismektedir. Bu
stirenin ekonomik basartyr en yiiksek yapacak sekilde tayin edilmesi gerekir. Proje kapsaminda biitiin
agaclandirma sahalari 1. bonitet kabul edilerek, tiirler itibariyle I. bonitet i¢in en yiiksek odun hasilatini veren
idare siireleri Onerilmesine ragmen, uygulamada bu idare siirelerine bagli kalinmadig: icin, gelir ve gider
hesaplar1 bilfiil kullanilan idare siirelerine goére yapilmistir. Endiistriyel agaglandirmalarda amag, en yliksek
oranda odun hasilat1 elde etmek oldugundan, idare siiresi yapay mescereler i¢in hazirlanmis hasilat tablolarindan
yararlanilarak, ortalama artimin maksimum oldugu ve cari artimm onu kestigi yas olarak tayin edilmektedir
(Dasdemir, 2001; Durkaya 2001). Bu aragtirmada aga¢ tiirleri i¢in diizenlenmis hasilat tablolarmna dayanarak,
bonitetler itibariyle idare siireleri Kizilcam iyi bonitet 27, kotii bonitet 33; Karacam iyi bonitet 70, kotii bonitet
70; Sahilgami iyi bonitet 25, kotii bonitet 35; Kayin iyi bonitet 100 ve kotii bonitet 120 seklinde belirlenmistir.

5. Uretim Teknolojisi: Agaglandirma yapilirken, makine-yogun ve emek-yogun teknolojilerden hangisinin
uygulanacagi sorusu da giindeme gelmektedir. Agaglandirma c¢aligmalarinda teknoloji se¢imi {lizerinde 6zellikle
arazi yapist etkili olmaktadir. Arazinin egiminin %30’u ge¢mesi halinde makine kullanmilmamaktadir (Tiirker,
1986). Projesine gore agaclandirma sahalarinin tesisinde (diri ortli temizligi ve toprak isleme), Karagaydere
serisinin 554 ha’inda makine giicii (paletli traktor+tarak) ve 2100 ha’inda isgiicli, Glirgenpinar serisinde ise, 566
ha’da makine giicii ve 230 ha’da isgiicii kullanilmigtir. O halde, 685 ha sahilgami agaglandirmasinin 463 ha’i
isgiicii ile 222 ha’1 makineli, 809 ha kizilgam agaglandirmasinin 546 ha’1 isgiicli ile 263 ha’1 makineli, 381 ha
karacam agaclandirmasinin 257 ha’t isgiicii ile 124 ha’1 makineli gerceklestirilmistir. Dikimi takip eden ilk iki
yildaki basarisizliligin %15°den fazla olmasi halinde tamamlama yapilacagi, bakim ¢alismalarinin ise 4 yil stire
ile diri ortii temizligi, 2 yil siire ile ot alma ve capa seklinde yapilacagt belirtilmistir. Tamamlama ve bakim
caligmalarinin tamaminin iggiicii ile yapilmasit ongoriilmiigtiir. Bu sonuglara gore, aga¢ tiirii ve yil ayrimi
yapilmaksizin, genel olarak her iki seride yapilan toplam 3450 ha agaclandirma ¢alismasimin 2330 ha’inda
(%67.5) isglcii, 1120 ha’inda (%32.5) makine giicii kullanilmistir. Yani, arazi ¢aligmalarinda isgiicii 2.08
oraninda makineye gore daha fazla kullanilmistir. Bunun nedeni ise, arazi yapisinin bir ¢ok yerde ¢ok engebeli
olmasi ve bu yiizden makineli ¢alismaya olanak vermemesidir. Agaglandirma maliyetleri hesaplanirken isgiicii
ve makineli ¢galisma segenekleri olusturularak hesaplanmalar yapilmistir.

6. Dikim Araliklari: Dikim araliklar agaclarin yetisme ortamindan faydalanma derecesine, iriiniin kalitesine ve
dolayisiyla yatiriminin ekonomik getirisi tizerine etki yapmaktadir. Agaglandirmalarda ekonomik agidan en ¢ok
fayda saglayan, diger bir deyisle fayda-masraf farkim1 azami kilan, dikim araliklart segilmelidir.
Agaclandirmanin amaci (odun iiretimi, toprak koruma, hidrolojik amagclar), kullanilan aga¢ tiirii ve genetik
ozellikleri, yetisme ortami kosullari, idare siiresi, arazi yapisi, alet ve ekipman olanaklar1 vb. faktorler dikim
araligina etki etmektedir. Ilgili agaclandirma projelerinde, tiirlerinin dikim araliklart OGM’niin 4125 nolu
tamimine gore belirlenmistir. Bu ¢alismada da s6z konusu tamimdeki aralik-mesafeler esas alinarak, agac ve
fidan tiirleri itibariyle dikim araliklar1 ve fidan sayilar1 hesaplanmis ve fidan maliyetleri hesaplanirken bu dikim
araliklar1 kullanilmistir.

7. Agaclandirma Sahalarinin Korunmasi: Projesine dayanarak, Karagaydere serisinde 45 km, Gilirgenpinar
serisinde de 47 km dikenli tel ¢it ¢ekilmesi gerektigi ve her iki seride de ikiser adet bekgi ile 4 yil siireyle

korumanin yeterli olacag1 varsayilmustir.

Buraya kadar verilen bilgilere ve agiklamalara dayanarak arastirmada gelistirilen 16 adet agaclandirma alternatifi
(secenegi) topluca Cizelge 1’de verilmistir.
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Cizelge 1. Arastirmada gelistirilen agaglandirma segenekleri.

Secenek No | Agaclandirma Secenegi
S1 Kizilgam + lyi bonitet + 27 yil idare siiresi + isgiicii ile caligma
S2 Kizilgam + lyi bonitet + 27 yil idare siiresi + makineli calisma
S3 Kizilgam + Kotii bonitet + 33 yil idare siiresi + isgiicil ile ¢aligma
S4 Kizilgam + Kétii bonitet + 33 yil idare siiresi + makineli ¢alisma
S5 Karagam + Iyi bonitet + 70 yil idare siiresi + isgiicii ile calisma
S6 Karagam + Iyi bonitet + 70 yil idare siiresi + makineli ¢aligma
S7 Karagam + Kotii bonitet + 70 yil idare siiresi + iggiicii ile ¢calisma
S8 Karagam + Kotii bonitet + 70 yil idare siiresi + makineli ¢aligma
S9 Sahilgami + lyi bonitet + 25 yil idare siiresi + isgiicii ile calisma
S10 Sahilgami + lyi bonitet + 25 yil idare siiresi + makineli calisma
S11 Sahilgami + K6tii bonitet + 35 yil idare siiresi + isgiicii ile ¢alisma
S12 Sahilgami + Kotii bonitet + 35 yil idare siiresi + makineli ¢aligma
S13 Kayn + Iyi bonitet + 100 yil idare siiresi + isgiicii ile calisma
S14 Kay1n + Iyi bonitet + 100 yil idare siiresi + makineli ¢alisma
S15 Kaym + Kétii bonitet + 120 y1l idare siiresi + iggiicii ile ¢alisma
S16 Kaym + Koétii bonitet + 120 yil idare siiresi + makineli ¢aligsma

3.2. Agacglandirma Yatirimlarinin Giderlerinin Hesaplanmasi

Agaclandirma giderleri toprak tiirli, derinlik, taghlik, arazinin egimi ve pazara uzaklik gibi faktorler gore
degismekle beraber, projesine dayanarak sahalarin yukarida sayilan 6zelliklerini tam saglikli olarak tespit etmek
miimkiin olmadigindan, bu arastirmada, AGM’niin her yi1l Baymdirlik Birim Fiyat Cetvellerine dayanarak
hazirlayip, yaymnladigi ve Bartin AGM Bagmiihendisligi’nin 2003 yilinda kullandig1 agaglandirma maliyet
cetvellerindeki birim fiyatlar esas alinmistir. Buna gore, agaglandirma maliyetlerini olusturan fidan maliyetleri,
tesis ve bakim giderleri ile genel idare giderlerinin hesaplanis1 asagida aciklanmistir:

1. Fidan Maliyetleri: Bu calismada, OGM’niin 4125 nolu tamimindeki dikim araliklar1 ve hektara dikilecek
fidan sayilari ile Devrek Orman Fidanlik Midirligi’niin agag tirii ve fidan tipleri itibariyle 2003 yili birim
fidan maliyetleri kullanilarak, hektardaki fidan maliyetleri hesaplanmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Agag tiirleri itibariyle dikim araliklari, fidan sayilar1 ve fidan maliyetleri.

Arahk Fidan Fidan Fidan
Tiirler Fidan Tiirii Mesafe (m) Sayis1 Maliyeti (Bin Maliyeti
(Adet/ha) TL/Ad) (Bin TL/ha)
Kizilgam Ciplak Koklii (1+0) 3,00x1,50 2150 70 150.500
Sahilgami1 Ciplak Koklii (1+0) 3,00x1,50 2150 70 150.500
Karagam Ciplak Koklii (2+0) 2,50x1,25 3100 80 248.000
Kayin Ciplak Koklii (3+0) 1,30x0,60 9110 240 2.186.400

2. Tesis Giderleri: Diri 6rtii temizligi, toprak isleme, dikim, dikenli tel ¢it ihatasi, servis yolu yapimi gibi cesitli
kalemlerden olusmaktadir. flgili bagmiihendisligin kullandig1 cetvellerden yararlanilarak, tesis giderlerinin alt
kalemlerine iliskin harcamalar isgiicli ve makineli ¢aligma secenegi seklinde tespit edilerek Cizelge 3’de
sunulmustur.

3. Bakim Giderleri: Arastirmada, agaclandirma sahalarinda yapilan bakim giderleri (tamamlama, ot alma ve

capalama, siirgiin kontrolii), Bartin AGM Bagmiihendisligi’'nce diizenlenen 2003 yili agaglandirma maliyet
cizelgesine dayanarak, isgiicii ve makineli ¢alisma secenegi seklinde hesaplanmistir (Cizelge 3). Ancak, ilgili
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projelerde agaclandirma sahalarinin tamaminda isgiicii ile bakim yapilmasi 6ngoriildiigii icin, Cizelge 3’deki
isgiicli ve makineli ¢caligma seceneklerinin her ikisinde de ayn1 giderler esas alinmistir.

4. Genel Idare Giderleri: 1dare siiresi boyunca agaglandirma, bakim ve silvikiiltiirel islemler ile hasat ve tasima
masraflar1 disinda, idarenin diizenli olarak yaptig1 kontrol, goézlem, bekgi ile koruma vb. giderlerdir. Idare
giderleri genellikle ayrica hesaplanmamakta ve ana giderlerin belirli bir oran1 seklinde hesaplara katilmaktadir.
Yapilan bazi ¢aligmalarda (Tiirker, 1986; Dagdemir, 1996); bu oran genellikle %15 olarak kullanildig1 i¢in, bu
caligmada da genel idare giderleri; tesis ve bakim giderleri ile fidan maliyetlerinin toplammin %15’i olarak
hesaplanmigtir. Buraya kadar yapilan agiklamalar dogrultusunda agag tiirleri, fidan tipleri ve kullanilan teknoloji
itibariyle hesaplanan agaclandirma maliyetleri topluca Cizelge 3’de gosterilmistir.

Cizelge 3. Agag tiirleri ve iiretim teknolojisi itibariyle aga¢landirma maliyetleri (2003 Y1ili Fiyatlariyla TL/ha).

Faaliyetler isin Cesidi isgi[ij:i:tlm Tekntl)\l/;)i;dne
Diri Ortii Temizligi 371.846.000 426.972.000
Toprak Isleme 450.107.000 317.648.000
Tesis Dikim 120.945.000 120.945.000
Dikenli Tel Cit Thatas1 53.457.000 53.457.000
Servis Yolu 16.179.000 16.179.000
I-Tesis Giderleri Toplam 1.012.534.000 935.201.000
Tamamlama Dikimi 46.188.000 46.188.000
Bakim Ot Alma, Capa 72.633.000 72.633.000
Siirgiin Kontrolii 90.177.000 90.177.000
II-Bakim Giderleri Toplam 208.998.000 208.998.000
III-Tesis+Bakim Giderleri Toplanm (I+II) 1.221.532.000] 1.144.199.000
Kizilgam (Cz) 150.500.000 150.500.000
. N Sahilgami (Cm) 150.500.000 150.500.000
1V-Fidan Maliyeti Karacam (CK) 248.000.000] _ 248.000.000
Kaym (Kn) 2.186.400.000] 2.186.400.000)
Kizilgam (Cz) 1.372.032.000]  1.294.699.000
V-Agaclandirma Gideri Sahilcami (Cm) 1.372.032.000] 1.294.699.000
(I1+1V) Karacam (Ck) 1.469.532.000]  1.392.199.000
Kaym (Kn) 3.407.932.000]  3.330.599.000
Kizilgam (Cz) 205.804.800 194.204.850
VI-Genel idare Gideri Sahilcami (Cm) 205.804.800 194.204.850
(Vx0,15) Karagam (Ck) 220.429.800 208.829.850
Kaym (Kn) 511.189.800 499.589.850
Kizilgam (Cz) 1.577.836.800] 1.488.903.850
Agaclandirma Gideri Sahilcami (Cm) 1.577.836.800] 1.488.903.850
GENEL TOPLAMI (V+VI)  [Karagam (Ck) 1.689.961.800] 1.601.028.850
Kaym (Kn) 3.919.121.800] 3.830.188.850

3.3. Agacglandirma Yatirirmlarinin Gelirlerinin Hesaplanmasi

1. Uriin Cegitlerinin ve Miktarlarimin Belirlenmesi: Agaglandirma sahalarindan saglanacak gelirler, odun
hasilatina gore; a) Tesis Oncesi Hasila (Ao), b) Ara Hasilalar (Dyy, D 59, Djo......D,) ve ¢) Son Hasila (Au)
seklinde {i¢ gruba ayrilmaktadir (Tiirker, 1986; Dagdemir, 1996).

Ao’in hesabinda, agaglandirma projelerinden ve amenajman planindan yararlanmak miimkiin olmadig1 igin, bu
calismada A, serveti, TURKER (1986)’e dayanarak 9,6 m*/ha yakacak odun olarak hesaplara katilmistir. 4ra ve
son hasualarin hesabinda ise, ilgili agac tiirleri i¢in yapilmis hasilat ve iiriin c¢esitleri tablolarindan
yararlanilmistir. Bu amagla kizilgam i¢in USTA (1991) tarafindan yapay mescereler i¢in hazirlanan hasilat
tablosu kullanilmigtir. Burada aralama yas1 20 ve siddeti %33 alinarak (Durkaya, 2001) ara hasilat miktar
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hesaplanmistir. Hasilat tablosundan alinan ara ve son hasilatlarin {irlin ¢esitlerine dagilimini hesaplamak
amactyla SUN ve ark. (1977) tarafindan kizilcam i¢in hazirlanan iiriin ¢esitleri tablosu kullanilmistir. Sahilgami
icin OZCAN (2003) tarafindan yapay mescereler i¢in hazirlanan hasilat tablosu ile DURKAYA (2001)’nin iiriin
cesitleri oranlari tablosu kullanilmistir. Karacam i¢in iilkemizde yapay mescereler i¢in heniiz diizenlenmis bir
hasilat tablosu bulunmadigindan, FORESTAL (1976) firmasinin Kuzey Ege, Marmara ve Karadeniz
Bolgelerindeki agaclandirmalar i¢in diizenledigi hasilat ve iirlin ¢esitleri tablosu kullanilmigtir. Karsilastirmalara
baz olusturan yerli tiir kayin i¢in de, plantasyon sahalari i¢in diizenlenmis hasilat tablosu bulunmadigindan,
CARUS (1998) tarafindan ayni yasli dogal mescereler i¢in hazirlanan hasilat tablosu ile SUN ve ark. (1977)
tarafina hazirlanmig {irlin gesitleri tablosundan yararlanilmistir. Kayinda iyi bonitet olarak CARUS (1998)’un
hasilat tablosundaki I. bonitet ve kotii bonitet olarak da ayni tablonun I11. bonitet degerleri esas alinmustir.

2. Sanis Fiyatlart ve Uretim Maliyetleri: Agaglandirmalardan elde edilecek gelirlerin hesaplanmasinda, agac
tiirleri ve iirtin ¢esitleri (yakacak, sanayi odunu, maden direk, tomruk) itibariyle 2003 yili agik arttirmali satis
fiyatlar1 esas alinmistir. Kayin ve karacam, Bartin Orman Isletme Miidiirliigii simirlar1 icinde iiretilip satildig
i¢in, bu tiirlerin satis fiyatlar1 Bartin Orman Isletmesi’nden alinmistir. Kizilgam ise, Bartin Orman Isletmesi’nde
piyasa fiyatlarin1 yansitabilecek diizeyde iiretilip satilmadigindan, bu tiiriin satis fiyat1 olarak Antalya Orman
Bolge Miidiirliigii'ne ait agik artirmali satis fiyatlar1 esas alinmustir. Benzer nedenlerle, sahilcan igin de Izmit
Orman Isletme Miidiirliigii’'nden alman satis fiyatlar1 kullanilmistir. Uriin gesitlerinin iiretim maliyetleri olarak
da, Bartin Orman Isletme Miidiirliigii’niin 2003 yil1 bilangosundaki Uretim Maliyet Cetvelinden iiriin gesitleri
itibariyle alinan tarife bedelleri ve fiili giderlerin (yiikleme, tasima, istif-tasnif, depolama) toplami kullanilmistir
(Tiirker,1986). Isletme kayitlarinda tiirlere gore ayri iiretim maliyeti hesabi tutulmadigindan ve Bartin
yoresindeki arazi kosullarina uygun olmasi amaciyla, tiim tiirler igin aynmi iiretim maliyetinin yapildig:
varsayillmistir. Agag tiirlerinin iiriin ¢esitleri itibariyle satis fiyatlarindan iiretim maliyetleri ¢ikarilmak suretiyle,
net satig fiyatlar1 hesaplanmistir. Uriin gesitlerinin net satis fiyatlariyla, miktarlar1 ¢arpilmak suretiyle de net
gelirler bulunmustur.

3.4. Agaglandirma Alternatiflerinin NBD, iKO ve FMO Hesabi

1. NBD Hesabi: Agaglandirmalarda tesisten itibaren son hasilatin alinmasina kadar gegen siirede belirli
zamanlarda bazi silvikiiltiirel islemler gergeklestirilmekte ve bunlar igin ¢esitli masraflar yapilmakta ve bu
islemler karsiliginda ara ve son hasilat gelirleri elde edilmektedir. Idare siiresi icinde yapilan masraflarla elde
edilen gelirler 1 nolu formiil yardimiyla degerlendirilmek suretiyle, agaglandirma segeneklerinin hektar bazinda,
2003 yili fiyatlarryla NBD’leri hesaplanmistir. Agaglandirmalarda kullanilan agag tiirlerini yerli tiir kayin ile
karsilastirmak ve hesaplamalarda bir birliktelik saglamak amaciyla NBD hesaplarinda %3 ormancilik ciizi faizi
esas alinmistir.

2. IKO Hesabi: Agaglandirma segeneklerin IKO’lar1 hesaplanirken, idare siiresi iginde elde edilen gelirlerin ve
yapilan giderlerin bugiine indirgenmis degerlerini birbirine esitleyen faiz oranit bulunmustur. Bu amagla, iki
farkli faiz orami kullanilarak sifira yakin pozitif bir NBD ve negatif bir NBD elde edilmis ve bu iki deger
arasinda 3 nolu formiille enterpolasyon yapilarak seceneklerin IKO’lar bulunmustur.

3. FMO Hesabi: Agaglandirma seceneklerinin FMO’lari, %3 faiz oranmma gore bugiine indirgenmis net
gelirlerin, bugiine indirgenmis masraflara oranlanmasi (yani 4 nolu formiil kullanilmak) suretiyle hesaplanmistir.

Bir 6rnek olusturmasi bakimindan asagida sadece kizilgam tiiriine ait agaglandirma segeneklerinin NBD, IKO ve
FMO hesaplanis1 gosterilmis ve diger tiirlerinki de benzer sekilde yapilmistir.

Kizil¢am icin gelistirilen alternatiflerin NBD, USTA (1991)’nin hasilat tablosu ile SUN ve ark. (1977) nin {iriin
cesitleri tablosu esas alarak, yillar itibariyle hesaplanan net gelirlerin %3 faiz oram ile bugiine indirgenmis
degeri ile agaclandirma giderlerinin farki alinarak hesaplanmistir. IKO’nun hesaplanmas igin farkli iki faiz orani
esas alinarak sifira yakin pozitif bir NBD ve negatif bir NBD degerleri elde edilmistir. Bu degerlerden hareketle
3 nolu enterpolasyon formiilii kullanilarak alternatiflerin IKO’lar1 hesaplanmustir (Cizelge 4). FMO degerleri ise,
%3 faiz oranina gore bugiine indirgenmis net gelirler bugiine indirgenmis giderlere oranlanarak bulunmustur.
Dolayistyla FMO hesaplanirken, 4 nolu formiiliin pay ve paydasinda {iretim maliyetlerine yer verilmemistir. Bu
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durum, seceneklerin FMO degerinin ger¢ek degerinden daha biiyiik ¢ikmasina yol actigi halde, seceneklerin
siralanmasinda bir degisiklige neden olmamistir (Cizelge 5).

Cizelge 4. Kizilgam agaglandirma alternatifleri icin NBD ve IKO hesabi.

. Idare |Hasila| .. . ... | Uriin Miktar1 | Net Satis Fiyati Indirgenmis Net Gelirler (TL/ha)
Bl sl e (TL/m’) p=0,03 p=0,09
A, [Yakacak 9,6 17.918.037 172.013.155 172.013.155
[Yakacak 20,73 17.918.037 205.778.262) 66.116.481
D, [Sanayi Odunu 18,7 42.447.185 439.744.347 141.289.700)
Maden Direk 22,28 47.238.244 583.067.314) 187.339.318
Y akacak 112,73 17.918.037 908.955.140) 197.950.230)
A,; [Sanayi Odunu 68,9 42.447.185 1.316.074.971 286.611.883
Maden Direk 82,37 47.238.244 1.750.956.371 381.319.388
Ivi 27 - Gelirler Toplami (TL/ha) 5.376.589.561 1.432.640.155
2 isgitcii Giderler Toplami (TL/ha) 1.577.836.800, 1.577.836.800)
E NBD (TL/ha) 3.798.752.761 -145.196.645
= iIKO (%) 8,55
= Gelirler Toplami (TL/ha) 5.376.589.561 1.432.640.155
.g Makine Giderler Toplami (TL/ha) 1.488.903.850) 1.488.903.850)
= NBD (TL/ha) 3.887.685.711 -56.263.695
KO (%) 8,82
p=0,03 | p=0,05
A, |Yakacak 9,6 17.918.037 172.013.155 172.013.155
Yakacak 2,67 17.918.037 26.504.002 18.036.117
D, [Sanayi Odunu 5.4 42.447.185 126.984.999 86.413.979
Maden Direk 6,45 47.238.244 168.796.417 114.866.876)
[Yakacak 38,32) 17.918.037 258.855.430) 137.323.836
As; Sanayi Odunu 39,06 42.447.185 625.061.116] 331.597.409)
Maden Direk 46,62 47.238.244 830.247.095 440.449.387
KOTU | 33 B Gelirler Toplami (TL/ha) 2.208.462.214 1.300.700.759
% o Giderler Toplami (TL/ha) 1.577.836.800) 1.577.836.800
E Isgiicii INBD (TL/ha) 630.625.414 -277.136.041
= KO (%) 4,28
= Gelirler Toplami (TL/ha) 2.208.462.214 1.300.700.759)
-g Makine Giderler Toplami (TL/ha) 1.488.903.850 1.488.903.850
5 NBD (TL/ha) 719.558.364 -188.203.091
iIKO (%) 4,51

Buna gore %3 faiz oranina gore kizilgam + iyi bonitet + 27 yas idare siiresi + makine segeneginde en yliksek
NBD (3.887.685.711 TL), IKO (%8.82) ve FMO (3.61) bulunmustur. Dolayisiyla bu segenegin, kizilgam ilgili
diger seceneklere gore iyi bir getiri sagladigi ve bu nedenle 6ncelikli olarak tercih edilebilecegi sdylenebilir. Bu
konuda DURKAYA (2001), ayn1 hasilat tablosunu kullanarak, en yiiksek NBD’i (2.836.026 $) %4 faiz oranina
gore 1. bonitet ve 30 yil idare siiresinde, en yiiksek KO n1 (%9.92) da I. bonitet ve 25 yil idare siiresi
seceneginde elde etmistir. ERKAN ve ark. (2002) tarafindan yapilan bir ¢alismada ise, iiretim teknigi ayrimi
yapilmadan kizilgam igin, 40 yillik idare siiresinde NBD = 1.841.611.262 TL ve IKO % 7.64 olarak

hesaplanmustir.

Arastirmada gelistirilen agaglandirma segeneklerinin optimal durumuna (%100 basarili) gére hesaplanan NBD,
IKO ve FMO degerleri Cizelge 5’de verilmistir. Burada NBD’ler (TL/ha) idare siiresine boliinerek, yillik
ortalama NBD’ler (TL/ha/yil) hesaplanmistir. Bdylece agaclandirma alanmin biyiikligi ve idare siiresi
uzunlugu elimine edilerek, segeneklerin NBD’nin ha/yil bazinda karsilagtirilmasi saglanmistir.
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Cizelge 5. Optimal duruma gére agaclandirma alternatiflerinin NBD, iIKO ve FMO’lar1.

Agac Bonitet idare | Uretim p=0,03'e gore NBD iKO | FM
Tiirii Siiresi| Teknolojisi (TL/ha) (TL/ha/y1l) (%) | Oram

ivi 27 Isgﬁ.cl'i 3.798.752.761 140.694.547| 8,55 3,41

Kizileam Maklne 3.887.685.711 143.988.360| 8,82 3,61

KOTO | 33 Isgiicii 630.625.414 19.109.861| 4,28 1,40

Makine 719.558.364 21.804.799| 4,51 1,48

ivi 70 Isgii'cii 1.178.523.970 16.836.057| 4,17 1,70

Karacam Maklne 1.267.456.920 18.106.527| 4,32 1,79

kOTO | 70 Isgiicii -50.493.874 -721.341| 2,95 0,97

Makine 384.390.476 5.491.293| 3,07 1,02

ivi 25 Isgii'cii 10.295.444.146 411.817.766| 12,78 7,53

Sahilgam Maklne 10.384.377.096 415.375.084] 13,09 7,97

KOTO | 35 Isglicii 1.496.528.505 42.757.957 5,22 1,95

Makine 1.585.461.455 45.298.899| 5,43 2,06

ivi 100 Isgiicii -766.921.933 -7.669.219| 2,83 0,80

Kayin Makine -677.988.983 -6.779.890| 2,85 0,82

KOTU | 120 Isgiicii -3.053.973.439 -25.449.779 1,76 0,22

Makine -2.965.040.489 -24.708.671| 1,78 0,23

Karacamda gelir hesaplar1 yapilirken her iki bonitette de 10. yastan itibaren idare siiresi sonuna kadar her 10
yilda bir ara hasilatlarin ve 70. yasta asli hasilatin alindig1 varsayilmistir. Yapilan hesaplara gore; karagamda en
yiiksek NBD, IKO (%4.32) ve FMO (1.79) iyi bonitet + 70 yil idare siiresi + makine segeneginde, en diisiik
NBD, IKO (%2.95) ve FMO (0.97) ise kdotii bonitet + 70 yil idare siiresi + isgiicii seceneginde elde edilmistir
(Cizelge 5). Aym hasilat tablosunu kullanarak yapilan bir baska ¢aligmada (Tiirker, 1986) ise, karagamda en
yiiksek IKO (%4.77) iyi bonitet + 30 yil idare siiresi ve makine+isgiicii seceneginde elde edilmistir.

Sahil¢am, hizli gelisen yabanci bir tiir olmast nedeniyle iilkemizin 6zellikle kuzey bolgelerinde endiistriyel
amacli agaclandirmalarda kullanilmistir. Ancak sahilgami ile yapilan ¢ogu agaclandirmadan ¢esitli nedenlerden
dolay1 ekonomik basar1 saglanamamistir (Anonim, 1982). Sahilcami agaglandirma alternatifleri i¢in gelir
hesaplar1 yapilirken; iyi bonitette 15. yasta tek bir ara hasilatin ve 25. yasta son hasilatin alindig1, kotii bonitette
ise 20. yasta ara hasilatin ve 35 yasta son hasilatin alindig1 kabul edilmistir. Boylece iyi bonitet + 25 yil idare
siiresi ve makine seceneginde en yiiksek NBD (10.384.377.096 TL), IKO (%13.09) ve FMO (7.97) elde
edilmistir (Cizelge 5). Ayrica bu segenek, arastirmada s6z konusu olan 16 agaglandirma alternatifi igerisinde,
optimal duruma gére, en yiiksek NBD, IKO ve FMO veren secenektir. Diger yandan, bu konuda farkli hasilat
tablosu kullamlarak yapilan bir ¢alismada (Tiirker, 1986), en yiiksek IKO (%8.14) sahilcam: + iyi bonitet + 20
yil idare siiresi ve makine+isgiicii secenegi i¢in elde edilmistir. Bir baska ¢aligmada (Durkaya, 2001) ise, %4
1skonto oran1 gore sahilgami + 1. bonitet ve 35 yil idare stiresi segeneginde en yiiksek NBD (15.192.965 $) elde
edilmis ve iyi bonitet + 15 yil idare siiresi segeneginde IKO nun %22.17’ye kadar ¢iktig1 belirlenmistir.

Kaym, Bartin yoresinde dogal olarak optimum yetisme kosullarina sahip olup, saf yada karisik mescereler
kurmaktadir. {lgili agaglandirma projeleri kapsaminda bozuk kayin baltaliklar1 koklenerek kizilgam, karagam ve
sahilcami gibi tiirlerle agaglandirmalar yapilmistir. “Eger bu sahalarda diger tiirlerle agaglandirma yapilmayip
da, kayinla agaclandirma yapilsaydi veya koruya tahvil edilseydi, ekonomik getirisi ne olacakti?” sorusuna
cevap bulmak ve boylece agaclandirmalarda kullanilan tiirlerle kaymi karsilastirmak ve uygulamaya 11k tutmak
amactyla, kaym icinde NBD, IKO ve FMO hesaplar1 yapilmistir. CARUS (1998)’un hasilat tablosu, SUN ve ark.
(1977)’nin iriin gesitleri tablosu ile OGM’nin 20.07.1978 tarih ve 2829 sayili tamimindeki idare siireleri (iyi
bonitet 100 yil; kotii bonitet 120 yil) esas almarak ve 20. yastan itibaren 10’ar yil ara ile idare siiresi sonuna
kadar ara hasilatlarin alindigi kabul edilerek, ekonomik analizler yapilmistir (Cizelge 5). Buna gore en yiiksek
NBD, FMO ve IKO (%2.85) iyi bonitet + 100 yil idare siiresi + makine segeneginde, en diisiik NBD, FMO ve
IKO (%1.76) kdtii bonitet +120 yil idare siiresi + isgiicii seceneginde bulunmustur. Bu konuda yapilan bir
calismada (Tiirker, 1986) ise, en yiiksek IKO (%2.49), kayin + iyi bonitet + 100 yil idare siiresi + isgiicii
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seceneginde elde edilmistir. Bu sonuglar, yerli tiir kaymla yapilacak agaclandirma yatirimlarmin ekonomik
getirisinin diger tiirlerden daha diisiik oldugu ve en fazla %2.85 gibi bir faiz oraniyla ¢alistigi anlamina
gelmektedir.

3.5. Agaglandirma Sahalarinin Aktiiel Durumuna Gére Ekonomik Degerlendirmeler

Buraya kadar yapilan degerlendirmeler agaglandirma sahalarinin %100 basarili oldugu (optimal durum) esasina
dayandirilmistir Ancak uygulamada agaglandirma sahalariin %100 basarili oldugu séylenemez. Bat1 Karadeniz
Bolgesi ve ozellikle Bartin yodresi kaym i¢in optimum yetigme ortami kosullarina sahiptir. Bu nedenle, eger
bozuk kaymn sahalarinda koruya tahvil ¢alismasi ve kayinla agaclandirma yapilsaydi, bu tiir sahalarm %100
basarili olacagi varsayilmistir. Ancak sahilgami, karagam ve kizilgam igin ayni varsayimi yapmak miimkiin
olmadigindan, bu tiirlere iliskin agaclandirmalarin aktiiel basar1 durumlari saptanmistir.

Sahilgcami agaclandirma sahalarinin aktiiel basart durumunu saptamak amaciyla “Bati Karadeniz Bolgesi
Sahilgami Agaglandirmalarinda Biiyiimeye iliskin Teknik ve Ekonomik Degerlendirmeler (2002-2005)” adli
TUBITAK projesi kapsaminda alan deneme alani verilerinden yararlanilmistir. Deneme alanlarmin agag sayisi,
ortalama cap, boy ve yaslarindan hareketle hektardaki degerlere ulasilmis ve bu degerler OZCAN (2003)’nin
hasilat tablosundaki degerlerle karsilagtirilarak, sahalarin aktiiel mescere sikligi (veya aktiiel basari durumu)
makine ve iggiicti se¢enekleri bazinda hesaplanmustir. Diger tiirlerde boyle bir olanak olmadigi i¢in, Bartin AGM
Bagmiihendisligi ile yapilan goriismeler sonucunda, aktiiel basart durumlari makine ve isgiicii se¢enegi ayrimi
yapulamaksizin ortalama degerler olarak tespit edilmistir. Buna gore tiirler itibariyle yiizde cinsinden belirlenen,
agaclandirma sahalarmnin fidan tutma basarisi ve aktiiel basar1 durumlar1 Cizelge 6’da verilmistir.

Cizelge 6. Tiirlere gore sahalarin fidan tutma basarisi ve aktiiel bagar1 durumlari.

Tiirler Fidan Tutma Basaris1 (%) Aktu?@;ﬁ;ﬁ_g;g:g u (%)
Sahilcami 90 79-81

Karagam 90 58

Kizilgam 85 48

Kaym 100 100

Yukarida agag tiirleri igin verilen aktiiel basar1 oranlar1 ile agaclandirma segeneklerinin optimal duruma gore
hesaplanan ekonomik sonuglari (Cizelge 5) carpilmak suretiyle, aktiiel ekonomik sonuglara ulagilmig ve sonuglar
topluca Cizelge 7°de verilmistir.
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Cizelge 7. Agaclandirma segeneklerinin optimal ve aktiiel duruma gére NBD, IKO ve FMO’lar1.

o=l B8 o7 PR Optimal Duruma Gore Aktiiel Duruma Gore
S5 T | 55| Lrim
<=l 2 | =2 # | Teknigi : :
= 2 NBD (TL/ha) |iKO (%) | FMO | NBD (TL/ha) |iKO (%) | FMO
g | ivi 7 Isgiicii 3.798.752.761| 8,55 3,41 1.823.401.325| 4,10 1,64
S Makine 3.887.685.711] 8,82 3,61 1.866.089.141| 4,23 1,73
S _— Isgﬁcﬁ 630.625.414| 4,28 1,40 302.700.199 2,05 0,67
 [KOTU} 33 Makine 719.558.364| 4,51 1,48 345.388.015| 2,16 0,71
£ ivi 70 1sgﬁci’1 1.178.523.970( 4,17 1,70 683.543.903 2,42 0,94
% Makine 1.267.456.920| 4,32 1,79 735.125.014| 2,51 0,98
3 I Isgiicii -50.493.874| 2,95 0,97 -29.286.447| 1,71 0,53
4 [KOTU) 70 Makine 384.390.476 3,07 1,02 222.946.476 1,78 0,56
2 ivi 25 Isgiicii 10.295.444.146 12,78 7,53 8.339.309.758| 10,35 6,10
S Makine 10.384.377.096| 13,09 7,97 8.203.657.906| 10,34 6,30
% koti | 35 Isgiicti 1.496.528.505| 5,22 1,95 1.212.188.089| 4,23 1,58
n Makine 1.585.461.455| 5,43 2,06 1.252.514.549| 4,29 1,63
ivi 100 Isgiicii -766.921.933( 2,83 0,80 -766.921.933( 2,83 0,30
i Makine -677.988.983| 2,85 0,82 -677.988.983| 2,85 0,82
Q KOTUl 120 1sgﬁcﬁ -3.053.973.439 1,76 0,22 -3.053.973.439 1,76 0,22
Makine -2.965.040.489| 1,78 0,23 -2.965.040.489 1,78 0,23

3.6. Optimal ve Aktiiel Sonuglarin Karsilastiriimasi

Agaclandirma seceneklerinin gerek optimal ve gerekse aktiiel durum itibariyle siralanmasinda, her bir kriter
acisindan bazi farkliliklar olmakla beraber, genellikle IKO ve NBD aymi yonde sonug¢ vermistir. Arastirmada,
IKO kriterinin o6zellikleri ve &nemi dikkate almarak, optimal ve aktiiel durum itibariyle agaglandirma
seceneklerinin sadece IKO kriterine gore siralanis1 Cizelge 8’de verilmistir.

Cizelge 8. Optimal ve aktiiel durum itibariyle agaclandirma seceneklerinin IKO kriterine gére siralanisi.

Secenek . .. Optimal Durum | Aktiiel Durum
Agaclandirma Secenegi p -

No. IKO |[SiraNo| IKO (SiraNo
S10 [Sahilgami + iyi bonitet + 25 yil idare siiresi + makine 13,09 1 10,34 2
S9  [Sahilgamu + iyi bonitet + 25 yil idare siiresi + iggiicii 12,78 2 10,35 1
S2  [Kizilgam + iyi bonitet + 27 yil idare siiresi + makine 8,82 3 4,23 3
S1  [Kizilgam + iyi bonitet + 27 yil idare siiresi + isgiicii 8,55 4 4,10 6
S12 |Sahilgami + kotii bonitet + 35 yil idare siiresi + makine 5,43 5 4,29 5
S11  [Sahilgami + kotii bonitet + 35 yil idare siiresi + isgiicii 5,22 6 4,23 4
S4  |Kizilgam + kotii bonitet + 33 yil idare siiresi + makine 4,51 7 2,16 11
S6 |Karagam + iyi bonitet + 70 y1l idare siiresi + makine 4,32 8 2,51 9
S3  |Kizilgam + kotii bonitet + 33 yil idare siiresi + iggiicii 4,28 9 2,05 12
S5 |Karagam + iyi bonitet + 70 yil idare siiresi + isgiicii 4,17 10 2,42 10
S8 |Karagam + kotii bonitet + 70 yil idare siiresi + makine 3,07 11 1,78 13
S7 |Karagam + kotii bonitet + 70 yil idare siiresi + isgiicii 2,95 12 1,71 15
S14  [Kaym + iyi bonitet + 100 yil idare siiresi + makine 2,85 13 2,85 7
S13  [Kaym + iyi bonitet + 100 yil idare siiresi + iggiicii 2,83 14 2,83 8
S16 |Kaym + kotii bonitet + 120 yil idare siiresi + makine 1,78 15 1,78 15
S15  [Kaym + kotii bonitet + 120 y1l idare siiresi + isgiicii 1,76 16 1,76 16

Optimal durumda segenekler S10, S9, S2, S1, S12, S11, S4, S6, S3, S5, S8, S7, S14, S13, S16 ve S15 seklinde
siralanirken, aktiiel durumda bazi farkliliklar olmustur. Agag tiirlerinin aktiiel basari durumlari ile bonitetin
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etkisinden kaynaklanan bu durum, seceneklerin agac tiirli itibariyle siralamasi tizerinde etki yapmaktadir. O
halde, endiistriyel plantasyonlarin iyi bonitetlerde kurulmasi gerektigi ilkesinden hareketle, sadece iyi bonitetteki
secenekler dikkate alindiginda; optimal duruma gore agag tiirleri itibariyle seceneklerin siralamasinda:

1. sirada; sahilcami + iyi bonitet + 25 yil idare siiresi + makine segenegi,

2. sirada; kizilgam + iyi bonitet + 27 yil idare siiresi + makine segenegi,

3. sirada; karagam + iyi bonitet + 70 yil idare siiresi + makine segenegi,

4. sirada; kayin + iyi bonitet + 100 yul idare siiresi + makine se¢enegi

yer alirken, aktiiel duruma gore yapilan siralamada:

1. sirada; sahilgami + iyi bonitet + 25 yil idare siiresi + isgiicii segenegi,

2. sirada; kizilgam + iyi bonitet + 27 yil idare siiresi + makine segenegi,

3. sirada; kaywin + iyi bonitet + 100 y1l idare siiresi + makine secenegi,

4. sirada; karacam + iyi bonitet + 70 yil idare siiresi + makine segenegi yer almaktadir.

Yani, optimal durum dikkate alindiginda agag tiirleri ekonomik getirisine gore;
sahilcami>kizilgam>karagam>kayin seklinde siralanirken, aktiiel durum dikkate alindiginda;
sahilcam>kizilgam>kaymn>karagam seklinde bir siralama ortaya ¢ikmaktadir (Cizelge 8).

O halde, gerek optimal ve gerekse aktiiel duruma gore yapilan degerlendirmeler sonucunda, Bartin yoresinde
yapilacak agaclandirma g¢aligmalarinda sahilgamimin diger agac tiirlerine kiyasla daha yiiksek bir ekonomik
sonug sagladigi anlasilmaktadir.

4. SONUG VE ONERILER

Bu calismanin amaci; Bartin yoresinde ge¢mis yillarda yapilan agaglandirma calismalarini ekonomik agidan
degerlendirmek ve bdylece bundan sonra ydrede yapilacak agaglandirma caligmalarinda uygun tiir, yer, idare
stiresi ve teknoloji se¢imine yardimci olmaktir. Endiistriyel amagli agaglandirmalar, her ne kadar odun
hammaddesi iiretim amaci tasiyorsa da, ¢ogu kez piyasada fiyati olusmayan biyolojik cesitliligin ve dogal
dengenin korunmasi, erozyonun onlenmesi vb. gibi birtakim faydalar1 da s6z konusudur. Bunlarin degerini de
dolayli olarak tahmin edip, agaclandirma gelirleri igerisine katmak miimkiindiir. Ancak, bu ¢alismada gelirlerin
ve faydalarin sadece odun {irlinlerinin satisindan elde edildigi varsayillmis ve ekonomik analizler buna gore
yapilmigtir.

Ekonomik analizler, Bartin yoresinde agaclandirmalarda kullanilan kizilgam, karagam, sahilcami ve koruya
tahvil calismas1 veya agaclandirma yapildig1 kabul edilen kayin i¢in; bonitet, idare siiresi ve iiretim teknolojisi
dikkate alinarak gelistirilen 16 adet agaglandirma segenegi bazinda yapilmistir. Optimal ve aktiiel duruma gore
her bir segenegin NBD, IKO ve FMO degerleri hesaplanmistir. Agaclandirma sahalariin optimal durumuna
gore degerlendirmeler yapilirken, agac tiirlerinin tiim segenekler bazinda %100 basarili oldugu, aktiiel basar1
durumuna gore ekonomik degerlendirmeler yapilirken de Cizelge 6’daki basari diizeyleri esas alinmustir.
Agaclandirma segeneklerinin siralanmasinda, her bir kriter agisindan bazi farkliliklar olmakla beraber, sadece
IKO kriteri itibariyle segenekler hem optimal hem de aktiiel duruma gore siralannustir (Cizelge 8). Optimal ve
aktiiel duruma gore seceneklerin siralanmasinda bazi farkliliklar olmasina ragmen, her iki durumda da Bartin
yoresi agaglandirma calismalarinda kullanilabilecek 6ncelikli tiir sahilgami olmaktadir.

Endiistriyel plantasyonlarin iyi bonitet sahalarda kuruldugu ve aktiiel basart durumlar1 dikkate alindiginda,

Bartin yoresinde en yiiksek ekonomik sonug veren agaglandirma segenekleri ve bunlarm 6ncelikleri Cizelge 9°da
verilmistir.
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Cizelge 9. Aktiiel basar1 durumlarma gore iyi bonitet segeneklerinin siralanisi.

Sel(,;le;tek Agaclandirma Secenegi iKO ]?;Zilél;i
S9 Sahilgami + iyi bonitet + 25 yil idare siiresi + isgiicii 10,35 1
S10 Sahilgami + iyi bonitet + 25 yil idare siiresi + makine 10,34 2
S2 Kizilgam + iyi bonitet + 27 yil idare siiresi + makine 4,23 3
S1 Kizilgam + iyi bonitet + 27 yil idare siiresi + isgiicii 4,10 4
S14 Kaym + iyi bonitet + 100 yil idare siiresi + makine 2,85 5
S13 Kaym + iyi bonitet + 100 yil idare siiresi + iggiicii 2,83 6
S6 Karacam + iyi bonitet + 70 yil idare siiresi + makine 2,51 7
S5 Karacam + iyi bonitet + 70 yil idare siiresi + iggiicii 242 8

Ayrica her bir agag tiirii i¢in sadece en iyi secenek dikkate alindiginda, agag tiirleri itibariyle aga¢landirma
seceneklerinin dncelikleri s0yle olmaktadir:

1.sirada; sahilgami + iyi bonitet + 25 yil idare siiresi + iggiicii,
2. sirada; kizilgam + iyi bonitet + 27 yil idare siiresi + makine,
3. sirada; kaymn + iyi bonitet + 100 yil idare siiresi + makine,

4. sirada; karagam + iyi bonitet + 70 yil idare siiresi + makine.

Diger yandan, ilk siradaki secenek harig, genel olarak makine-yogun teknolojinin, emek-yogun teknolojiye gore
daha avantajli bir durum olusturdugu dikkat ¢ekmektedir. Bu durum agaglandirmalarda makineli ¢alismanin
isgiiciine oranla daha diigiik maliyetli olmasindan kaynaklanmaktadir. Ancak proje kapsamindaki sahalarin arazi
yapisinin engebeli olmasit nedeniyle, pek ¢ok sahada makineli calisma olanagi yoktur. Emek-yogun
teknolojisinin nispeten maliyetli olmasi, ilk bakista bir olumsuzluk gibi goériinse de, yorede istihdam yaratilmasi,
agaclandirma sahalarinin ve orman kaynaklarinin korunmasi ve sosyal baskinin azaltilmasi bakimindan oldukga
faydalidir. Keza, iilkemizde kalkinma planlarinda igsizligi dnlemek i¢in emek-yogun altyap1 yatirimlarina agirlik
verilmesi ongoriilmektedir. Arastirmada en iyi secenek olarak, sahilcami + iyi bonitet + 25 yil idare siiresi +
isgiicti segeneginin ¢ikmasi bu agidan anlamli ve dnemlidir.

Sonu¢  olarak, Bartin yoresi agaclandirmalarinda, ekonomik acidan, aga¢ tiirli  siralamasi
sahilgam> kizilgam>kayin>karacam seklinde ortaya konulmustur. O halde, yerli tiir kayina tercih edilebilecek en
oncelikli aga¢ tiirii sahilcamidir. Bunu kizilgam izlemektedir. Karacamin ise kayina alternatif olmadigi
anlagilmistir. Ancak hemen belirtmek gerekir ki, agaclandirma sahalarinda devamliligin saglanmasi ve en yiiksek
ekonomik sonucun elde edilmesi i¢cin bakim, koruma (kar kirmasi, bdocek vb.), silvikiiltiirel rejim ve
degerlendirme konularinda gerekli tedbirlerin alinmas1 gerekmektedir. Ozellikle sahilgami gibi hizli gelisen
yabanci tiirlerle agaglandirma yatirimlarina kara verilmeden 6nce bakim, silvikiiltiir, koruma, degerlendirme ve
pazarlama konularinda kapsamli ve ¢ok yonlii arastirmalarin yapilmasi ve ekonomik ve ekolojik bakimdan iistiin
ve giivenilir sonuglar elde edildikten sonra, genis sahalarda agaglandirma yapilmasi gerekir. ilk incelemelerde
olumlu goriinse bile, ilk asamada biiyilk sahalarda agaclandirma yapmak tehlikeli olabilir. Diger yandan,
agaclandirmalara karar verilirken ekonomik ve ekolojik degerlendirmeler yaninda, iiriin gesitleri itibariyle piyasa
taleplerinin de dikkate alinmasi, odun hammaddesi arz agigmin kapatilmasina katki saglayacaktir. Biitiin bu
sonuclar, agaglandirma yatirnmlarina karar verilirken ¢ok sayida degiskenin dikkate alinmasinin ve kapsamli
analizler yapilmasinin faydali olacagini (basariyi artiracagini) gdstermektedir.
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