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Ozet: Tarimda, bitkisel iiretimde tohum yatadi hazirlamak amaciyla toprak isleme makinalarinin
fazla sayida kullanimi sonucu fosil yakitlarin kullanimi artmakta, traktor ile tarimsal alet ve
ekipmanlarin gegis sayilarinin asiri artmasi toprak striiktiiriinde geri déniisi olmayan bozulma,
erozyon ve organik madde kaybi gibi olumsuz sonuclar dogurmaktadir. Son vyillarda bahsi gecen
olumsuz durumlarin bertaraf edilmesi veya azaltiimasina yonelik sirdrilebilir tanim, islemesiz
tarim ve azaltilmis toprak isleme yontemlerine olan ilgi artmistir. Bu durum aragtirmacilari bu
konularda ihtiyag duyulan bilgi, beceri ve kurumsal alt yapinin entegre edilmesi amagh bilimsel
AR-GE projelerinin uygulanmasina yénlendirmis ve bunlarin sonuglarinin tarimsal yayim faaliyetler
ile ciftgilere ulastinimasina yonelik faaliyetlerin yirittlmesini zorunlu halle getirmistir.

Bu amagla ydriitlilen bes yillik arastirma sonucunda elde edilen veriler incelendiginde budday
Uretiminde verim dederleri konulara gére, T1 (Ana Urlin ve ikinci Urlin toprak islemesiz)
konusunda 5 786 kg/ha, T2 (Ana Uriin toprak islemeli ikinci Griin toprak islemesiz aniza direkt
ekim) konusunda 6 300 kg/ha, T3 (Ana Uriin toprak islemesiz ikinci Uriin toprak islemeli)
konusunda 5 594 kg/ha, T4 (Geleneksel ekim) konusunda 6 156 kg/ha ve T5 (Sirta dogrudan
ekim) konusunda 5 981 kg/ha olarak gerceklesmistir. II. Griin misir Uretiminde, ise bu degerler
konulara gére, T1 konusunda 10 804 kg/ha, T2 konusunda 10 235 kg/ha, T3 konusunda 9 302
kg/ha, T4 konusunda 10 093 kg/ha ve T5 konusunda ise 10 108 kg/ha olarak olgllmustiir.
Anahtar kelimeler: Harran Ovasi, dogrudan aniza ekim, bugday, misir, maliyet

The Effect of Conventional Tillage and Direct Seeding Methods on Wheat and
Second Crop Corn Sanliurfa Conditions

Abstract: In agriculture, excessive use of tillage machines in order to prepare seed beds in crop
production increases the use of the resulting fossil fuels, and excessive increase of transit
numbers of tractors and agricultural equipment and equipment has negative consequences such
as irreversible deterioration, erosion and loss of organic matter in the soil structure. In recent
years there has been an increase in interest in sustainable agriculture, untreated agriculture and
reduced tillage methods for eliminating or reducing the adverse conditions that are prevalent.
This has forced researchers to implement scientific R & D projects aimed at integrating the
knowledge, skills and institutional infrastructure needed for these issues, and to carry out their
activities to ensure that their results are delivered to farmers through agricultural publications.
When the data obtained from five years of research carried out for this purpose were examined,
the yield values in wheat production were 5 786 kg / ha for T1 (main product and second product
without soil treatment), T2 6 300 kg / ha, 5 594 kg / ha for T3 (the main crop without soil
treatment), 6 156 kg / ha for T4 (conventional cultivation) and 5 981 kg / ha for T5. II. In
product corn production, these values vere 10 804 kg / ha for T1, 10 235 kg / ha for T2, 9 302 kg
/ ha for T3, 10 093 kg / ha for T4 and 10 108 kg / ha for T5.

Key words: Harran Plain, direct sowing, wheat, corn, cost

GiRis

Diinya da oldugu gibi Ulkemizde de toprak ve su Turkiye'de akademik cevreler, ar-ge faaliyetlerinde
kaynaklarinin korunmasina yonelik gevreyi koruma bulunan kurum ve kuruluglar ile tarm alet ve
bilinci artma egilimindedir. Bu konu ile ilgili olarak makinalari Ureticileri koruyucu toprak isleme ve
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dogrudan ekim yontemine sicak bakmaya baslamis ve
faaliyetlerine hiz vermislerdir.

Toprak su kaynaklarinin  korunmasi, insan
faaliyetlerinin cevre ve diger canh tiirleri (izerindeki
uzun vadeli etkilerini dikkate alarak, dogru Gretim
yapma diisiincesi olarak tanimlanabilir. Bu (retim
faaliyeti icinde Ozellikle yenilenemeyen veya
yenilenmesi ¢ok uzun yillar alan dodal kaynaklari
korumak ve cevreyi bozulmaktan ve kirlenmekten
koruyan ydntemleri uygulamak énemli diigiince olarak
karsimiza gikmaktadir Ulkemizde dretimde kullanilan
tarim teknolojilerinin etkinligini arttirmak,
ekonomikligini  saglamak ve calisma kogullarini
iyilestirmek igin gerekli olan tarimsal mekanizasyon
uygulamalarinda; uygun alet ve makina
kombinasyonlariyla yapilacak tohum yatadi hazirlama
ve ekim islemlerinin ®nemi bulylktir (Yalgn ve
Sungur, 1991). Toprak isleme ayni zamanda topragin
fiziksel ve kimyasal cevrelerini etkileyerek buralarda
yasayan toprak canlilarini da etkilemektedir. Toprak
isleme uygulamalari, topradin su tutma kapasitesini,
sicakhdini, havalandirmasini, toprak matrisiyle Grin
artiklarinin karisma derecesini degistirmektedir. Tarim
alanlarinda geleneksel toprak isleme veya azaltiimig
toprak isleme sistemlerine gegildiginde toprak
mikroorganizmalar ve toprak faunasi
popllasyonlarinin  arttidi  gorilmistir  (Kladivko
(2001).

Koruyucu toprak isleme sistemleri; su ve toprak
erozyonunu azaltmak, toprak verimliligini
surdirebilmek amaciyla, ekim isleminden sonra,
toprak yuzeyinin en az % 30'unun bitki artiklariyla ya
da 1120 kg/ha organik materyal ile kaplandigi toprak
isleme sistemidir. Yapilan arastirmalar, genel olarak
koruyucu toprak isleme ve dogrudan ekimin enerii
verimliligini % 25- 100 artirdidi, enerji ihtiyacini da
% 15-50 arasinda azalttigini ortaya koymustur
(Karayel ve Ozmerzi, 2007). Koruyucu toprak isleme
ve dogrudan ekim Ozellikle Amerika, Avustralya, Cin
ve bazi  Avrupa llkelerinde yaygin olarak
kullaniimaktadir (Yalgin ve ark., 2003).

Toprak islemesiz tarm veya dogrudan ekim
yontemi; daha fazla yadisin toprada infiltre olmasini
saglayarak; toprak nemini artinr ve buharlagmayi
azaltir. Ust toprakta organik madde miktarini artirarak
toprak striktiriini iyilestirir, bdylece erozyon riski de
azalmig olur. Tanm igin gerekli alet ve ekipman
ihtiyacini azaltir, buna badli olarak; yakit, zaman ve
isglicii gereksinimi de azalmis olur. Bu sekilde tarla
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trafigi azalacagindan; toprak sikismasi da Onlenmis
olur. Sikismayan toprak; biyolojik yasami ve aktiviteyi
tesvik eder, bitki cikisini zorlagtiran kaymak tabakasi
olusumunu engeller.

Dogdal kaynaklari korumak, cevreyi bozulmaktan ve
kirlenmekten kurtarmak igin, sirdirilebilir tarim
tekniklerinin  Glkemizde de hizla uygulanmaya
konulmasi  gerekmektedir. Topraklarin  geleneksel
yontemler ile yodun bir sekilde islenmesi sonucu;
toprak agregatlar dadilir ve karbon (C)’ ortaya cikar. Bu
karbon; toprada oksijenin (O,) girmesiyle CO, olarak
topraktan uzaklagir ve atmosfere taginir. Bu sekilde
dojaya salinan CO, gazi gevre kirliligine neden
olmaktadir.

Toprak islemesiz tarim; O©nceden bozulmamis
topraga dogrudan tohumun ekilmesi islemidir. Bu
sistemde toprak, ekimden hasada ve hasattan da
ekime kadar bozulmadan birakilir. Sadece dogrudan
ekim makinasi olarak adlandirilan makinalarin ekici ve
gobmiicii Uniteleri toprak dar bir serit seklinde islenerek
ekim yapilir. Bu nedenle dogrudan ekim makinalari,
ekim isleminin disinda topragi bozmaz. Tohumun
birakilacadi derinlikte bir cizinin agilabilmesi igin
kullanilan ekim ve dikim makinalari, artiklar
kesebilmeli ve bozulmamis toprada batabilmelidir. Bu
nedenle de geleneksel makinalardan farkh yapisal
oOzelliklere sahip olmalidir. Topragin islenmemesinden
dolay1 sorun olabilecek yabanci otlarin kontrolii ise
ekim dncesi, cimlenme 6ncesi veya gimlenme sonrasi
uygulanabilecek herbistlerle saglanmaktadir. Herbisit
uygulama sekli ve zamani, yabanci ot yogunluguna ve
iklim kosullarina baghidir (Anonim,2009).

Bu calisma ile, (Uretim girdi maliyetlerini
dislirmenin yani sira, toprak ve su kaynaklarimizin
korunmasi icin sirdarllebilir tarm  tekniklerinin
Ureticiler tarafindan taninmasi da hedeflenmektedir.

Bu sistemler iyi tanm uygulamalarn iginde vyer
aldigindan hem bakanligimiz tarafindan
desteklenmekte hem de diinyada hizla degisen toprak
isleme  tekniklerinin  uygulanmasina  olanaklar
saglamaktadir.
MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Arastirma, Harran Ovasi iginde bulunan GAP
Tanmsal Arastirma  Enstitlisiinin ~ Koruklu  Talat

Demirdren Arastirma Istasyonu arazisinde 2011-2016
yillari arasinda ydritilmustar.



Sanliurfa, Giineydogu Anadolu Iklim Bolgesine
dahil olmakla beraber, Akdeniz ikliminin etkisi
altindadir. Yazlar sicak ve kurak, kiglar ise iliktir.
Glineyden kuzeye gittikce yadis miktari artmaktadir.

Calismada traktér, kulakh pulluk, cizel, diskaro,
tapan, frezeli doner capa, Hububat aniza ekim
makinesi, capa bitkilerini ekebilen aniza ekim
makinesi, Ozel sirta ekim makinesi, Pnématik ekim
makinesi ve Hububat ekim makinesi kullaniimistir.
Denemelerde bazi  dlgiimlerin  yapilmasi  igin;
kronometre, hassas terazi, seritmetre, kumpas, toprak
ornek alma silindirleri ve toprak sikisikiginin 6lgiimi
igin de toprak penetrometresi kullanilmistir.

Kulakl pulluk, cizel, diskaro, tapan geleneksel
toprak isleme yapmak igin kullanilmistir.

Denemelerde II. Uriin misir ve Akcakale 2000
budday cesidi kullaniimistir.

Budday gesidinin ozellikleri: Basak rengi beyaz,
hastaliklara karsi dayanakli, bin dane adirhgr 35.3-50.5
gr, dekara ortalama verim 469.7 kg/da olan orta
erkenci bir gesittir.

Taban glbresi olarak kompoze giibre ve (st glibre
olarak Gre kullanilmistir.

Denemede kullanilan tarim alet ve makinalar ile
6lglim cihazlarinin 6zellikleri asadida verilmistir.

Cizelge 1. Misir ve bugday denemelerinde kullanilan
alet ve makinalarin bazi teknik 6zellikleri
Table 1. Some technical features of machines used in corn
and wheat experiments

Alet ve makina Is genisligi (cm)
Hububat aniza ekim makinasi 280

Aniza ekim makinasi (Misir ) 280

Sirta ekim makinasi 280
Hububat ekim makinasi 280
Pndmatik ekim makinasi 280

Pulluk 120

Goble diskli tirmik 295
Tapan 320
Yontem

Galisma, tesadlf bloklar deneme deseninde, 5
konulu ve 3 tekerrlrlli olmak Uzere cakili olarak
yurGtilmastdr.

Misir ekimi
Parsel 6lguleri:
Ekimde: 25 x 8.40 = 210 m?
Hasatta: 24 x 7.0 = 168 m?

Ahmet CIKMAN, Tali MONIS, A. Suat NACAR, Yasemin VURARAK

Aniza ekim konusunda 6zel aniza ekim makinasi,
geleneksel ekimde ise pnomatik ekim makinesi
mesafe 70 cm ve sira lizeri mesafe de 18 cm olarak
deneme kurulmustur.

Bugday ekimi

Parsel olgileri:

Ekimde: 25 x 8.40 = 210 m?

Hasatta: 24x7.0 = 168 m?

Aniza ekim konusunda aniza hububat ekim
makinasi, geleneksel ekimde ise standart hububat
ekim makinesi kullaniimistir.

Deneme Konulan

T1-Ana irlin ve ikinci Grln toprak islemesiz

T2-Ana Urin toprak islemeli ikinci Grin toprak
islemesiz aniza direkt ekim (Bugday ekimi igin
kulakh pulluk, goble disk ve tapan)

T3-Ana urin toprak islemesiz ikinci Urlin toprak
islemeli (musir icin kulakh pulluk, goble disk ve
tapan ile toprak isleme ve pnématik ekim
makinasi ile ekim)

T4-Geleneksel ekim (Ana Urlin ve ikinci Urtin toprak
islemeli ekim. (Kulakh pulluk, goble disk ve tapan
ile toprak isleme, standart hububat ekim makinasi
ile bugday ekimi, musir igin kulakl pulluk, goble
disk ve tapan ile toprak isleme ve pnématik ekim
makinasi ile ekim)

T5-Sirta dogrudan ekim (Ana Uriin bugday sirta ekim
makinasi ile ekim, ikinci Grlin misir aniza direkt
ekim makinesi ile ekim)

Yapilan Tarimsal islemler

Toprak islemeli konularda kulakl pulluk ile toprak
isleme yapildiktan ve kesekler diskaro ile pargalanarak
Uzerinden tapan gegirildikten sonra ekim yapilmis
daha sonra tav suyu verilmistir. Aniza ekim
konularinda ise herhangi bir isleme yapilmadan aniza
ekim makinesi ile ekim yapilmistir. Misir ekiminde sira
aralar 70 cm, sira Uzeri 18 cm olacak sekilde ekim
yapiimis, Budday ekiminde sira aralari 14 cm olacak
sekilde ekim yapilmigtir.

Ekim ve giibreleme

Misirda ekim derinligi, 4-5 cm olacak sekilde, ekim
normuda yaklasik 2.5 kg/da olarak ayarlanmistir. Tim

115



Sanliurfa Kosullarinda Bugday ve Misir Miinavebesinde Geleneksel Toprak isleme ile Aniza Dogrudan Ekim Yéntemlerinin Verime

Olan Etkileri

parsellere dekara 7 kg P, Os ve 17 kg Amonyum nitrat
verilmistir. Bugday ekiminde ekim normu 25 kg/da
olarak ayarlanmig, tiim parsellere 6 kg/da P, Os, 18
kg/da Amonyum Nitrat verilmistir.

Bakim isleri ve miicadele

ilk sudan sonra hem bugdayda hem de misirda
tim parsellerde yabanci ot micadelesi igin ilaglama
yapllmistir. Yine misir da zararllara karg ilagh
miicadele yapilmistir. Misir ekildikten sonra bdtin
parsellere, ekimden sonra cikisi saglamak amaciyla
cikis suyu verilmis ve iki kez capa yapilmistir.

Sulama

Misirda, sulamalar karik sulama yontemi ile
yapiimis olup bitki boyu 30-35 cm’ ye ulastidinda ilk su
verilmigtir. Bitki blylme periyodunda birinci yilinda 8
diger yillarda toplam 9 kez, buddayda ise biiylime

periyodu boyunca 3 su verilerek sulamalar
tamamlanmistir.
Hasat

Misir  yapraklari, kogan kavuzlarn  kuruyup,

danelerin sertlestigi donemde hasada baslanmistir.
Verimler %14 rutubet dederine gore hesaplanmistir.
Ayni sekilde bugday basaklari hasad olgunluguna
eristigi donemde hasadi yapilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI

Deneme GAP Tarmsal Arastirma Enstitlisi
Mudirligine ait Koruklu Talat Demirbren Arastirma
Istasyonunda yiriitiimustar.

Verim analizleri

Calismada, yillar itibariyle konulardan elde edilen
bugday ve misir denemesi verimleri Cizelge 2 ve 4'te,
bunlara ait varyans analizleri ise Cizelge 3 ve 5'te
verilmistir. Bugday denemesi ile ilgili verim sonuglari
incelendiinde toprak islemeli konulardan daha yiiksek
sonuglar alindidi gézlense de, 6zellikle T1 konusu olan
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ana Urln ve ikinci Griin toprak islemesiz konu zamanla
dier konularla arasindaki verim farkini azaltmistir.
Yillar itibariyle verim dederleri 5594 - 6300 kg/ha
arasinda degismistir.

Farkll toprak isleme teknikleri ile ilgili bes yillik
calisma sonucunda, bugday denemsinde konularin
verim degerleri Uizerine etkisi incelendiginde, yapilan
homojenlik testinde varyanslarin homojen oldugu
gériilmiis (Khi-kare hesaplanan X?= 7.384, SD=6 den
tablo X? degerleri %5 icin 11.07) ve birlesik varyans
analizi uygulanmistir. Yillar toplu olarak
dederlendirildiginde konular arasinda istatistiki olarak
0.05 onem diizeyinde fark olusmustur. Buddayda
verim 5 594.8-6 300.4 kg/ha arasinda degismistir.
Birlestirilmis varyans analizine gére yapilan Duncan
Testinde T2 konusu 1, T4 konusu 2, T5 konusu 3, T1
konusu 4 ve T3 konusu 5. grupta yer almiglardir

Cizelge 4 ‘te misir denemsiyle ilgili verim sonuglan
incelendiginde, bugday denemesinin tam tersi olarak
verim sonuglari dogrudan ekim konusunun daha
yiiksek dederler aldigini tespit edilmistir. Verim
dederleri 6 975.4-11 743.2 kg/ha arsinda degismistir.
Bes yillk ortalama dederlere baktigimizda ise T1
konusu 10 804 kg/ha ile en yiiksek, T3 konusu ise
9 302 kg/ha en disik dederi almistir. Farkli toprak
isleme teknikleri ile ilgili bes yillik calisma sonucunda,
misirda denemesinde verim degerleri (izerine etkisi
incelendiginde, yapilan homojenlik  testinde
varyanslarin homojen oldugu gérilmis (Khi-kare
hesaplanan X?= 5.812, SD=6 den tablo X? degerleri
%5 igin 11.07) ve birlesik varyans analizi
uygulanmistir. Yillar toplu olarak dederlendirildiginde,
konular arasinda istatistiki olarak

0.05 onem diizeyinde fark olusmustur misirda
verim 9 305-10 804.9 kg/ha arasinda degismistir.
Birlestirilmis varyans analizine gére yapilan Duncan
Testinde T1 ve T2 konusunun 1, T4 ve T5 konularinin
2, T3 konusunun ise 3. grupta yer aldidi tespit
edilmistir.



Cizelge 2. Bugday denemesi verim degerleri (kg/ha)
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Table 2. Yield values of wheat experiment (kg/ha)

N . Ortalama
Bugday verimi(kg/ha)
Konular Tekerriir (kg/ha)
iyl 2 3l 4.yl 5V
1 5240 6170 5340 6 110 6 460
5786
2 4 670 5280 5020 7010 7 340
T1
3 4157 5780 5500 6 080 6 640
Ortalama 4 689 5743 5287 6 400 6813
1 5011 6 300 6210 8 030 7 190
2 5181 6 030 5250 6 010 7 690
T2 6 300
3 4934 6 480 6 400 6 430 7 360
Ortalama 5042 6 270 5953 6 823 7 413
1 5478 5820 5060 6 240 6 280
2 4052 6 440 5100 5700 6 490
T3 5 594
3 4 543 5710 5260 5410 6 340
Ortalama 4 691 5990 5140 5783 6 370
1 5281 5970 6120 7 790 7 760
2 5481 5820 5340 6 110 6 370
T4 6 156
3 4 859 6 090 5630 7 160 6 560
Ortalama 5207 5960 5697 7 020 6 897
5 495 6 280 6 300 7 980 6 410
4 287 5890 5110 6 260 6 250
T5 5981
4 985 5250 6 080 5440 7710
Ortalama 4923 5806 5830 6 560 6 790
CV(%) 8.79 6.53 5.32 11.05 8.89

Cizelge 3. Bugday verim degerlerinin toplu varyans analizi ve ortalama karsilastirma sonuglari
Table 3. Variance analysis and average comparison results of wheat yield values

Varyasyon Kaynaklari

Varyans Analizi P Degerleri

Yil 0.0006**
Konu 0.0038*
Yil*Konu od
Ortalamalarin Karsilagtiriimasi Bugday verimi (kg/ha)
T1 5 786.46d
T2 6 300.40a
Konular T3 5 594.86e
T4 6 196.06b
T5 5981.80c
LSD 0.520
P (%) 0.050

** 055 Onem seviyesinde
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Gizelge 4. Ikinci iiriin dane misir denemesi verim degerleri (kg/ha)
Table 4. The second crop yield of grain corn (kg/ha)
Misir verimi(kg/ha) Ortalama
Konular Tekerriir il 2.yl 3.yl 4l 5.vil (kg/ha)
1 8652 11748 10560 11460 11540
2 11410 11746 9370 11570 10470
m 3 8173 11735 9860 12550 11230 10804
Ortalama 9411 11743 9930 11860 11080
1 8572 12129 9170 11130 10120
2 8978 10225 9790 9530 9750
T2
3 11326 12533 8910 11330 10040 10235
Ortalama 9625 11629 9290 10663 9970
T3 1 7132 9888 8990 11240 11680
2 6818 9685 9440 10460 9800
3 6975 10198 7940 10100 9230 9302
Ortalama 6975 9923 8790 10600 10230
T4 1 6923 11961 9700 10840 9850
2 8634 10853 9100 12330 11770
3 8476 10582 8570 11090 10730 10093
Ortalama 8011 11132 9120 11420 10780
T5 8287 11469 8650 13020 11080
8873 10756 7820 10450 9950
11294 10155 8780 10720 10350 10108
Ortalama 9485 10793 8410 11396 10460
CV(%) 14.39 6.04 6.24 8.64 7.94

Cizelge 5. Misir verim degerlerinin toplu varyans analizi ve ortalama karsilastirma sonuglar
Table 5. Variance analysis and average comparison results of grain corn yield values

Varyasyon Kaynaklari Varyans Analizi P Dederleri
Yil 0.0001**
Konu 0.0014*
Yil*Konu 0.30976d
Ortalamalarin Karsilagtiriimasi Verim (kg/ha)

T1 10 804.93a

T2 10 235.53ab
Konular T3 9 305.06¢

T4 10 093.93b

T5 10 110.26b

LSD 657.4

P (%) 0.050

** 05 dnem seviyesinde

TARTISMA ve SONUC

Diinya (lkeleri ile rekabetci sartlarda yarisabilmek
icin ekonomik Uretim tekniklerini bolgelere ve riinlere
gore belirlemek gerekmektedir. Ekonomik Gretim
tekniklerinin ayni zamanda cevre ile banisik, toprak
yapisini  bozmayan, hava ve su kaynaklarini
kirletmeyen yontemler olmasi gerekliligi
surdirdlebilir tarim igin vazgegilmez yaklagimlardir.
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Bu kapsamda calisma sonunda, ana ve ikinci riiniin
toprak islenmeden ekilmesi ile tarla trafigi ve yakit
tiketimi az olan sistem 5 vyillk gcalisma ile
belirlenmistir. Cevre dostu olacadi bilinen bu yontem
ile toprak yapisinda istenmeyen tahribatlarin 6niine
gecilebilecedi gibi ayni zamanda ekonomik olmasi da
uygulamada rahatlikla Ureticilerin tercih edecedi bir
sistem haline gelmektedir.




Sonug olarak, yapilan dederlendirmede verim
bakimindan bakildiginda budday denemelerinde
geleneksel ekim konusu, misir denemelerinde ise
dogrudan ekim konusu daha yiiksek cikmistir. Ancak
T1 (Ana urin ve ikinci Urln toprak islemesiz)
konusunda denemenin ilk yillarinda bugdayda verim
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