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oz

Tiirkiye; cografi yapisi, zengin bitki florasi, nektar kaynaklari, uygun ekolojisi, koloni varligi ve an
popiilasyonlarindaki genetik varyasyon bakimindan bal liretimi igin gok uygun olup, aricilik agisindan
biiylik bir potansiyele sahiptir. Ancak biitiin bu avantajlara ragmen bal iiretimimiz ve ihracatimiz iste-
nilen seviyede degildir. Teknik bilgi yetersizligi, bakim ve besleme noksanhgi, ana an liretimi yeter-
sizligi, kiglatmadaki bilgisizlik, hastalik ve zararlilarinin bilinmemesi, zamaninda teshis ve tedavinin
yapilamamasi, gerekli miicadele ve korunma yéntemlerinin uygulanamamasi gibi durumlar aricihga
onemli zararlar vermektedir. Ulkemiz arilarinda gériilen bakteriyel hastaliklari, ergin ari hastaliklar ve
yavru ari hastaliklan olarak iki gruba ayirabiliriz. Ancak bazi etkenler hem ergin, hem de yavru
arilarda hastalik yaparlar. Ayrica bazi etkenler petek veya kovanda yerleserek zarar meydana
getirmektedir. Bakteriler tarafindan meydana getirilen yavru ciiriikliikleri 6zellikle gen¢ larvalari
etkiler. Amerikan ve Avrupa Yavru Ciiriikligi etkenleri aricilikta 6nemli kayiplara yol agmakta,
ekonomiye ve ariciliga biiyiik zarar vermektedir. Bulagsma; aricilar ve aricilar tarafindan kullanilan alet
ve ekipmanlar, hastalikli kovanlar, sporla bulasik ballarla beslenme, temel petekler, temel petekte
ogul ve kolonilerin birlestiriimesi, sporlar tagiyan ergin arilar, yagmacilik, saglam arilarin hastalikh
bolgeye girmeleri, bulasik ve eski kovanlarin yetersiz sterilizasyon ile tekrar kullanimi, kontamine bal
ve polenlerin an gidasi olarak kullanimi ile olur. Anliklar arasinda ar uriinlerinin, ergin arilar ve
kralige arinin, kullanilimig kovanlarin ve aricilik ekipmanlarinin hareketlerinin kontrol altina alinmasi
yavru curiikliugi hastaliklarinin bulagsmasinda oldukga 6nemlidir. Bu hastaliklardan korunma
tedaviden daha o6nemlidir. Ozellikle sadece basit birkag hijyenik kurala dikkat edilmesi bu
hastaliklardan korunmada ¢ok daha yararl olacaktir. Bu makalede aricilikta siklikla kargilagilan yavru
ciiriikliigii hastaliklan, giivenilir teshis, korunma ve miicadele yontemleri hakkinda bilgi verilmistir.

Anahtar Kelime: Ari, Hijyen, Yavru Giirakliugii.
ABSTRACT

Turkey has a great potential for beekeeping. Geographical structure, rich flora, nectar sources, ecol-
ogy, colony, and genetic variation in the populations of bees for honey production terms are very
affordable for beekeping in Turkey. However, despite all these advantages, our honey production and
exports are not good. Lack of technical knowledge, care and nutritional deficiency, queen bee pro-
duction failure, wintering ignorance, disease and pests are not known, and consequently timely di-
agnosis and treatment can not be made , the necessary control and prevention methods are not ap-
plied to the situations.Diseases can be divided into two groups. Adult bees diseases and foulbrood
diseases. American and European foulbrood factors leads to significant losses in beekeeping, bee-
keeping economy and great harm. Beekeepers used appliances and equipment, diseased hives, con-
taminated honey with nutrition, robbing, old hive inadequate sterilization again with the use of con-
taminated bee honey and pollen by the use as food becomes. Among the purity of bee products,
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adult bees and queen bees, hives and beekeeping equipment used to control the movements of the
foulbrood is quite important in the transmission of diseases.Prevention of these diseases is more
important than treatment. In particular, to pay attention to just a few simple rules of hygiene in the
prevention of these diseases will be much more useful. In this article frequently encountered in bee-
keeping foulbrood diseases, reliable diagnosis, prevention and control methods is given about.

Key words: Honeybee, Hygiene, Foulbrood
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Tarkiye 6 milyon koloni varligi ile diinyada ikinci, 75
bin ton bal Uretimi ile de 4. sirada yer almaktadir.
Bu balin ancak 8-10 bin tonu ihra¢ edilebilmektedir.
Bunun %90’'ini gam bali olusturmaktadir. Dinyada
koloni basina bal verimi 20 kilo, Tirkiye'de ise 16
kilodur. Turkiye, kovan basina disen bal uretimi ile

diger diunya Ulkeleri arasinda son siralarda yer
almaktadir (Karacaoglu, 2012; Konak, 2012).

Bal yaninda; propolis, ari sitl, polen ve balmumu
gibi ari Urlnleri de dinya ticaretinde yer almaktadir.
Diger yandan tarimi gelismis Ulkelerde aricilik, ari
drtnleri Uretimi yaninda hatta daha énemli olarak,
bitkisel Uretimde miktar ve kalitenin artiriimasi
amaciyla yapilmaktadir. Ornegin, ABD'de bitkisel
uretimde bulunan dreticiler Uretim yaptiklar
bitkilerde tozlasmanin saglanmasi igin aricilara 41
milyon dolar ari kirasi 6derlerken, buna karsilik
kendileri arilarin dretimlerine katkisindan 3.2 milyar
dolar kazanmaktadirlar. ABD'de yapilan bir
calismada; 40 dolayindaki bitki tirtiinden elde edilen
toplam 30 milyar dolarlik Grin degerinin yaklagik
1/3'G olan 10 milyar dolarin bal arilarindan
saglandigi belirlenmisgtir.

Ayni zamanda bal, propolis, ari zehiri, ar sttl gibi
ari Uriinleri pek cok tilkede "Ari Uriinleri ile Tedavi"
anlamina gelen "Apiterapi"de kullaniimaktadir.
Bununla birlikte aricilik, doga ve cevreye zarar
vermeden yapilabilen ender faaliyetlerden birisidir.
Bu yoOnuyle de aricihlk gelecegin en o6nemli
surdurulebilir tarim faaliyetlerinden birisi olacaktir.
Bu nedenle aricilik, tim dinyada vazgegilemez
tarimsal bir faaliyet olarak sudrdirtdlmektedir
(Kaftanoglu ve ark., 1995; Dogaroglu, 2000;
Tutkun, 2000; Tutkun ve Bosgelmez, 2003).

Ulkemiz balli bitkilerin gesitliligi, dért mevsim aricilik
yapmaya uygun iklim kosullari ve bitki o6rtusu
yonunden hayli zengin olmasina ragmen, bal
Uretiminde verim dusUktdr. Bunun sebepleri ise
bilingsizce yapilan aricilik, aricilarin yeterince
orgUtlenmemeleri, bilingsiz bakim besleme ve ilag
uygulamalari yapilmasi, ilag uygulamalari sonucu
kalinti problemleri, ari hastalik ve zararhlarinin
yeterince taninmamasi, zamaninda teshis ve

tedavinin yapilamamasi, micadele ve korunma
yontemlerinin bilinmemesidir.

Bakteriler tarafindan meydana getirilen an
hastaliklari, 6zellikle de geng larvalari etkileyenler,
onemli yer tutar. Bakteriyel hastaliklar iginde
Ozellikle Amerikan Yavru Curdkliga (AYC) ve
Avrupa Yavru Curikligu (AvYC) etkenleri aricilikta
onemli kayiplara yol ag¢makta, ekonomiye ve
aricihga buyuk zarar vermektedir (Bailey ve Ball,
1991; Kaftanoglu ve ark., 1995; Tutkun ve
Bosgelmez, 2003).

Hastaliklar sonucu ari kayiplari genellikle ilkbahar
aylarinda gérilir. ilkbahar aylarinda ézellikle yavru
yetistirme faaliyetinin blylk hiz kazanmig olmasi ve
beklenmeyen soguk ve yagisli havalar bu kayiplarin
artma sebebidir. Bu nedenle bu kritk dénemde
arilarin  6zellikle yavru hastaliklarina  karsi
korunmasi i¢in gerekli 6zen gosterilmelidir

Uretim slrecinde, arici uretim yaparken
cevresindeki aricilara zarar verecek
uygulamalardan kaginmalidir. Bir arici hastalik ve
zararhlara ne kadar dikkat ederse etsin,
cevresindeki aricilar dikkat etmiyorsa 6nemli
sorunlar yasayacaktir.

Sinirlardan veya ithalat yoluyla bulasik ari ve
drinlerinin  Ulkeye girmesi, gezginci aricilik,
koloniden koloniye ar1 gegisleri, aricilarin dikkatsiz
davranmasi gibi bircok sebeple ar hastalik ve
zararlilari ¢gok hizh bir sekilde yayilmaktadir.

Pek c¢ok patojen, arilarin gerek gelisme gerekse
erigkin dénemlerinde hastalik olusturabilir. Ancak
bu patojenlerin hepsi ayni derecede tehlikeli
degildir. AYC ve Varroa gibi ¢ok tehlikeli ve hizli
yayllan bazi ar hastallk ve zararlilarinin
kontroliinde “Ulusal Kontrol Programlari’na ihtiyag
duyulur.

1. AMERIKAN YAVRU GURUKLUGU (AYG)

Dinyanin her yerinde gorilen AYC oldukga bulasici
bir hastalik olup, diger yavru ari hastaliklari iginde
en tehlikelilerindendir. Hastaliga yakalanmis kovan
her gecen giin zayiflayarak soéner (Morse ve
Nowogrodzki, 1990; Bailey ve Ball, 1991;Kaftanoglu
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ve ark., 1995; Shimanuki ve Knox, 2000; Tutkun ve
Bosgelmez, 2003).

Bu hastalik yiksek derecede bulasici bir hastaliktir
ve en zararli ari hastaliklarindan biridir. Hastalik
sadece bireysel olarak larvalar igin dedil ayni
zamanda tum koloni ig¢in oldukga oldartcu ve
tehlikelidir  (Genersch, 2010).Arilarin  ¢ok az
hastaligi AYC gibi bulasici ve oldiricaddr.
Mevsimsel olarak sik goraldigu bir dénem yoktur.
Yumurtanin  mevcut oldugu her dbénemde
karsilasilabilir. Ancak yumurtlamanin yogun oldugu
dénemde daha fazla gérilir (inal ve Gugli, 1998;
Tutkun ve Bosgelmez, 2003; Genersch 2010).

Hastalik etkeni Paenibacillus larvae ssp. larvae
(White)’dir. Gram pozitif ve sporlu bir bakteridir.
Etkenin sporlari patojendir. Spor formu oldukca
dayanikhdir. Toprakta 60 yil, kovanda 33 yil,
100-C’ye 1sitilmis balda 30 dakika, normal balda 1-
10 yil, temel petekte 45 yil, eritiimis balmumunda 5
glin (72-C), 116°C’ye isitiimis balmumunda 20 da-
kika yasayabilir. Sporlar Isitma, sogutma ve
kimyasallara oldukca direnglidir, hem bal hem de
poleni kontamine ederler (Alippi, 1999; Shimanuki
ve Knox, 2000; Genersch, 2010).

Hastalik 6zellikle larvalari etkiler. Kolonideki isgi art,
ana ari ve erkek ari larvalari bu hastaliga yakalan-
abilir. Ergin arilarda infeksiyon goértilmez. Ergin
arilar beslenme sirasinda etkeni yavrulara bu-
lagtirabilirler. Ozellikle yumurtlamadan 12-36 saat
sonra en duyarh olduklari zamandir. 10 adet spor
bir larvayi infekte edebilir. Herbir larvada 2.5 milyar
spor bulunabilir (Alippi, 1999; Shimanuki ve Knox,
2000; Tutkun ve Bosgelmez, 2003; Genersch,
2010). Olu larvanin bulundugu hiicre géziinln
temizlenmesi ve larvalarin beslenmesi sirasinda
erigkin arilar tarafindan hastalik kovana vyayilir.
Koloniler arasindaki bulasma vyollari ise farklilik
gosterir. Hastalik bulunan kovandan larva ya da
yumurta bulunan peteklerin, arilarin  saglkli
kovanlara verilmesi, kovan birlestirme, hastalikh
kolonilerdeki polen ya da balin saglikhi kolonilerin
beslenmesinde kullaniimasi, yagmacilik, kovanlari
sasiran arilar, hastalikli kovanlardan elde edilen
ogullar, hastalikli kovanlardan ana arinin saglkh
kovanlara verilmesi, bulasik kovan ve ekipmanlarin
kullaniimasi, kovanlarin farkli bolgelere tasinmasi
hastaligin ariliktaki koloniler ve ariliklar arasinda
yayllmasinda oldukga etkilidir (Morse ve
Nowogrodzki, 1990; Alippi, 1999; Tutkun ve
Bosgelmez, 2003; Genersch, 2010). Petek glvesi

ve klUglUk kovan bdcedi de bulasmada etkili
olabilmektedir (Rlitter,1996; Schafer ve ark., 2010).

Hastalik o6ncelikle yavrulari etkiler. Geng¢ ve erigkin
ari sayisi azalmaya baslar. Kolonide yavru Gretmek
muimkun olmaz. Koloni zayiflamaya baslar, anormal
ari uguslari ve arilarda tembellik gorilir. Kovan
cevresinde kapali ve acgik goézlerden sokilerek
atlmis  koyu renkli larvalar dikkati c¢eker.
Peteklerdeki yavru gozleri diizensiz olup agik ve
kapali gbézlerin bir arada olmasi nedeniyle petek
alacall ya da bulmaca manzarasi denen bir
goérinimdedir. Oli larvalar tam olarak petek
g6zlerinden uzaklastirnlamadigr icin  gdzlerin
temizlenememesi sonucu ana ari mozaik seklinde
dizensiz yumurta birakir (Sekil 1). Bazen yavru
alanlarindaki petek gozlerinde bal ve polen
depolandigi gorulebilir. Kapali yavru go6zlerinde
kapak rengi solmus, iceri ¢okmis ve nemli
gérinimdedir. Olimler genellikle kapali gdzlerde
olur. Kapali gozlerin kapaklari toplu igne basi
blydkliginde delinmis bir gérinimdedir (Sekil 2).
Oll larvanin rengi énce donuk beyaz, daha sonra
sarl, agik kahve, cikolata kahve ve son olarak siyah
renge donlisir, yapiskan bir goriinim alir. Olii larva
cikolata rengini aldiginda bir kibrit ¢opu sokulup
cekilirse, larva iplik gibi 2.5-10 cm uzar (Sekil 3)
(Alippi, 1999; Shimanuki ve Knox, 2000; De+ Graaf
ve ark, 2006; Genersch, 2010).

Hastalik ilerlediginde larvalar yavru go6zlerine
yapisir ve ergin arilar tarafindan uzaklastirilamaz,
bazen zamanla kurur ve cergeve sallandiginda
petek gozlerine garparak ses ¢ikarabilir. Eger 6lim
pupa déneminde olursa, pupa ya da 6kuz dili olarak
isimlendirilen ve pupalarin dilinin digari uzamasi ve
petek goézinin tavanina yapismasi gorulir. Bu
gorinim hastalik igin tipiktir, ancak bu belirti ¢gok
yaygin olarak gértlmez (Sekil 4).

r...‘i.'j*-‘,rl\ln:-i-'lnl Y

Sekil 1. http://www.beeman.ca/id6.html
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Sekil 3. www.redicecreations.com

Ayrica hastalikli kovanlar acgildiginda zamk ya da
balik kokusu hissedilir. (Alippi, 1999; Shimanuki ve
Knox, 2000; De Graaf ve ark, 2006; Genersch,
2010).Batun bu bulgular AYC hakkinda fikir verse
de kesin teshis sadece dogru ve standart
laboratuvar incelemeleri ile gerceklesir.

Amerikan yavru ¢lrukligi hemen her Glkede; ihbari
mecburi hastaliklar arasinda yer almaktadir.
Ulkemizde bir yerde salgin bir ari hastaliginin
ciktigini haber alanlar 3285 Sayili Hayvan Sagligi
ve Zabitasi Kanununun 9. ve 10. maddelerine gére

illerde Bakanlik il Midirligine, ilgelerde lice

Mudurldgune derhal bildirmelidir.

Sekil 4. http://forum.pasiekaambrozja.pl/

Aricilikta AYC’nU kontrol etmek igin basarinin sirri,
hastaliyi erken dénemde bulmaktir. Aricilar,
kolonilerini dikkatle incelemeli, hastaliga karsi
daima tetikte olmalidir.Klinik bulgular, hastaligin
teshisinde 6nem tasirsa da, kesin teshis igin marazi
madde alinarak laboratuvar  muayenelerinin
yapiimasi  gereklidir.  Aricilar  siphelendikleri
kovanlardan bal, petek ve larva drnekleri alarak ilgili
teshis laboratuvarlarina goénderebilirler.Tipik
semptomlar, hastalikli ve slpheli 0Orneklerden
kultirel, biyokimyasal ve mikroskobik incelemeler
oldukca énemlidir. Bu ydntemler genel tani igin etkili
ve ekonomik olarak uygun olmakla birlikte, ézellikle
Amerikan ve Avrupa Yavru CUrukliga etkenlerinin
izolasyonunda yanlis teshise ve etkenin belirlenme
suresinin uzamasina da neden
olabilmektedirler.Son yillarda 6zellikle birgok dinya
ulkesinde daha gelismis ve etkili yontemler
uygulanmaya baglanmistir. Bunlar;

Molekdler teknikler,
*PCR (Polymerase Chain Reaction) cesitleri:
REP-PCR (Repetitive Extragenic Palindromic)

ERIC-PCR (Enterobacterial Repetitive Intergenic
Consensus)

BOX elements (BOX-A1R-based Repetitive Extra-
genic Palindromic)

*SDS-PAGE

*Gas Chromatography (Etkenin biyokimyasal karak-
terini belirlemede kullanilir)

*Epidemiyolojik ve taksonomik amagh ¢esitli DNA
fingerprinting teknikleri;

RFLP (Restriction Fragment Length Polymorphism)
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ARDRA (Amplified Ribosomal DNA Restriction
Analysis)

RAPD (Random Amplified Polymorphic DNA)
AFLP (Amplified Fragment Length Polymorphism)
PGFE (Pulsed Gel Field Electrophoresis)
*Bakteriyofaj duyarlihgi,

*Immuno teknikler,

immunodifuzyon testi

immonuflouresan testi

ELISA testi

*Ustiin bakteriyel kiiltiir teknikleri,

Bu amagcla kullanilan birgok 6zel besiyeri vardir.
Paenibacillus larvae agar (PLA), MYGP agar, Thi-
aminli Brain Heart infusion agar kullaniimaktadir
(Bailey ve Ball, 1991; Alippi, 1999; De Graf ve ark.,
2013; Forsgren ve ark., 2013).

Sonug olarak geleneksel ve ileri tekniklerin birlikte
kullaniimasi ile 6zellikle de molekuller tekniklerin
uygulanmasi ile;daha hizli, daha duyarli, daha
guvenilir, sonuglar alinabilecegi tim dinya
Ulkelerinde kabul goérmustir (Alippi ve Aguilar,
1998; Djordjevic ve ark., 2000; Uygur ve Giriggin,
2008; Human ve ark. 2011; De Graaf ve ark. 2013;
Forsgren ve ark. 2013).

Hastaligin ilerleyen vakalarda tedavisi oldukca
zordur. Ancak hastalik yeni baglamis ve hemen fark
edilmis ise tedavi sansi vardir. Hastallk fark
edildiginde o6ncelikli amag¢ hastaligin yayllmasini
engellemektir. Hastalik slphesi bulunan kovanin
arihktan uzaklagtiriimasi gereklidir. Bu uzaklastirma
yaklagik 5 km. olursa ¢ok daha iyi olur.

Dunyanin baz ulkelerinde yasal olarak, Turkiye’de
ise yasak olmasina ragmen bazi aricilar tarafindan
koruma amagli antibiyotik kullaniimaktadir. Sadece
aricihk alanindaki antibiyotikler degil hayvan ve
insan saghginda kullanilan antibiyotikler dahi
aricilikta kullanilmaktadir. Ancak antibiyotik sadece
etkenin vegetatif formuna etkilidir. Hastaliga sebep
olan ise etkenin sporlaridir. Antibiyotik uygulamasi
gecici olarak belirtileri baskilayabilir, ancak sonra
tekrar ortaya hastalik ¢ikabilir. Yavru ¢Urukligu igin
kullanilan antibiyotiklerin koruma amagh ve surekli
kullaniimasi bir  taraftan ballarda kalinti
problemlerine sebep olmakta diger taraftan ise
etken antibiyotige karsi direng gelistirebilmektedir.
Ayni zamanda gereksiz ilag kullanimi arilarda
mantar infeksiyonlarini da tetiklemektedir. Bu
sebeple basta Avrupa Birligi'ne Gye ve Tlrkiye gibi
Uye adayi Ulkeler basta olmak Uzere bir¢ok Ulkede,

bu gibi nedenlerle antibiyotiklerin tedavi ya da
korunma amagli kullanimi yasaktir.

MUCADELE YONTEMLERI:

1-Hastalikli kovan ve balin imhasi: Ulkemizde
ihbari zorunlu olan bu hastalikla en kesin ve etkili
micadele ydntemi, hastalikli kolonilerin timuyle
yakilarak yok edilmesidir. Kovan gdvdesi piurmuzle
iyice alevden gegirilerek yakilmal ve kérik, maske,
el demiri, yemlik, ana ari 1zgarasi gibi bulagik olan
malzemeler dezenfekte edilmelidir.  Boylece
hastaligin diger kolonilere bulagmasi énlenmis olur.
Cerceve ve kapaklar ari, larva, propolis, bal ve
balmumundan arindirildiktan sonra yakilmalidir. Bu
artiklari temizlemek igin dnce el ile kazima, sonra
kostik soda ile suda kaynatma ya da sadece suda
kaynatma yapilabilir. Daha sonra buyuk bir ¢ukur
acllarak yakilr. Bu iglemin yagmaciligi énlemek ve
daha rahat calisabilmek icin gece yapilmasi daha
uygundur. infekte kovanlarda arilar, bal, infekte
larva ve cerceveler yakilarak yok edilmelidir. Bu
amagla kovan ariliktan uzak bir alana goéturilerek
hastaligin bulundugu kovanin girisi gece, bir gazete
kagidi ya da maskeleme bandi ile kapatilir ve
kovana arilari 6ldirmek igin insektisid dokuldr.
Yaklasik 48 saat sonra da kovan yakilr. Fakat arici
bunu yiksek maliyet ve ugradigi ekonomik zarar
nedeniyle uygulamak istemez. Bunun igin alternatif
yontemler gelistiriimeye calisiimaktadir (Hansen ve
Broodsgaard, 1997; Anonim 2007; Tutkun ve
Bosgelmez, 2003).

2-Silkeleme: Hastalikli kovanin arilari ve ana arisi
bos ve temiz bir kovana alinir. Yeni kovana temiz
temel petek konur. Yavrulu ve balli gerceveler
kesinlikle yakilmalidir. Hastalikli kovandan elde

edilen ballar kesinlikle ve kesinlikle arilar
beslemede kullanilmamalidir. Arilarin bal
midelerinde bulunan kontamine balin arilar

tarafindan harcanmasi saglanir. Nektar akimi
zayifsa uygulamadan 1 gin sonra surup verilir.
Bundan 3-4 gin sonra kovana bulasik olmayan

kabarmis petek, balli ve yavrulu c¢ergeveler
verilmelidir (Hansen ve Broodsgaard, 1997;
Parvanov ve ark., 2006).

3-Radyoaktif uygulama: Gamma Isini

uygulamasidir. Kobalt - 60 kaynagi tarafindan
yayllan gamma isinlari, P.l.larvae spor, endospor
ve vegetatif formlarini oldirmastir. Kontamine
petek ve ahsap ekipmanin sterilizasyonunda
glivenle kullanilir. Ari beslenmesinde kullanilan
polen ve bal da bu isleme tabi tutulur. Ancak bunu
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aricilarin uygulamasi pek mimkin degildir (Arbia
ve Babbay, 2011; Guzmana ve ark. 2011).

4-Sivi parafine daldirma:Hastalikli kovanin arilari,
petekleri ve bali yakildiktan sonra ahsap kovan ve
uygun alet ve ekipman 10 dakika sureyle isitiimig
160°C’ deki parafine batirilir. Ancak deri ile temas
olursa ciddi yaniklar olusabilir (Dobbelaere ve ark.,
2001; Bogdanov, 2009; Arbia ve Babbay, 2011).

Bu son 2 yontemin aricilar tarafindan
uygulanabilirligi tartismahdir. Son yillarda esansiyel
yagdlarin hastalikla micadelede kullanimiyla ilgili
arastirmalar yapiimaktadir. Laboratuvar
kosullarinda yapilan incelemelerde oldukga da etkili
bulunmustur. Bu vyaglar hem kovanda kalinti
birakmamaktadir, hem de arilar i¢in zararh degildir.
Fakat bu calismalar heniiz daha yeni olugu igin
koloni bazinda basaril olduguna dair bilgiler heniiz
sinirhdir ve arastirmalar devam etmektedir (Alippi
ve ark., 1996; Gende ve ark., 2008, Gende ve ark.,
2009).

Metal surupluklar, el demiri, kérik, ana ari 1zgarasi,
maske, eldiven vb. malzemeleri dezenfekte etmek
icin ise kaynar su, su ve buhar, potasyum hipoklorit,
g¢amasir suyu, hidrojen peroksit, zefiran,potasyum
ve sodyum sabunu, kire¢ kaymagi, kireg, sénmemis
kire¢, kostik soda, kostik potas, oksijenli su, dogal
bitki ozleri; sitrik, formik, laktik, oksalik ve asetik
asit; alkol, formol ve sodyum karbonat kullanilabilir
(Matheson ve Reid, 1992; Okayama ve ark., 1997;
Dobbelaere ve ark., 2001; Bogdanov, 2009; Arbia
ve Babbay, 2011).

Ayni zamanda hastalik c¢ilkan kovanda ananin
degistiriimesi de oldukga yararl olacaktir.

Tedaviden daha ¢ok hastaligin olugmasini
engellemek yani korumak asil 6nemli olandir.

KORUNMA:

AYC oldukg¢a hizli yayilan ve zarar gucli ylksek
olan bir hastaliktir. Bu nedenle korunma tedbirlerini
uygulamak oldukga ©6nemlidir. Bunlari kisaca
Ozetlersek (Matheson ve Reid, 1992; Kaftanoglu ve
ark., 1995; Alippi, 1999; Tutkun ve Bosgelmez,
2003; Anonymus, 2007; Hutton, 2013);

1-Aricilar hijyenik ¢alismal.

2-Hastalikli kolonilerden bal, petek, cerceve, ana
arl, isci ari ve yavrulu gergeveler baska bir kovana
aktariimamalidir.

3-Kaynagi bilinmeyen ogullar ariliklara
sokulmamali, ogul kovana alindiysa en az 3 ay sure
ile ariliktan uzakta tutulmalidir.

4-Ana ariy1 degistirirken, ana arinin hastalikli
koloniden olmamasina dikkat edilmelidir.

5-Koloniler kaynagi bilinmeyen bal ve polenle
beslenmemelidir.

6-ilkbahar ve sonbahar dénemlerinde koloniler
aciimali ve hastalik semptomlari agisindan kontrol
edilmelidir. Hastaligin erken dénemde belirlenmesi
yayllmasina da engel olur.

7-Hastaligin ilk gorildigu kovanlar derhal ariliktan
uzaklastiriimali, bu kovana ait bal, petek ve yavrulu
cergeveler imha edilmelidir.

8-infekte koloniler ile temas eden tim alet ve
ekipman (eldiven, koruk, el demiri, maske vb.)
temizlenmeli ve dezenfekte edilmelidir.

9-Temiz materyal ile kontamine

karistirlmamalidir.

materyal

10-Koloniler arasi yagmacihgi Onleyici tedbirler
alinmalidir.

11-Arilikta petek, bal vb. artiklar birakilmamali,
arilik, aricilik alet ve ekipmanlari temiz tutulmal ve
alet ve ekipmanlar her c¢alismadan sonra
dezenfekte edilmelidir.

12-Aricilar kovan kontrollerinden 6nce ve sonra
ellerini sabunlu su ile yikamalidir.

13-Diger ar zararlilari ile (varroa, petek guivesi vb.)
mucadele edilmelidir.

14-Arhida yakin diger ariliklara da dikkat edilmelidir.
15-Kovanlar sik sik kontrol edilmelidir.

16-Eski petekler duzenli olarak yenilenmelidir.
AYC’nin kontrollinde;

*Antibiyotik kullanilmamasi,

*Genetik olarak hastaliga direncli ar irklari ve ana
ari ile galisiimasi,

*Butln aricilarin AYC mdicadelesini iyi 6grenmesi,
bu hastaligin diger ar1 hastaliklarindan daha
tehlikeli ve farkli oldugunu bilmesi, erken teshis icin
sik sik kovanlari kontrol etmesi en etkili mucadele
ve korunma yontemleridir.
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2. AVRUPA YAVRU CURUKLUGU (AvYG)

Bu hastalik, dinyanin birgok ulkesine yayilmis
tehlikeli bir yavru hastaliidir. Hatta bazi Ulkelerde
AYC’den daha etkilidir.Hastagin asil etkeni
Melissococcus pluton'dur. Hastalikta sekonder
bakterilerde gorilir. Fakat M. pluton, hastaliklarla
ilgili  diger bakterilerin gorlilmesinden 6nce,
hastaligin erken devresinde gorilir. Sekonder
bakteriler hastalia neden olmazlar fakat oli
larvanin kivami ve kokusu Uzerinde etkili olurlar.
Sekonder bakteriyel etkenler, Paenibacillus alvei
(indikator mikroorganizma), Achromobacter
euridice, Brevibacillus laterosporus Enterococcus
faecalis ve Paenibacillus apiarius’dur.

Melissococcus pluton sporlu bir bakteri degildir.
Avrupa Yavru Curtkliga (AvYC) AYC'ye gore te-
davi edilmesi daha kolaydir. Etken ari bagirsaginda
3 yil, ari keki, bal ve eski peteklerde 1 yil, balmu-
munda 65 gun, kaynayan suda ise 15-20 dakika,
116°C’de ise 2 dakika canl kalabilmektedir (Kam-
burov ve Parvanov, 1987; Gen¢ ve Dodologlu,
2002; Russenova ve Parvanov, 2005; Forsgren,
2010).

Hastaligin meydana gelmesinde iklim kosullari, kig
sonu bahar basglangicinda goriilen nosema, hafnio-
sis, kolibakteriozis ve mantar hastaliklari ari ailesini
zayiflatarak AvYC’nin ortaya c¢ikmasina zemin
hazirlar. Ozellikle varroa, arinin gdvdesini delip
hemolenfini emerek sekonder etkenlerin girmesine
sebep olur (Kamburov ve Parvanov, 1987; Engels
ve ark., 2004).

Hastalik genellikle ilkbahar ve yazin ilk yarisinda
(codunlukla  Mayis-Haziran aylarinda) yavru
yetistirmenin  yogun oldugu nektar akiminin
basladigi donemde gorilir. Nektar kithgr ve soguk
hava kosullarinda hastalik ortaya cikar. Kovana
gelen nektar miktari en yluksek duzeye ulastiginda
hastaligin siddeti de azalir. Hastalikh larvalar
¢ogunlukla hastalik belirtisi ortaya ¢ikmadan arilar
tarafindan kovandan uzaklastirildigindan hastalik
fark edilemeyebilir. Ari larvalari etkeni beslenme
sirasinda arilarin tasidiklari besinlerle sindirim sis-
temine alirlar. Larvanin sindirim sistemine yerlesen
etken bagirsakta gelisir ve yavru pupa dénemine
girdikten sonra diski ile petek goziine atilir. isgi
arilar petek goézlerindeki bu artiklari temizlerken
hastaligi saghkh larvalara bulastirirlar. Tasiyici
durumda olan ergin arilar bu hastaliktan etkilen-
mezler. Hastallk 3-4 glnlik larvalari daha ¢ok
etkiler (Russenova ve Parvanov, 2005; Forsgren,
2010).

Hastaligin bulasma yollari AYC
Hastaligin klinik bulgulart;

ile aynidir.

Larvalar genellikle 3-4 glnlik iken hastaliga
yakalanir. Petekteki yavrulu alanlar dizenli degildir.
Yamali yavru modeli gorilir (Alacali goérindm).
Petekte ayni yerde yasli larva, geng larva, yumurta
ve bos hiucreler bir aradadir. Yavru olimlerinin
%901 agik yavru gozlerindedir. Ancak hastalik
siddetli ve ilerlediyse kapali yavru gozlerinde de
Olumler goéralur. Kapli yavru gdzlerinde élum olursa
g6zlerin sir tabakasi ¢oker ve rengi acilir. Sekonder
etkenler nedeniyle kapali yavru gézleri delinir. Olen
larvalar parlak inci beyazi renklerini kaybeder ve
vlcutlari seffaf bir hale doénusir. Barsaklari ve
trakealari disaridan  gorulebilecek  sekildedir.
Larvalar g6z icinde C durumunda kivrik bir sekilde
olir, sonra dibe goker (Figur 5). Oli larvanin rengi
sarimsi renkten kahverengiye ve sonra da siyaha
dondsir. CurGyen larvada yapiskanlik ve uzama
¢ok az veya hig yoktur. Hatta bazen larva tamamen
kuru bir hal alir. Ancak sekonder etkenler devreye
girdiginde ¢ok az uzama ve yapiskanlik olusur,
kibrit ¢opu ile Olu larvaya dokunuldugunda 2-4 cm.
uzama gorulebilir. Koku normalde yoktur, ancak
sekonder etkenler P. alvei ve E. faecalis
enfeksiyona katildiginda agir bir bozuk et kokusu
hissedilir. Hastalik siddetlenerek ilerlediginde klinik
bulgular AYC ile karigabilir (Alippi, 1999; Tutkun ve
Bosgelmez, 2003; Anonymus, 2007; Forsgren,
2010; Hutton, 2013).

Figur 5. www.coloss.org

AvYC zamaninda teshis edilip miicadele edilmezse
hastalik ilerler ve kovan yakmak gerekebilir. Has-
talik ¢ikan kovanlarda ana arinin yenilenmesi, has-
talikl yavrulu peteklerin imha edilmesi, stresten
kaginiimasi, saglikh ve glgli kovanlardan yavrulu
peteklerin verilmesi ve kovanin 1:1 oraninda surup
ile  beslenmesi gibi ydntemler hastalikla
mucadelede oldukga iyi sonuglar vermektedir (Geng
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ve Dodologlu, 2002; Tutkun ve Bosgelmez, 2003;
Russenova ve Parvanov, 2005; Forsgren, 2010).

Gereksiz ve bilingsiz antibiyotik kullanimi, hastaligin
baskilanmasini ve erigkin arilarin hastalikl larvalari
kovandan uzaklastirmasini saglar. Ancak larvalar
hastaligi atlatsalar da bulunduklari yavru gézlerinde
etken yasamini sUrddrlr ve yeni yavrular done-
minde hastallk yeniden ortaya ¢ikar. Koruma,
kontrol, teshis ve miicadele yontemleri AYC ile
aynidir.

AYC ve AvYC arasindaki klinik belirtilerin
farklihklarini kisaca Tablo 1.’de 6zetlenmisgtir.

3. SEPTISEMI

Septisemi, ergin bal arilarinin, Pseudomonas
apiseptica adi verilen bakteriler tarafindan
olusturulan bir hastaligidir. Gram negatif ve sporsuz
bir bakteridir.Etken dogada nemli toprakta,
bitkilerde, durgun su ve batakliklarda bulunur.
Solunum yoluyla bulagir. Havasiz ve yiksek oranda
nem bulunan kovanlarda rastlanir. Stres faktorleri

hastalik riskini arttirir.Hastaliga yakalanan arilarin
hemen hepsi kisa sirede 6lir. Olim bulasmadan
20-36 saat sonra en ylksek dizeye ulasir. Arilarin
kaslarinda hizh refleks kaybir olugur, rengi
siyahlagir, u¢gma yetenegi kaybolur. Ari zayif ve
halsiz duser, agir, agir yurar, kolayca yakalanir.
Duskln bir halde bacak ve agiz pargalarini oynatir.
Kaslari dejenere oldugundan hastalikh arilarin
eklem vyerlerinden tutmak mUmkin olmayip
bacaklar, bas, goégus, karin ve kanatlar dokunur
dokunmaz kolaylikla kopar. Hasta arinin kan rengi,
acik kahverengiden tebesir beyazina donusur.
Bulasik kovanlardan hosa gitmeyen eksi, g¢uruk
koku hissedilir.Hastaliginherhangi  bir  tedavi
yontemi gelistiriimemistir.  Arihdin  kuru, temiz,
gunes alan yerlerde kurulmasi, gerekli ve uygun
beslemelerin yapilmasi ve arilarda stres olusturan
faktorlerin  ortadan kaldiriimasiyla hastaliktan
korunulmus olunur.Ayricagevrede pis ve durgun
sularin bulunmamasina dikkat etmek gibi dnlemler
alinabilir (Alippi, 1999; Tutkun ve Bosgelmez, 2003;
Uygur ve Girisgin, 2008).

Tablo 1. AYC ve AvYC arasindaki klinik belirtilerin farkliliklari

Belirtiler AYC

AvYC

Yavrulu petegin
goriinim

*Petekte duzensiz yavru gozleri nedeniyle bul-
maca, alacali gérinim,

*Qliimler kapali yavru gézlerinde,

*Hucre kapaklar ¢okik ve toplu igne basi
seklinde delinmis,

*Hastalikh petek g6zleri koyu renkte

*Petekte duzensiz yavru gozleri nedeniyle bul-
maca, alacali gérinim,

*Oliimler agik yavru gézlerinde, hastalik sid-
detlenirse agik gozlerde de 6lum gorulebilir.
*Hucre kapaklarn ¢okik ve toplu igne basi
seklinde delinmis,

*Hastalikh petek gézleri degisken renklerde

Olii larvanin yagi ve
goruniimii

*Genellikle yash, kapali gozlerdeki larva veya
geng pupa,

*Hucre iginde yukari dogru dik pozisyonda 6lim
(Okiiz dili gériniimii)

*Genellikle agik gozlerdeki 3-4 glinlik geng larva
nadiren kapali g6zlerdeki yagl larva,

*Hucre iginde kivrik pozisyonda (C seklinde)
olim.

Olii larvanin rengi

Oncelikle mat beyaz, daha sonra sirasiyla acik
kahverengi, cikolata rengi, koyu kahverengi ve
siyah

Oncelikle mat beyaz, daha sonra sirasiyla
sarimsi beyaz, koyu kahverengi ve siyah

*Yumusak, yapiskan, bir ¢op ile gekildiginde 2.5-

*Sulu, hamurumsu, nadiren yapigkan, bir ¢op ile

10 cm. uzama,
*Hicreden atilmasi zor

Olii larvanin kivami

cekildiginde 2-4 cm. uzama, graniler,
*Hucreden atilmasi kolay

Olii larvanin kokusu | Hafif zamk kokusu

Koku yoktur ya da ilerleyen olaylarda eksi veya
bozuk et kokusu

Bu farkliliklar sadece fikir verir. Daha Oncede
bahsedildigi gibi kesin ve gulvenilir teshis ancak
kdltirel ve molekuler metodlar ile etkenin
tanimlanmasi ile yapilabilir.

4. TOZLU PUL HASTALIGI (POWDERY SCALE
DISEASES)

Hastaligin etkeni Paenibacillus larvae
subsp.pulvifaciens'dir. Oldukga nadir gorulir. Arici-
nin hastalidi tanimlamasi ¢ok zordur. Larva kuru,
tozlu, a¢ik kahverengiden sariya degisen pul gibi
gérindmladir. Larvaya dokunuldugunda toz gibi
dagilir (Alippi, 1999; Shimanuki ve Knox, 2000).

5. YARIM AY BOZUKLUGU (HALF MOON DIS-
ORDER)

Hastalidin etkeni Bacillus coagulanstir. Etken 1-4
gunlik larvalan etkiler. Hastalanan larva petek
g6zindn tabaninda yarim ay seklinde kivrilmis
olarak olur. Bulgulari AvYC benzer. Kralice ari
kaynakh bir hastaliktir. Hastalikli larva bulunan
petekler saglikli kolonilere verildiginde hastalik
olugsmazken, hastalikli kovanin kralicesi saglikli
kovana verilirse hastalik meydana gelir. Ana arinin
degistiriimesi en iyi micadele yonetmidir
(Vandenberg ve Shimanuki, 1990; Alippi, 1999).
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6. SPIROPLASMOSIS

Erigkin arilari etkiler. Hastaligin etkeni Spiroplasma
melliferum’dur. Erkek ve isci arilarda siddetli infek-
siyonlara sebep olabilir. Hastaliga ilkbahar sonu ve
yaz basinda daha sik rastlanir. Arilar halsizdir ve
genellikle 1 hafta iginde 6lurler. Spiroplasma apis
tarafindan olusturulan bir diger hastalik da Mayis
hastaligidir. Arilarin karinlari sismistir. Kovan gev-
resinde ve iginde saldirgan hareketlerde bulunurlar.
Ol ya da can cekisen arilar mevcuttur. Etkilenen
koloniler Temmuz ayinda kendiliginden duzelirler
(Alippi, 1999).

7. ADi YAVRU GURUKLUGU

AYC, AvYC ve Septisemi hastaligina Turkiye'de
rastlanir. Ancak bu hastaliklarin diginda oldukca
yaygin olan ve aricilar tarafindan 6zellikle AYC ve
AvYC ile karistirilan Adi yavru ¢lriklugi vardir. Bu
hastalik AYC ve AvYC ile ayni klinik bulgulari gos-
termekte ve aricilar arasinda korku olusturmaktadir.
Bu hastaligin etkenleri ¢ok cgesitlidir. Etkenler; in-
san, hayvan ve c¢evre orjinlidir. Bacillus spp.,
Corynebacterium spp., Stapylococcus spp. ve
Streptococcus spp. en sik rastlanilan etkenlerdendir
(Hutton, 2013).

Bir kolonide hastaligin ¢ikmasinda; Arinin Genetik
Yapisi,

Koloni glcu,
Kolonideki Yavru - Yetiskin ari orani,

Polen ve nektar toplama, koloniler arasi ve yillar
arasi farkhliklar 6nem tagimaktadir.

Uludag Universitesi Aricilik Gelistirme, Uygulama
ve Arastirma Merkezi ile yaklasik 7 yil boyunca
Bursa, Balikesir, Canakkale, Bilecik ve Yalova'da
yapilan ortak ¢alismalarimizda AYGC supheli bulgu-
lar tespit edilen kovanlardan &rnekler alinmis ve
dinya standartlarindaki kultirel ve molekiler tekni-
kler ile incelenmis ve Orneklerin higbirinde AYC
etkenine rastlanmamigtir. Ayni zamanda Turki-
ye’nin birgok sehrinden gelen numuneler incelenmis
ve AYC etkenine rastlanmamistir. Hastalikl
kovanlardan elde edilen etkenlerin hepsi hayvan,
cevre ve insan orjinlidir. Cok basit birka¢ hijyenik
onlemin alinmasi ile yavru c¢urtkliga hastaliklari
engellenebilmektedir. Bodylece aricinin gereksiz

korkulari ve bilingsiz antibiyotik  kullanimlar
engellenerek hem arici ekonomik olarak ciddi
kayiplara ugramayacak hem de tiiketici daha kaliteli
ve saglikli ballar tiiketebilecektir.

Sadece klinik bulgulara bakarak teshise gitmek
hata ve zaman kaybina sebep olur. Kesin teshis
icin hastalik sliphesi olan kovanlardaki 6zellikle
hastalik belirtilerini tagsiyan 10x15 cm’lik bir
parca alinarak en kisa siirede ari hastaliklar
teshis laboratuvarina génderilmelidir.

Hastalik c¢iktiginda dogru teshis yapilana kadar
hastalikli kovan ariliktan uzaklastiriimali, kovan
girisi daraltiimali, diger koloniler tarafindan yagma
edilmesi engellenmelidir. Bu arada eldivenler ve
diger aricihk ekipmanlari mutlaka dezenfekte
edilmelidir. Hatta hastalikl kovanin incelenmesi icin
ayri bir el demiri ve eldiven kullaniimahdir. Eger el
ile kontrol yapiliyorsa, aricilar mutlaka ellerini bol
sabunlu 1lik su ile yikamadan diger kovanlari kontrol
etmemelidir.Hastalik arilikta ¢ok yayildiysa bu
kovanlardan elde edilen ballar, yavrulu petekler,
cerceveler imha edilmeli, diger ariliklar arasinda ari
hareketleri ve alet-ekipman kullanimi, ana ari,
yavrulu petek degisimi engellenmeli, uygun
dezenfeksiyon yontemleri uygulanarak arilik diger
ariliklardan izole edilmelidir.

Kovanlarin  yavru  c¢Uruklagl  riski  tasiyip
tasimadigini belirlemek ve énlem almak igin birkag
basit degerlendirme yapilabilir (Tablo 2).

Tirkiye, aricih@a elverigli iklim kosullarina ve zengin
bitki ortisine sahip olan, dinyanin sayil
tlkelerinden biridir. Ulkemizde ariciigin gelismesini
saglamak igin ari zararlilari ve micadele yontemleri
bilinmeli, aricihgi destekleyen kuruluglar
kurulmahdir.Tarkiye ekonomisine 6nemli katkida
bulunabilecek bu sektére gereken dnemin verilmesi
ve ekonomik zararlarin en az dizeye indirilmesi igin
hastaliklarin ~ taninmasi  ve etkili ~mdicadele
yontemlerinin belirlenmesi gereklidir. Cok basit
hijyenik Onlemlerin alinmasi aricilarimizin
kovanlarini AYC ve AvYC gibi onemli bakteriyel
hastaliklardan korunmasini saglayacaktir.
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Tablo 2. Yavru ciirikliigii riskinin belirlenmesi ve alinabilecek 6nlemler

DUSUK RISK

ORTA
RIiSK

DERECEDE

YUKSEK
RIiSK

DEREDE

Yilda 2 kez vyavru
curtkligu supheli klinik
bulgular gézlenmesi

RiSK BELIRLENMESI

Yilda 2’den fazla yavru
curdklagi supheli klinik
bulgular gézlenmesi

Her incelemede yavru
cUrdklagi stpheli Klinik
bulgular gézlenmesi

Periyodik olarak petek
degisimleri yapilmasi

Diizenli ve sistematik
olarak petek degisimleri
yapilmalidir

Yapay ogul/infekte
kolonilerin imhasi

Basit hijyenik énlemler

Dikkatli hijyenik onlem-
ler

Siki hijyenik énlemler

ALINABILECEK

| Yapay ogul/infekte
ONLEMLER

kolonilerin imhasi

*Yapay ogul/infekte
kolonilerin imhasi
*Arilik diizeyinde karan-
tina

*Temas halindeki
kolonilerden de yapay
ogul elde edilmesi

*Koloni diizeyinde

karantina
*Arihidin izolasyonu

Ayrica sadece Klinik bulgulara bakilarak yapilan degerlendirme tamamen zaman kaybidir ve yanhstir. Tim
dinyada da kabul edilen yol, etkenin kultirel ve molekdiler yéntemler ile teshis edilmesidir. Klinik bulgular
sadece fikir verebilir ve basit dnlemler alinmasina yardimci olur.

Dogru bakim, dogru hastalik teshisi ve dogru micadele yontemleri ekonomik kayiplari engelleyecektir.

KAYNAKLAR

Alippi, A.M. 1999. Bacterial diseases CIHEAM-
Options Mediterraneennes.

Alippi, A.M., Ringuelet J. A. , Cerimele E. L., Re M.
S. , Henning C. P. 1996. Antimicrobial Activity
of Some Essential Oils AgainstPaenibacillus
larvae, the Causal Agent of American
Foulbrood Disease.Journal of Herbs, Spices &
Medicinal Plants, 4 (2): 9-16.

Alippi, A.M., Aguilar O.M. 1998. Characterization of
Isolates of Paenibacillus larvae subsp. larvae
fromDiverse Geographical Origin by the Poly-
merase Chain Reaction and BOX Primers.
Journal ofinvertebrate Pathology, 72: 21-27.

Anonymous. 2007. Foul Brood Disease of Honey
Bees: Recognition and Control. Defra, London

Arbia, A., Babbay B. 2011. Management strategies
of Honey bee Diseases. Journal of Entomolo-
ay, 8 (1): 1-15.

Bailey, L., Ball B.V. 1991. Honey Bee Pathology,
Academic Press, London, Second Edition.

Bogdanov, S. 2009. Beeswax: Production, Proper-
ties Composition and Control. Bee Produt Sci-
ence, Beeswax Book, Chapter 2.

De Graaf, D.C., Alippi A.M., Brown M., Evans J.D.,
Feldlaufer M., Gregorc A., Hornitzky M., Pernal
S.F.,Schuch D.M.T, Titera D., Tomkies V., Rit-
ter W. 2006. Diagnosis of American foulbrood
in honey bees: a synthesis and proposed ana-

Iytical protocols. Letters in Applied Microbiolo-
gy, 43: 583-590.

De Graaf D.C., Alippi A.M., Antunez, K., Aronstein,
K. A., Budge G., De Koker, D; De Smet L.,

Dingman D. W., Evans J. D., Foster L.J., Finfhaus
A., Garcia-Gonzalez E., Gregorc A., Human

H.,Murray K. D., Nguyen B. K., Poppinga L, Spivak,
M., Vanengelsdorp D., Wilkins S., Genersch
E.2013.Standard methods for American
foulbrood research. In V Dietemann; J D Eliis;
P Neumann (Eds) The COLOSS BEEBOOK,
Volume IlI: standard methods for Apis mellifera
pest and pathogen research. Journal of Apicul-
tural Research,52(1): 1-27.

Djordjevic, S. P., Forbes, W.A. Wendy, A., Smith
L.A., Hornitzky, M.A. 2000. Genetic and Bio-
chemical Diversity among Isolates of Paeni-
bacillus alvei Cultured from Australian Honey-
bee (Apis mellifera) Colonies. Applied and En-
vironmental Microbiology, 66 (3): 1098—1106.

Dobbelaere, W., De Graaf, D.C., Reybroeck, W.,
Desmedt, E., Peeters, J.E., Jacobs F.J. 2001.
Disinfection of wooden structures contaminat-
ed with Paenibacillus larvae subsp. larvae
spores. Journal of Applied Microbiology, 91
(2): 212-216.

Dogaroglu, M. 2000. Modern Aricilik Teknikleri,
Tekirdag.

U. Ari Drg. Mayis 2014, 14 (1): 44-55/ U. Bee J. May 2014,14 (1): 44-55 53



DERLEME MAKALESI / REVIEW ARTICLE

Engels, W., Nicholson, G. J., Hertle, R., and Win-
kelmann, G. 2004. Tyramine functions as a
toxin inhoney bee larvae during Varroa-
transmitted infection by Melissococcus pluton.
Fems Microbiology Letters, 234 (1):149-154.

Forsgren E. 2010. European foulbrood in honey
bees.Journal of Invertebrate Pathology, 103:
5-9.

Forsgren E., Budge G. E., Charriere J. D., Hornitz-
ky M. A. Z. 2013. Standard methods for Euro-
pean foulbrood research. In V Dietemann; J D
Ellis, P Neumann (Eds) The COLOSS BEE-
BOOK: Volume II: Standard methods for Apis
mellifera pest and pathogen research. Journal
of Apicultural Research, 52(1):1-14.

Geng, F., Dodologlu, A. 2002. Ariciligin Temel
Esaslari. Atatiirk Univ. Ziraat Fak. Ders Yayin-
lari. No: 166. Erzurum.

Gende L. B., Flori ., Fritz R., Eguaras M. J. 2008.
Antimicrobial activity of cinnamon (Cin-
namomumzeylanicum) essential oil and its
main components against Paenibacillus larvae
from Argentine. Bulletin of Insectology, 61(1):
1-4.

Gende, L. B., Maggi, M. D., Fritz R., Eguaras M. J.,
Bailac P. N., Ponzi M. I. 2009. Antimicrobial
Activityof Pimpinella anisum and Foeniculum
vulgare Essential Oils Against Paenibacillus
larvae. Journal of Essential QOil Research,
93(21): 91-93.

Genersch, E. 2010. American Foulbrood in honey-
bees and its causative agent, Paenibacillus
larvae Journal of Invertebrate Pathology,
103:10-19.

Guzmana, Z. M., Cervanciab, C. R., Dimasuaya, K.
G. B., Tolentinoa M. M., Abreraa G. B.,
Cobara, M. L. C., Fajardo A. C., Sabinob N.
G., Manila-Fajardob A. C., Chitho P. F. 2011.
Radiation inactivation of Paenibacillus larvae
and sterilization of American Foul Brood (AFB)
infected hives using Co-60 gamma rays. Ap-
plied Radiation and Isotopes, Volume 69
(10):1374-1379.

Hansen, H., Brodsgaard C.J. 1997. The spread and
control of American foulbrood. Bees for Devel-
opment Journal, 76: 12-13.

Human, H., Pirk, CW.W., Crewe, R.M., Dietemann,
V. 2011. The honeybee disease American

foulbrood—An African perspective. African En-
tomology, 19(3): 551-557.

54 Uludag Aricilik Dergisi Mayis 2014, 14 (1):

Hutton, S. 2013. Foulbrood diseases of honeybees
and other common brood disorders.The Food
andEnvironment Research Agent (online)
Available at:
https://secure.fera.defra.gov.uk/.../downloadDo

inal, S.,Gugli, F. 1998. Ar Yetistiriciligi ve Has-
taliklari, Konya.

Kaftanoglu, O., Yeninar, H., Kumova, U., Ozkok,
D.1995. Epidemiology and control of honeybee
(Apis mellifera L.), diseases in Turkey.
TUBITAK Project No VHAG-925, TUBITAK
Publication No: 92-0054, Final Report. 93 pp.
Ankara.

Kamburov, G., Parvanov, P.
foulbrood. Apiculture, 4:26-28.

Karacaoglu, M. 2012. Turkiye aricihginin yapisal
analizi. Standart Ekonomik ve Teknik Dergisi,
51(601):26-33.

Konak, F. 2012. Turkiye’de ariciigin gelisimi ve
verimlilik calismalari. Standart ekonomik ve
teknik dergisi, 51(601): 34-39.

Matheson, A.; Reid, M: 1992. Strategies for the
prevention and control of American
foulbrood.American Bee Journal, 132 (6-7-8):
399-402;471-475;534-537,547.

Morse R.A., Nowogrodzki R. 1990. Honey Bee
Pests, Predators and Diseases, Cornell Uni-
versity Press, Ithaca and London.

Okayama, A.,Sakogawa, T., Nakajima, C.,Hayama,
T. 1997. Sporicidal activities of disinfectants on
Paenibacillus larvae. The Journal of Veterinary
Medical Science / the Japanese Society of
Veterinary Science, 59(10):953-954.

Parvanov P., Russenova N., Dimov D. 2006. Con-
trol of American foulbrood disease without ani-
biotic use. Uludag Bee Journal, 3(1):97-103.

Ritter, W. 1996. Diagnostik und Bekampfung von
Bienenkrankheiten.Gustav Fischer Verlag, Je-
na.

Russenova, N.,Parvanov P. 2005. European
Foulbrood Disease—Aetiology, Diagnostics and
Control. Trakia Journal of Sciences, 3(2):10-
16.

Schafer, M.O., Ritter,W., Pettis, J., Neumann, P.
2010. Small hive beetles, Aethina tumida, are
vectors of Paenibacillus larvae. Apidologie,41:
14-20.

Shimanuki H., Knox D.A. 2000. Diagnosis of Honey
Bee Diseases, Agriculture Handbook, Depart-
ment of Agriculture.

1987.European

44-55 | Uludag Bee Journal May 2014, 14 (1): 44-55



DERLEME MAKALESI / REVIEW ARTICLE

Tutkun, E. 2000. Teknik Aricilik El Kitabi, Tirkiye
Kalkinma Vakfl, Yayin No: 6, Ankara.

Tutkun, E., Bosgelmez, A. 2003. Bal Arisi Zararhlar
ve Hastaliklari Teshis ve Tedavi Yontemleri,
Bizim Buro Basimevi, Ankara.

Uygur, S.0., Girisgin A.O. 2008.Bal arisi hastalik ve
zararhlari.Uludag Bee Journal, 8(4):130-142.

Vandenberg, J.D.; Shimanuki H. 1990. Isolation
and characterization of Bacillus coagulans as-
sociated with half-moon disorder of honey
bees. Apidologie 1990, 21: 233-241.

EXTENDED ABSTRACT

Goal: The goal of this review to inform bee scien-
tists and beekeepers about foulbrood diseases,
prevention and control.

Introduction: Turkey has a great potential for bee-
keeping. Geographical structure, rich flora, nectar
sources, ecology, colony, and genetic variation in
the populations of bees for honey production terms
are very affordable for beekeping in Turkey. How-
ever, despite all these advantages, our honey pro-
duction and exports are not good. Lack of technical
knowledge, care and nutritional deficiency, queen

bee production failure, wintering ignorance, disease
and pests are not known, and consequently timely
diagnosis and treatment can not be made, the nec-
essary control and prevention methods are not
applied to the situations. Diseases can be divided
into two groups. Adult bees diseases and foulbrood
diseases. American and European foulbrood fac-
tors leads to significant losses in beekeeping, bee-
keeping economy and great harm. Beekeepers
used appliances and equipment, diseased hives,
contaminated honey with nutrition, robbing, old hive
inadequate sterilization again with the use of con-
taminated bee honey and pollen by the use as food
becomes. Among the purity of bee products, adult
bees and queen bees, hives and beekeeping
equipment used to control the movements of the
foulbrood is quite important in the transmission of
diseases.

Conclusion: Prevention of these diseases is more
important than treatment. In particular, to pay atten-
tion to just a few simple rules of hygiene in the pre-
vention of these diseases will be much more useful.
In this article frequently encountered in beekeeping
foulbrood diseases, reliable diagnosis, prevention
and control methods is given about.
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