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Keten, yiin ve pamuk gibi tekstil malzemeleri atmosferde bulunan gesitli mikroorganizmalarin tutunmasi igin uygundur. Bu
mikroorganizmalarin ¢ogu patojen olmayip, gesitli kosullarda 6zellikleri degisir. Tekstil malzemelerine bakterilerin tutunmasi
onemli arastirma konularindandir. Bu derlemede, tekstil malzemelerinin 6zellikleri, bu malzemelere tutunan
mikroorganizma ¢esitleri, bu mikroorganizmalarin gelisimini oOnleyici ve ya hizlandirici gevresel faktorlerin etkileri
Ozetlenmistir.
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ABSTRACT

Textile materials such as cotton, linen, wool, etc, are susceptile to be attacked by various microorganisms present in the
atmosphere. Most of the microorganisms are non-pathogenic, but can vary structures under various conditions. Therefore,
the bacterial adherence on textil materials in an important field of study. In this review , nature of fabrics, microorganism
types, and important factors that influence the adherence of microorganisms on textile materials are summarized.
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GIRIS

Gunlik yasantida onllk, sargl bezi, cerrahi
malzemeler, perde, nevresim ve bebek bezi
gibi tekstil Urilnleri kullaniimaktadir. Tekstil
malzemeleri tabii ve sentetik ipliklerden
yapilmistir. Dogal iplikler pamuk, keten, ipek ve
yin gibi malzemeler mikroorganizmalar
tarafindan parcalanma egilimindedirler
(Jadwiga, 2004). Sentetik iplikler biyolojik
olarak parcalanmamasina ragmen
Gretimlerinde kullanilan nisasta, yag boya, toz
ve kir mikroorganizma gelisimi icin uygun
ortam saglamaktadir (Sarkar vd., 2001).
Atmosferde  bulunan  mikroorganizmalarin
cogu patojen degilse de, belirli bazi kosullarda
patojen olabilmektedir. Bu ylizden tekstil
malzemelere bakterilerin tutunmasini
Onleyecek bazi antimikrobiyal maddeler son
derce 6nem tasimaktadir. Son zamanlarda
mikoorganizma gelisimine dayanikli kumas
talepleri 6nemli o6lglide artis gostermistir. Bu
tlir kumaslar antimikrobiyal kumaslar olarak
isimlendirilmistir. Bu tar kumaslar
antimikrobiyal maddelerle muamele edilerek
veya fiziksel kosullar kontrol edilerek
mikroorganizma gelisimine karsi korunmus
malzemelerdir. Hastahane, gida enddstrisi,
spor giysiler, i¢ giysiler, eriskinlerin giysileri,
banyo, ev ve mutfakta kullanilan giysiler insan
viicudundan salinan ter, kan, idrar ile temas
ederek, mikroorganizma igin duyarh sekle
dénisir (Hoffer , 2006; Sampath ,2003) . insan
viicudundan salinan ter taze iken kokusuzdur.
Fakat elbiseler nemli oldugunda ter pis kokulu
sekle donlsiir. Bu koku terin insan derisinde
bulunan Gram(+) Streptococcus epidermis ve
Gram(-) Escherichia coli gibi bakterilerin
tarafindan ayristirilmasi sonucunda olmaktadir.
Bu bakteriler kaza nedeni ile olusan yaralar ile
ameliyat sonucu olusan yaralarin
enfeksiyonlari ile ilgili olabildigi tespit
edilmistir (Hsieh, 1986. )Hastahanelerde yanik
bolgeler, yogun bakim Uniteleri ve kontakt
lenslerin  enfeksiyonlarinin ~ Pseudomonas

aeruginosa ile baglantii  oldugu tespit
edilmistir (Takai vd., 2002)
bakteri  gelisiminin  olmasi, istenmeyen

Kumaslarda

kokularin  yayilmasina  ve malzemenin

saglamliginin  kaybina neden olmaktadir
(Jadwiga , 2004 ).

Mikroorganizmalar

Mikroorganizma hiicresinin ylizeyi veya hiicre
duvari bilesimi enfeksiyona neden olan
tutunma olaylarinin baslamasinda ¢ok dnemli
rol oynamaktadir. Hicre vyiizeyinde mevcut
olan yapisal maddelerin dizeni, bilesimi ve
yapilari herhangibir ylzeye mikroorganizma
tutunmasina karar veren fizikokimyasal
sUrectir. Biyomalzemelerin
mikroorganizmalarla kirlenmesi  yonlindeki
calismalar bakterilerle baslamisti.  Clnki
bakteriler insanin deri florasinin bir katihmcisi
olup bol miktarlarda bulunurlar ve enfeksiyona
neden olurlar. insan deri florasinin en yaygin

sakinleri Staphylococcus aureus,
Staphylococcus epidermis, Escherichia coli,
Corynebacteria, Propionibacteria,

Pseudomonas aeruginosa, Serratia marcescens
olarak belirlenmistir. Bakteri hiicre vyizeyi
yapilari fimbriae, flagella, kapsil veya mukus,
hiicre disi salgi maddeleri, lipopolisakkaritler,
dis membran proteinleri gibi substratla iliskili
olan yapilar icermektedir.

Tekstil malzemeleri

Bu malzemelerin kimyasal bilesimleri bakteri
lerin tutunmasini etkileyen en 6nemli 6zelliktir.
Bu malzemeler dogal ve sentetik olmak (lizere
siniflandiriimaktadir.

Dogal tekstil malzemeleri

Pamuk, keten, hint keneviri, kendir gibi
bitkilerden elde edilmektedir. ipek, ipek
boceginden elde edilir. Yin koyunlardan,
moher angora kegisi, kasmir ise kashmer
kecilerinden elde edilmektedir.

Keten bezi

Keten bitkisinden elde edilmektedir. Keten
iplikleri pektin maddeler ile birlikte selliilozdan
olusmaktadir. Keten pamuga goére daha
saglam, daha iyi isi ileten maddedir.



Jiit

Hint kenevirinden Uretilen ipliktir. Kimyasal
olarak  lignosellilozdan  yapilmis  olup,
amorf/kristal oraninin ylksek olmasi nedeniyle
fazla oranda higroskopik 6zelliktedir.

ipek

ipek béceginden elde edilen kimyasal olarak
Beta bicimli polipeptidden olusmustur. ipek
proteinine fibroin adi verilmektedir. Glisin,
alanin, serin ve tirozin gibi amino asitlerden
olusmaktadir. Dayanikli bir yapiya sahiptir.

Yin

Kimyasal olarak alfa keratinden yapilmis ipliksi
proteindir. Bu vyapi heliks seklinde olup,
hidrofob amino asitlerden olusan polipeptid
zincirlerinden  olusmustur.  Keratin  yapisi
saglamlik kazandirmistir.

Sentetik tekstiller

Bunlar monomerleri sentetik olarak
polimerizasyon reaksiyonlari ile birbirine
baglanarak yapilmaktadir. Polyester, poliamid,
polikrilonitril, polivinil klorid, polivinil alkol,
polilefin, polipropilen érnek olarak verilebilir.
Bu malzemelerle mikroorganizmalar dogrudan
temas etmez. Ancak prosesleri esnasinda
biyolojik olarak ayrisabilir bilesenler varsa,
mikroorganizma tutunmasina hassas sekle
donlsebilmektedir.

Mikroorganizma tutunmasi

Dogal ve sentetik elyaflar (Hsieh , 1987),
cerrahi iplik (Ananthakrishnan vd., 1992)
malzemelere bakteri tutunmasi yoniinde
arastirmalar  yapilmisti.  Mikroorganizma
tutunmasi coklukla kati-sivi ara yilizeyinde
olusmaktadir. Bu tip iliskide besinlerin
bulunma durumu bakterilerin koloni
kurmalarina avantaj saglamaktadir. Tutunma
mikroorganizmanin hiicre ylizeyine ve substrat
ylzeyi arasindaki iliskiye baglidir. Hlcre ylzeyi
canh ve dinamik olup, cevresindeki fiziksel ve
kimyasal faktorler degistiS§inde malzemeye
tutunma baslamaktadir.

Tutunmada onemli rol
mikroorganizmalarin bazi 6zellikleri

oynayan

Mikroorganizmanin hiicre vylzeyinin ylkd,
hidrofobisitesi, fimbria, reseptorler,
ektrasellller yapilar gibi baglayicillar veya
hiicre reseptorleri, mikroorganizmalarin
biyofilm olusturma o&zellikleri, hiicre yasi
,ortamin sicakhg ve besin durumu gibi
faktorler etkili olabilmektedir.

Tekstil malzemelerin
karakteristikleri

fizikokimyasal

Malzemenin hidrofilik veya hidrofobik 6zelligi,
ylzey yuki, ylzey yapisi ve purizlGliga, nisbi
nem ve sicakhgi, bilesimi, Gzerinde bulunan
ter, gida partikilleri, toz, parlaticilar, yag,
nisasta ve boyalar bakteri tutunmasini
etkilemektedir.

Mikroorganizma tutunma mekanizmasi

Stapylococcus aureus, Stapylococcus epidermis
ve Escherichia.coli nin farkli tiplerde tekstil
malzemesine tutunmasi lzerinde vyapilan
calismalarda, bakteri tutunmasinin bakteri
konsantrasyonuna temas siresine bagl oldugu
bulunmustur. Bacillus megaterium sporlarinin
farkh tekstil malzemelerine tutunmasinin
malzemenin  bilesimine,  tekstirine ve
Uzerinde bulunan inorganik ve organik
birikimlere  bagh oldugunu  gostermistir
(Ghione vd., 1989). Aspergillus niger pamuk
ipliklerinde zamana bagh olarak gerilme
kuvvetinde zayiflamaya neden olmustur
(Seventekin ve Ucarci, 1992 ).

Mikroorganizmalarin malzeme  yiizeyine
baglanmasi hidrofobik kuvvet, wandervall,
yercekimi ve elektrostatik yiklerle olmaktadir.
Birkag bakteri malzeme ylzeyine
tutundugunda  ekstraselliler  polisakkarit
yapida biyofilmi olusturan maddeler salgilayip
kendilerini koruma altina alirlar. Biyofilm
tabakasi parcalandiginda aciga ¢ikan bakteriler
yeni vylzeylere tekrar baglanarak tekrar
biyofilm olusturabilmektedir. Boylelikle
malzemenin hemen hemen tim vyizeyinde
bakteriler kolonilesmis olurlar. Ve malzemenin
biyolojik  olarak  parcalanmasina  sebep
olmaktadirlar (Seventekin ve Ucarci ,2007;
Yuehuei vd., 1998).



SONUC

Pamuk, yiin, jut gibi tekstil malzemeleri
atmosferde bulunan mikroorganizma
tutunmasina uygundur. Mikroorganizmalar
belirli  kosullarda kumaslari  kirletmekte,
enfeksiyon risklerine sebep olmaktadir. Bu
malzemelere bakterilerin tutunmasi yoniinde
arastirmalarin  yapilmasi gelecekte bakteri
tutunmasina dayanikli tekstil malzemelerinin
gelistirilmesine  olanak saglayacaktir. Bu
calismalarla kumaslarda uygun antimikrobiyal
maddelerin uygulanmasi oncelikler arasinda
olacaktir.
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