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Bu ¢alismada, tarim sektdriiniin dijitallesme siirecinde karsilastigi zorluklarin iklim degisikligi
politikalari iizerindeki etkisini arastirmak ve AB'nin bu alandaki politikalarini literatiir destegiyle
analiz ederek, tarim sektdriiniin dijitallesmesine yonelik politikalarin gelistirilmesine ve iklim
degisikligine uyuma katki saglamak amaglanmistir. Bu kapsamda, AB'nin iklim politikalarina
iligkin strateji belgeleri ve politika yayinlart incelenmis, tarim sektoriiniin dijitallesmesine iligkin
politikalarin hedefleri, uygulamalar1 ve sonuglar1 degerlendirilmistir. Ayrica, literatiirdeki
arastirmalar incelenmis ve tarim sektdriiniin dijitallesme siirecinin iklim degisikligi politikalari
iizerindeki etkilerine iliskin bulgular degerlendirilmistir. Tarim sektoriiniin yapis1 geregi
dijitallesme siirecinde yasanan zorluklar, AB’nin yesil gelecek hedeflerine ulagmada etkili
politikalara dncelik verilmesi gerektigini gostermektedir. Literatiir, tarimsal dijitallesmenin iklim
degisikligi politikalarina olumlu katk: saglayabilecegini ortaya koymaktadir. AB'nin uzun vadeli
biitce planlamasinda iklim ve ¢evre odakli yatirimlara ayrilan kaynaklarin artirilmas: da bu
cabalar1 destekleyen Onemli bir adimdir. AB'nin iklim degisikligiyle miicadele ve tarimsal
stirdiiriilebilirlik konularinda daha ileriye yonelik adimlar atmasi, teknoloji ve bilgi transferi gibi
alanlarda daha fazla is birligi yapmasi1 ve uluslararasi ortakliklari giiclendirmesi hedeflerinin
oldugu c¢alismada goriilmektedir. Bu ¢alismada tarimsal dijitallesmenin hizlanmasi ve AB’nin
iklim politikalarina katki yapmasi, tarimsal dijitallesmenin Oniindeki zorluklarin azaltilmasi
yoniinde onerilere yer verilmistir.
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In this study, it is aimed to investigate the impact of the challenges faced by the agricultural sector
in the digitalisation process on climate change policies and to contribute to the development of
policies for the digitalisation of the agricultural sector and adaptation to climate change by
analysing the EU's policies in this field with the support of literature. In this context, the strategy
documents and policy publications on climate policies published by the EU after 2000 were
examined, and the objectives, practices and results of the policies on digitalisation of the
agricultural sector were evaluated. In addition, studies in the literature were examined and the
findings on the effects of the digitalisation process of the agricultural sector on climate change
policies were evaluated. The difficulties experienced in the digitalisation process due to the
structure of the agricultural sector show that effective policies should be prioritised in achieving
the EU's green future goals. The literature reveals that agricultural digitalisation can make a
positive contribution to climate change policies. Increasing the resources allocated to climate and
environment-focused investments in the EU's long-term budget planning is an important step
supporting these efforts. It is seen in the study that the EU aims to take further steps in combating
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climate change and agricultural sustainability, to cooperate more in areas such as technology and
knowledge transfer, and to strengthen international partnerships. In this study, recommendations
are made to accelerate agricultural digitalisation and contribute to the EU's climate policies and to
reduce the challenges to agricultural digitalisation.
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1. GIRIS (INTRODUCTION)

Tarim, insanlarin hayatta kalmasi i¢in gerekli bitkisel
ve hayvansal iriinlerin {dretildigi ve islendigi
faaliyetleri ifade etmektedir. Tarimda tarihsel olarak
onemli degisimler yasanmistir ve giiniimiizde dijital
tarim adi verilen yeni bir doneme girilmistir.

Tarimdaki ilk biiyiik degisim, 20. yiizyilin baslarinda
giftcilerin mekanik ekipman kullanarak
verimliliklerini artirabildikleri mekanizasyon

y

1970-1989

Tarimm 3.0

Tarmm sektdriinde bilgisayar
kullaniminin basladig1
yillardir. Uydu gériintiileri,
veritabanlar1, Karar Destek
Sistemleri ve basit
otomasyon sistemleri

1970 Oncesi

Tarmm 1.0

Ilkel mekanik aletler ve
geleneksel Tarim yaygin

olarak yapilmaktadir. kullanilmigtir. CBS
Tarmm 2.0 kullanilarak arazi
Mekanik ve Elektrik planlamas: ve toprak

sistemlerinin tarimda analizleri yapilmistir.

kullanildig: dénemdir.

devrimiyle gergeklesmistir [1]. Ardindan gelen ikinci
devrim olan yesil devrim, orta yiizyilda yapilan 1slah
caligmalartyla yeni ve verimli {irinlerin elde
edilmesiyle gerceklesmistir ve elektrigin tarimda
kullanilmasi anlamina gelmektedir [2]. 20. yiizyilin
sonlarina dogru hassas tarim ve teknolojik
gelismelerle tigiincli tarim devrimi yasanmis, bilisim
teknolojileriyle tarimsal siireclerin  yOnetimi ve
verimliligi biiyiik olgiide artmistir [3]. Dordiincii
devrim ise Dijital tarim devrimidir ve tarim 4.0 olarak
adlandirilmaktadir (Sekil 1).

A

2010 ve Sonrasi
Tarmm 4.0

1990-2009 Hassas Tarim ve Akilli
Tarum sistemlerinin
Tarim 3.0 Endiistri 4.0 kavrami ile

tarim sektoriinde

kullanildig: yillardar.

Yapay Zeka, Makine
Ogrenme, IoT, Big Data,
VR, Is Zekas, veriye dayali
Karar Destek Sistemleri.
mobil teknolojiler, robotlar,
Metaverse, Blokzincir,
Dijital Ikiz, CBS, 5G, IHA
ve Bulut Biligim gibi
gelismis bilisim
teknolojileri kullanilmistir.

Hassan tarim, dijital tarim
ve akilli tarim kavramlarin
gelistigi yillardir.
Bilgisayarli otomasyon
sistemleri, CBS, veri
madencilidi, veri analiz
uygulamalari, hasat
tahmini, otomatik ilaglama
ve sulama sistemleri,
insansiz hava araglari,
uzaktan algilama ve internet
kullanilmistur.

Sekil 1. Tarim Sektoriinde Bilisim Sistemlerinin Tarihsel Siireglere Gore Gelisimi
(Development of Information Systems in the Agriculture Sector According to Historical Processes)

Tarim 4.0 ile Tarimsal verilerin kullanilmasiyla
ciftcilerin karar verme siireglerinin veri odakli ve
yonlendirici olmasi hedeflenmekte, makineler arasi
iletisim Nesnelerin Interneti (IoT) &ne g¢ikmaktadir
[4]. Tarim 4.0, dronlar, yapay zeka, robotik sistemler,
dikey tarim uygulamalari, internet ve giines enerjisi
gibi wunsurlar1 igermektedir. Tarim 4.0, diinya
nifusunun artan gida ihtiyaglarimi  karsilama
konusundaki zorluklara ¢oziim olusturmakta, tarim
sektoriiniin daha verimli, siirdiiriilebilir ve yenilikgi
bir yapiya kavugmasini saglamaktadir [5].

Iklim degisikligi, tarrm sektoriinii dogrudan
etkileyen ©nemli bir cevresel sorundur. Iklim
degisikliginin etkileri arasinda, kuraklik, sel, sicak
hava dalgalari ve asir1 hava olaylari yer almaktadir. Bu
etkiler, tarimsal tretim miktarm ve Kkalitesini
azaltmakta, gida giivenligini tehdit etmekte ve dogal
kaynaklarmn siirdiiriilebilirligini tehlikeye atmaktadir

[6]. Gida giivenliginin yani sira, iklim degisikligi,
biyogesitlilik  kaybt ve dogal kaynaklarin
stirdiiriilebilir kullanim1 gibi ¢evresel sorunlari da
dogrudan etkilemektedir. Bu nedenle, tarim sektori,
iklim politikalarm1 ve c¢evresel siirdiiriilebilirligi
dogrudan etkilemektedir [7].

Dijitallesme, tarim sektoriiniin ~ verimliligini,
stirdiiriilebilirligini  ve rekabet giiciinii artirma
potansiyeline sahiptir. Tarimsal dijitallesme, iklim
degisikligiyle  miicadelede  6nemli  bir  rol
oynamaktadir. Dijital teknolojiler, tarim sektdriiniin
verimliligini ve siirdiiriilebilirligini artirarak, iklim
degisikliginin etkilerini azaltmasina katki yapmakta,
tarim operasyonlarini daha verimli hale getirmekte,
iklim degisikligiyle miicadeleye ve ¢evresel
strdiiriilebilirligi saglamaya yardimci olmaktadir.
Avrupa Birligi’nin iklim degisikligi politikalari tarim
sektorlinii de i¢ine almakta, gidanin gelecegi ile ilgili
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hedefleri etkilemektedir. 2050'ye kadar diinya
niifusunun 9 milyar1 asacagi tahmin edilmektedir.
Iklim degisikliginin olumsuz etkilerinden kurtularak,
tarim sektoriinde verimliligi artirmak ve birim alandan
daha fazla iiriin elde etme hedefi AB politikalarinda
biliylik 6neme sahiptir. Bu hedeflere ulasmanin en
etkili yolu ise dijital teknolojileri tarimda
kullanmaktir. Bu teknolojiler, daha az ¢cevresel kaynak
kullanarak, iklim degisikligini etkileyen faktorleri ve
iiretim maliyetlerini azaltirken verimliligi artirmakta,
boylece tarimi daha siirdiirtilebilir hale getirmektedir
[8].

Ursula Von Der Leyen (Avrupa Birligi Komisyon
Bagkani), 20 Subat 2020'de yaptig1 aciklamada
Avrupa'nin dijital gelecegi hakkinda nemli konulart
dile getirmistir. Ozellikle dijitallesme ve veri
teknolojilerine odaklanmanin gerekliligini vurgulayan
Von Der Leyen, AB'nin iklim hedeflerine
ulasmasinda akilli sistemlerin onemi ve tarimin
karbon ayak izinin azaltilmasindaki potansiyelini
vurgulamisg, dijital teknolojilerin kullanimina 20
milyar Euro'dan fazla yatirim yapilmasi ve tesvik
edilmesi gerektigini belirtmistir [9]. Bu agiklamalar,
Avrupa'nin dijital donlisiimiinde stratejik 6nem
tastyan konularinin  baginda tarim  sektdriiniin
geldigini gostermektedir.

Tarim  sektoriindeki  teknolojik  ilerlemelere
ragmen, iklim degisikligi tarimda biiyiik bir zorluk
olarak karsimizda durmaktadir. iklim degisikligine
uyum saglamak ve talebi karsilamak icin 6nemli
yatinnmlar ve adaptasyon c¢abalar1 gerekmektedir.
Ozellikle tarim iiriinlerinin yetistirildigi bolgelerin
iklim 6zelliklerinin hizla degismesi, gelecekte verimli
olmayabilecekleri  anlamma  gelmektedir. Bu
bolgelerin gelecekte hangi tarim firiinlerinin iiretimine
uygun olacagini belirlemek igin iklim verilerine dayali
tahminler ve planlamalar yapilmalidir. Iklim
verilerinin ileriye donik tahmin edilmesi ve
bolgelerin  gelecek yillar ig¢in hangi Triinlerin
iretimine uygun oldugunun belirlenmesi, tarim
sektoriiniin iklim degisikligi ile basa ¢ikmasia ve
stirdiiriilebilir tarimsal iiretime katki yapacaktir [10].

Bu c¢aligmada, tarim sektoriiniin  dijitallesme
stirecinde karsilastigi zorluklarin iklim degisikligi
politikalar1 iizerindeki etkisini arastirmak ve AB'nin
bu alandaki politikalarini literatiir destegiyle analiz
ederek, tarim sektoriiniin dijitallesmesine yonelik
politikalarin gelistirmesine ve iklim degisikligine
uyuma katki saglamak amaglanmuistir.

Bu amag¢ dogrultusunda, galismanin asagidaki alt
hedefleri belirlenmistir:

e Tarim  sektoriiniin  dijitallesme  siirecinde
karsilagtig1 zorluklarin neler oldugunu belirlemek

* Bu zorluklarin iklim degisikligi politikalar
iizerindeki potansiyel etkilerini analiz etmek

* AB'nin iklim degisikligi politikalarina iliskin
kaynaklart inceleyerek, bu politikalarin tarim

sektortiniin  dijitallesmesini desteklemedeki roliinii
degerlendirmek

 Literatiirdeki arastirmalara dayanarak, tarim
sektoriiniin  dijitallesme siirecini desteklemek igin
AB'nin uygulayabilecegi politika onerileri gelistirmek
Bu kapsamda iklim politikalarina iligkin strateji
kitaplar1 ve politika yaymlart incelenmis, tarim
sektoriinin ~ dijitallesmesine iliskin  politikalarin
hedefleri, uygulamalari ve sonuglart
degerlendirilmistir. Ayrica literatiirdeki arastirmalar
incelenmis, tarim sektorliniin dijitallesme siirecinin
iklim degisikligi politikalar1 {izerindeki etkilerine
iliskin bulgular degerlendirilmistir. Elde edilen
bulgular, AB'nin tarim sektoriiniin dijitallesmesini
destekleme  politikalarin1  gelistirmesine  katki
saglamasi hedeflenmektedir.

2. TARIMDA DIJITALLESME (DIGITALIZATION IN
AGRICULTURE)

Dijital tarim (akilli tarim, hassas tarim), bilisim
sistemlerinin bir araya gelerek olusturdugu modern bir
tarim yaklagimmi ifade eder. Bu teknoloji, cografi
bilgi sistemleri, kiiresel konum belirleme sistemleri,
uzaktan algilama sistemleri ve veri analizi gibi temel
bilesenleri igermektedir [11]. Tarimsal dijitallesmenin
baslica uygulamalar1 arasinda, cografi veriler,
goriintiileme teknolojileri, sensorler, akilli tarim
sistemleri, makine Ogrenme ve yapay zeka yer
almaktadir [12]. Dijital tarim uygulamalari,
verimliligin artirilmast ve iklim degisikligine uyum
saglanmasi gibi kosullardan dolay1 tarim sektoriinde
one ¢ikmaktadir. Dijital tarimin en 6nemli unsuru
tarim 4.0’dir. Tarim 4.0 ile tarim sektoriinde yiiksek
teknoloji  kullaniminin artacagi ve bu sayede
stirdiiriilebilir  iiretimde basariyr tesvik edecegi
ongoriilmektedir [13]. Endiistri 4.0 sanayi alaninda
kullanilan bir kavram iken karsilig1 olarak Tarim 4.0
tarirm  alanindaki  dijital =~ doniisiim  olarak
tanimlanmaktadir [14]. Tarim 4.0 kavrami en basit
tanimi tarimin dijitallesmesidir. Tarim alaninda dijital
doniisiim ise akilli tarim veya hassas tarim olarak
degerlendirilmektedir [15].
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Sekil 2. Tarimda Dijitallesme

(Digitalisation in Agriculture)

Dijital teknolojiler, tarim alanlarin verimliligini
izlemeye, bitki hastaliklarini tespit etmeye ve su
kullanimini optimize etmeye yardimer olmaktadir
[16]. Sensorler, tarim arazilerinde ve bitkilerde gesitli
verileri 6lgmek i¢in kullanilmaktadir. Bu veriler,
toprak nemi, hava sicakligi, hava nemi ve bitki
bliylimesi gibi bilgileri igermektedir. Sensorler, tarim
operasyonlarini daha verimli hale getirilmesi ve iklim
degisikligiyle miicadelede kullanilabilmektedir [17].
Akilli  tarim  sistemleri, tarim operasyonlarini
otomatiklestirmek icin sensorler, makine 6grenimi,
yapay zeka ve diger dijital teknolojileri
kullanmaktadir. Bu sistemler, sulama, giibreleme ve
ilaclama gibi uygulamalar1 optimize etmektedir [18].
Makine 6grenme ve yapay zeka, tarimsal verilerinden
anlamli bilgi ¢ikarmak ve tarim isletmelerine analizler
vermek i¢in kullanilmaktadir [19]. Bu veriler, tarimsal
iretim, iklim degisikligi ve dogal kaynaklar hakkinda
bilgi saglamakta, makine 6grenme ve yapay zeka
teknolojileri ile yapilan veri analizleri, tarim
sektoriinii daha verimli ve siirdiiriilebilir hale getirmek
icin kullanilmaktadir [20]. Blok zinciri teknolojisi,
tarim ve gida tedarik zincirlerine verimlilik, seffaflik,
iriin izlenebilirligi, giivenlik, denetlenebilirlik ve
miisteri memnuniyeti gibi faydalar saglamaktadir. Bu
teknoloji sayesinde tiim siireclerin izlenebilir olmasi,
driinlerin  kaynagmin dogrulanabilir olmast ve
verimlilik artis1 gibi avantajlar elde edilmektedir. Bu
durum, fireticilerin ve tiiketicilerin memnuniyetini
artirmakta ve sektdrde daha giivenilir bir ortam
olusturmaktadir [21].

Dijital tarim teknolojileri, tarim sektériinde veri
analizi ve teknoloji kullanimiyla isletmelerin karar
mekanizmalarmi  etkilemektedir. Bu teknolojiler
sayesinde dogal kaynaklarin korunmasi, enerji

tiiketiminin azaltilmasi, CO2 saliniminin azalmasi ve
iklim degisikligiyle miicadele gibi c¢esitli olumlu
etkiler goriilmektedir [22]. Tarim sektoriinde dijital
teknolojilerin ~ kullanimi,  verimliligi  artiracak,
kaynaklarin ~ daha  iyi = yOnetilmesine  ve
stirdiiriilebilirlik hedeflerine katki saglayacaktir [23].
Dijital teknolojiler sayesinde ¢iftcilerin arazide
degerlendirmeleriyle  ortaya  ¢ikabilecek  yeni
durumlar da erken tespit edilip ¢Oziime
kavusturulabilmektedir. Bu sayede tarim sektorii daha
strdiiriilebilir ve verimli hale gelmektedir [24].
Bilisim  sistemlerinin  tarimda  kullanimi  ile
verimliligin artirilmasi, kaynak israfinin ve iiretim
kaynakli c¢evresel kirliligin optimum seviyeye
indirilmesi saglanmaktadir.

3. TARIMSAL DIJITALLESMENIN
ZORLUKLARI (CHALLENGES OF AGRICULTURAL
DIGITALIZATION)

Tarim  sektdriiniin -~ kendine  6zgli  zorluklar,
dijitallesmenin oOniindeki en O6nemli engellerden
biridir. Tarimsal dijitallesmenin O6niindeki baglica
zorluklar arasinda kirsal alanlarda altyap: eksikligi,
dijital okuryazarlik diizeyinin diisiikliigii ve yliksek
maliyetler yer almaktadir [25].

Dijital doniisim yolculuguna adim atmak igin
oncelikli olarak dijital altyapinin olusturulmasi
gerekmektedir. Isletmeye uygun dijital c¢oziimleri
belirleyip altyapiy1 olusturulmasi, ¢alisanlarin dijital
teknolojilere uyum saglamasi icin egitimler verilmesi
yeni teknolojilerin anlagilmasina ve etkin bir sekilde
kullanilmasina katki saglayacak, tarimsal faaliyetleri
gelistirecektir [26]. Calisanlarin dijital yetkinliklerini
artirmak ig¢in egitim programlari  diizenlemek,
doniisim ~ siirecinizi  basariyla tamamlanmasini
saglayacaktir.

Tarim sektoriinde dijital doniigiim, biiyiik miktarda
verinin toplanmasi ve iglenmesi anlamina gelmektedir
[27]. Verilerin toplanmasi ve giivenliginin saglanmasi
onemli zorluklardan birisidir. Hassas tarim verilerinin
korunmasi i¢in giigli sifreleme yontemleri ve
yetkilendirme  sistemleri  kullanilmasi,  giincel
giivenlik protokollerine uygun bir sekilde hareket
edilmesi ve siber tehditlere karsi 6nlem alinmasi
gerekmektedir [28].

Karar verici konumdaki iireticilerin yas ortalamasi
50-55 dolaylarindadir ve yas - egitim durumu
acisindan teknoloji kullanimma yatkinhigin diistik
olmasi ve teknolojik doniisiimden kaginmasi tarim
sektoriinde dijitallesmenin ontindeki en dnemli engel
olarak goriilmektedir [29]. Akilli teknolojileri
uygulamak i¢in sabit bir internet baglantisina ihtiyag
vardir fakat tarim yapilan alanlarin ¢ogunda mevcut
degildir [30]. Tarim alaninda kullanilan teknolojik
ekipman ve yazilim teknolojilerinin
standardizasyonunu ~ ve  birbiri ile  uyumu,
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ekipmanlarin birlikte g¢alisabilirligi i¢in 6nemlidir
[31]. Dijital araglarda yasanan teknik problemlerinin
¢oziimiinde ciftcilerin kendi bilgileri ile miidahale
edemeyecek olmalar1 da dijitallesmeye karsi bir
diren¢ olusturmaktadir [32]. Ayni teknolojiler farkli
olceklerde kiigik ciftgiler ve biiyiik sirketler
tarafindan kullanilabildiginde, 6lgeklenebilir
¢Oziimler, iretimin daha kolay ve daha hizli
genigletilmesine imkan saglamaktadir [33]. Tarimsal
dijital teknolojilerin, geleneksel teknolojilere gore
daha maliyetli olmas ¢iftgilerin teknolojiye erisimini
zorlastirmaktadir [34]. Tarim arazilerinin biiyiik
Olcekli olmasi akilli tarim sistemlerine ve dijital
teknolojilere erigimi kolaylastirmaktadir [35].
Tarimsal  dijitallesme, iklim  degisikligiyle
miicadelede 6nemli bir faktordiir. Dijital teknolojiler,
tarim sektoriiniin verimliligini ve siirdiiriilebilirligini

artirarak, iklim degisikliginin etkilerini azaltmaya
yardimer olmaktadir [36]. Tarimsal dijitallesmenin
iklim degisikligiyle miicadelede daha etkili bir sekilde
kullanilabilmesi i¢in, tarim sektoriiniin dijitallesme
stirecinde karsilastigt zorluklarin astlmasi
gerekmektedir [37]. Tarim sektoriiniin dijitallesme
siirecinde  karsilagtigi  zorluklarin asilmasi igin,
hiikiimetler ve 06zel sektér tarafindan ortaklasa
calisilarak, kirsal alanlarda altyapinin gelistirilmesi,
dijital okuryazarlik diizeyinin yiikseltilmesi, dijital
teknolojilerin maliyetinin diisiiriilmesi gerekmektedir
[38]. Tarim sektorii iklim degisikligiyle miicadelenin
stirdiiriilebilir hale gelmesi, dijital donisiimiin
hizlanmasi i¢in bilisim sistemlerinden iiretimin her
alaninda faydalanmasi gerekmektedir [39]. Asagidaki
tabloda zorluklar, zorluklarin detaylart ve ¢6ziim
stratejileri onerilmistir.

Tablo 1. Tarimda Dijitallesmenin Zorluklar1 ve Coziim Stratejileri
(Challenges of Digitalisation in Agriculture and Solution Strategies)

teknolojilere erisiminde zorluklar.

Dijital Altyap1 Kirsal alanlarda internet ve teknoloji Hiikiimetler ve 6zel sektor tarafindan kirsal

Eksikligi altyapisinin yetersizligi. Sabit internet alanlarda dijital altyapinin gelistirilmesi. Altyap1
baglantis1 eksikligi. projeleri i¢in kamu-6zel sektor ortakliklarinin

tegvik edilmesi.

Dijital Ciftcilerin dijital teknolojilere kars1 Ciftciler igin dijital yetkinlikleri artirmaya

Okuryazarlik uyum saglama gii¢liigli. Yas ve egitim | yonelik egitim programlarimin diizenlenmesi.

Diizeyinin diizeyine bagli olarak teknolojik Yasli giftciler igin 6zel egitim programlarinin

Diisiikliigii doniisiimden kaginma. geligtirilmesi.

Yiiksek Tarimsal dijital teknolojilerin yiiksek Teknolojiye erisimi kolaylastirmak i¢in

Maliyetler maliyeti. Kiigiik cift¢ilerin bu siibvansiyonlar ve tesvikler. Kiiciik ciftcilere

yonelik 6lgeklenebilir ve uygun maliyetli dijital
cozlimlerin gelistirilmesi.

Veri Giivenligi

Biiyiik miktarda verinin toplanmasi ve

Giiglii sifreleme yontemleri ve yetkilendirme

ve Gizliligi islenmesi. Hassas tarim verilerinin sistemlerinin kullanilmasi. Giincel giivenlik
korunmasi. protokollerine uyulmasi ve siber tehditlere karsi
Onlemler alinmasi.
Teknik Uyum Farkli teknolojik ekipmanlarin birlikte | Tarim teknolojilerinde standardizasyonun tesvik
ve calisabilirligi. Teknik problemlere edilmesi. Ciftgilerin teknik sorunlara kars1
Standardizasyon | cift¢ilerin miidahale edememesi. destek alabilecekleri sistemlerin olugturulmasi.
Kiiltiirel ve Yasl ¢iftcilerin teknolojiye Dijital doniisiimiin faydalarini gdsteren drnek
Sosyal Engeller | adaptasyonunda zorluklar. Dijital calismalarin paylasilmasi. Dijital doniisiime
doniisiimiin benimsenmesinde direng. yonelik pozitif alg1 yaratmak i¢in bilinglendirme
kampanyalar.
Iklim Iklim degisikligine kars1 tarrm Dijitallesmenin iklim degisikligiyle miicadelede
Degisikligi ile sektoriiniin direncini artirmak i¢in nasil kullanilacagini arastiran politikalarin
Miicadele dijitallesmenin zorluklari. desteklenmesi. Tarim sektoriinde siirdiiriilebilir

uygulamalar i¢in dijital teknolojilerin
entegrasyonu.

Literatiire bakildiginda tarimsal dijitallesmenin iklim
degisikligi politikalar1 olumlu katki saglayabilecegini
gostermektedir. Bu ¢aligmalarin yapilmasi, tarimsal

dijitallesmenin iklim degisikligiyle miicadelede daha
etkili bir sekilde kullanilmasini saglayacaktir.
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4. AB°NiN TARIM VE DiJITALLESME
POLITIKALARI (AGRICULTURE AND DIGITALIZATION
POLICIES OF THE EU)

AB’nin 2030 yilima kadar dijital doniisimiini
sekillendiren Dijital Pusula, dort ana eksene
dayanmaktadir [40]:

e AB'min odaklandigi temel alanlardan biri,
vatandaglarin ve profesyonellerin dijital becerilere
sahip olmasidir. Bu, toplumun genelinde dijital
yetkinligi artirmayr ve dijjitallesmeye uyum
saglamay1 amaglamaktadir.

e AB, givenli, yilksek performansli ve
stirdiirtilebilir dijital altyapilarin olusturulmasim
dijitallesmenin temeli olarak gérmekte giivenlik,

performans ve  siirdiiriilebilirlik  agisindan
onemsemektedir.
e AB, isletmelerin dijital doniisiimiine

odaklanmakta, igletmelerin rekabet giiglerini ve

verimliligi artiran ve yenilik¢i ¢6ziimler sunan

dijital teknolojileri tesvik etmektedir.

e Kamu hizmetlerinin dijitallesmesi, vatandaslar ve
isletmeler i¢in daha erisilebilir, verimli ve etkili
hale getirilmesini AB’nin O6nemli hedefleri
arasinda yer almaktadir.

Bu dort ana eksen, AB'nin dijitallesme stratejisinin
merkezinde yer almakta ve gelecekteki dijital
donilistimiin  temel Onceliklerini  ve hedeflerini
belirlemektedir.

AB, tarimsal dijitallesmeyi desteklemek igin ¢esitli
politikalar ~ uygulamakta, tarim sektoriiniin
verimliligini ve siirdiiriilebilirligini artirmay1 ve iklim
degisikligiyle = miicadeleye = katki  saglamayi
amaclamaktadir [41]. Bu kapsamda yonetmelikler
olusturulmustur.

e Dijital Piyasalar Yonetmeligi (2020): Bu
yonetmelik, AB icinde dijital piyasalarin
diizenlenmesi ve rekabetin saglanmasi amaciyla
olusturulmustur.

e Dijital Hizmetler Yonetmeligi (2020): Dijital
hizmet saglayicilarinin  sorumluluklarint ~ ve
yiiktimliiliiklerini diizenleyen bir yonetmeliktir.
Ozellikle gevrimici platformlar i¢in dnemlidir.

e Veri Yonetisimi Yonetmeligi (2020): Veri
yonetimi  siireglerini  ve  veri  gilivenligi
standartlarini belirleyen bir yonetmeliktir.

e Yapay Zeka Yonetmeligi (2021): Yapay zeka
sistemlerinin etik, giivenlik ve sorumluluk gibi
konularint diizenleyen bir yonetmeliktir. Yapay
zeka teknolojisinin hukuki boyutunu ele alir.

e Veri Yonetmeligi (2022): Veri yonetimiyle ilgili
standartlar1 ve prosediirleri belirleyen bir
yonetmeliktir. Veri koruma ve gizliligi konularini
igerir.

AB'nin dijitallesme stratejilerine sekil veren belge
ve diizenlemeler dijital ekonominin ve teknolojinin
hizla gelisen alanlarin1 diizenlemeyi amaglamaktadir

[42]. Yapay zeka, nesnelerin interneti ve robotik gibi
alanlarda giivenlik ve sorumluluk yansimalarini ele
alan raporlar da mevcuttur. Bu raporlar, bu
teknolojilerin  kullanimiyla ilgili etik ve hukuki
konular tartigmay1 amacglamaktadir [9]. Akilli tarim
uygulamalarinin 2030 yilina kadar, tarim sektoriinii
fazlaca etkileyecek ve Avrupa Birligi’nde tarim
alaninda siirdiiriilebilirligin saglanmasindaki 6nemli
bir faktor olacaktir [42]. AB iiretici isletmelerin akilli
tarim  teknolojilerine erisebilmesi, tarimda
stirdiirtilebilirlik igin akilli teknolojileri ve hangi akill
tarim teknolojilerinin ¢evreyi korumak igin tesvik
edilecegi konusunda c¢evre koruma igin tesvik
edilecegi hususlarinda 6nlemler almaktadir [43].
AB'nin tarmmsal dijitallesme politikalari, tarimsal
dijitallesmenin ~ iklim  degisikligi  politikalar
iizerindeki etkilerini artirmaya yoneliktir [44]. Bu
politikalar, iklim degisikliginin etkilerini azaltacak
tarimsal uygulamalar tesvik ederek ve tarimsal sera
gazi  emisyonlarmin  azaltilmast  ile  iklim
degisikligiyle miicadeleye katki saglamaktadir.

5. AB IKLIM POLITIKALARINDA DiJiTAL
TARIM (DIGITAL AGRICULTURE IN EU CLIMATE
POLICIES)

Iklim degisikliginin kesin kanitlar1 mevcut olup,
etkileri kiiresel Olgekte gozlemlenmektedir. Diigiik
gelirli veya gelismekte olan iilkeler bu degisimden
daha fazla etkilenmekte ve bu yeni kosullara uyum
saglamak oncelikli bir kalkinma gereksinimi olarak
one ¢ikmaktadir [45]. Kiigtlik arazi sahibi ciftciler, bu
degisikliklere daha bilingli bir sekilde yanit
verebilmekle birlikte, finansal durum ve uygun
teknoloji  eksikligi  gibi  ¢esitli  engellerle
karsilasmaktadirlar [46]. Iklim degisikligi bilgisi,
tarim  dretim  sistemlerinin  siirdiiriilebilirligini
saglamak ve c¢evresel zorluklarla basa ¢ikma
stratejilerini belirlemek agisindan stratejik bir 6neme
sahiptir [47]. Cift¢ilerin degisken iklim kosullarina
uyum saglamasi, iklim degisikligi ile miicadele ve
tarimin slirdiiriilebilirliginin saglanmasi i¢in bilgi ve
teknoloji transferi, egitim ve finansal destekler
saglanmalidir [48]. Bu destekler ciftgilerin daha etkin
ve direngli tarim uygulamalart gelistirmesi ve
topluluklar genelinde daha saglam bir dayaniklilik
olusturmasini katki saglayacaktir [49].

AB'min iklim degisikligi konusunda Onlem
almamasinin maliyeti ciddi boyutlardadir. 2020 yilina
kadar tahmin edilen maliyet yilda 100 milyar avrodur.
Maliyetin 2050 yilina kadar artarak yilda 250 milyar
avroya kadar cikabilecegi ongoriilmektedir [S0]. AB,
uluslararasi alanda iklim degisikligi konusunda etkin
bir rol oynamaktadir. Bu gergevede, AB ve tiim
tiyeleri, BM Iklim Degisikligi Cerceve Konvansiyonu
ve ozon tabakasinin korunmasma yonelik yonerge
gibi uluslararasi anlagsmalara katilmiglardir [S1]. Paris
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Iklim Konferansi, 2015'te gerceklesmis ve "Paris
Anlagmas1" olarak bilinen uluslararasi bir anlasmanin
imzalanmasina yol agmistir. Bu anlagma, 195 iilke ve
AB tarafindan imzalanmis ve iklim degisikligiyle
miicadelede ortak bir taahhiit ortaya olusturmustur.
Anlagma, 2020'de yiiriirliige girmis ve gliniimiiz iklim
politikalari ile gelecek yillar arasinda bir koprii islevi
gormektedir [42]. AB iilkelerinin ulusal uyum
stratejilerinde, sektorel politikalarla entegre edilmis
tedbirler, tarim, su, ormancilik, insan sagligi ve
biyolojik ¢esitlilik gibi alanlarda uygulanmaktadir.
Farkl1 bolgelerin farkli iklim etkileriyle kars1 karsiya
olmast  nedeniyle, kuraklik gibi  sorunlarla
karsilagacak kirsal bolgelerde su depolama tesislerine

AB'nin 2030 ve 2050 iklim
tutkusunu artirmak

/

Temiz, uygun fiyath ve giivenli
enerji saglamak

emiz ve dongusel bir ekonomi igi
lenduistriyi harekete gecirmek

\

Kaynak verimli bir sekilde inga
etmek ve yenilemek

Gegisi finanse etmek

AB Kiiresel bir lider
olarak:

Surdiiriilebilir bir gelecek

icin AB ekonomisini
déniigtirmek

Avrupa
Yesil
Mutabakati

yatirim yapilmast, sehirlerde 1s1 dalgalarma karsi yesil
alanlarm artirilmas1 gerekmektedir. Kiiresel i1sinma
senaryolarinin  incelenmesi, tarimsal verimlilik,
habitatlar ve kuraklik gibi konular {izerinde 6nemli
etkilere  isaret  edilmektedir. AB'nin 2050
Vizyonu'nda, uyum ve azaltim hedeflerini destekleyen
politikalarin incelenmesi, iklim degisikliginin tarim
ve orman sistemlerine etkilerinin daha detayl sekilde
degerlendirilmesi, tarim  sektoriinde  mahsul
dretiminin  iklim  degisikligi  etkilerine  karsi
yonetiminin daha planli bir sekilde izlenmesi
gerektigine yer verilmistir [52].

gegirmek ve yeniligi tegvik

Arastirmayi harekete
etmek

Toksik olmayan bir cevre igin "sifir
kirliligi' hedefi

Ekosistemleri ve biyolojik gesitliligi
korumak ve eski haline getirmek

"Ciftlikten sofraya": Saghkli ve
¢evre dostu bir gida sistemi

Surdiiriilebilir ve akilli mobiliteye
gegisi hizlandirmak

Kimseyi geride birakmamak
(sadece gegis)

Avrupa iklim
Pakti

Sekil 3. Avrupa Yesil Mutabakati
(European Green Deal)

2050'ye kadar diinyanin ilk iklim-nétr blogu olmak
gibi biiyiik bir hedefi bulunmaktadir. ABmin bu
hedefe ulagabilmesi i¢in AB biitcesi Avrupa Yesil
Anlagmasi'nin  finansmaninda 6nemli bir rol
oynayacaktir. Ancak, AB biit¢esi tek basina bu biiyiik
yatirim ihtiyacini karsilamaya yetmemektedir. Uye
Devletler ve 0zel aktorlerin katkisi da gereklidir.
2021'den 2027'ye kadar yedi yil siirecek olan uzun
vadeli AB biitgesi, iklim ve ¢evre ile ilgili hedeflere
o6nemli Olglide yatinm yapmayr planlamaktadir.
Komisyon, biitgenin %25'inin iklim eylemlerine
ayrilmasini  Onermis ve c¢evre i¢in birden fazla
programa yatirim yapilmasini istemistir. Bu strateji
dogrultusunda, 2027 sonras1 iklim hedeflerinin

korunacagi varsayildiginda, AB biitgesi Avrupa Yesil
Anlagsma Yatirnm Plan1 i¢in 503 milyar Euro
saglayacaktir. Bu kaynak, iklim ve ¢evre projeleri igin
yaklasik 114 milyar avroluk ek ulusal es-finansmani
harekete gecirecektir. Bu, AB'nin iklim degisikligi ile
miicadelede liderlik roliinii  pekistirmesi  ve
stirdiiriilebilirlik hedeflerine ulagsmasi i¢in énemli bir
adimdir  [53]. Tarladan  Sofraya  Stratejisi,
stirdiiriilebilir gida tiiketimini tegvik etmeyi ve
herkesin biitgesine uygun saglikli giday1 desteklemeyi
amagclayan bir stratejidir. AB'nin gevre standartlarina
uymayan ithal gidalar AB pazarma giremez.
Komisyon, tiiketicilere saglikli ve siirdiiriilebilir
beslenme secgeneklerini tercih etme ve gida israfini
azaltma konusunda yardimci olacak mekanizmalar
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onermektedir. Ayrica, dijital araglar1 kullanarak
tiiketicilere gidanin kaynagi, besin degerleri ve
ekolojik etkileri gibi detayli bilgileri iletmeyi de
hedeflemektedir. Tarladan Sofraya Stratejisi ayni
zamanda ciftcilerin tedarik zincirindeki konumlarimi
gelistirmek icin teklifler icermektedir [54].

Devlet, yeni tarim politikalariyla  karbon
salmimlarint azaltmayir ve saglikli gida iiretimini
tesvik etmelidir. Bu politikalarda organik tarima
gecis, cevre dostu teknolojilerin desteklenmesi ve
yerel pazarlarin giiglendirilmesi oncelikli olmalidir.
Egitim, bilinglendirme ve stirdiiriilebilir toprak-su
yonetimi de bu siirecin Onemli parcalaridir [55].
Insanligin artan niifus oram, kurakhk ve iklim
degisikligi gibi faktorlerle miicadele etmek ve
hayatini siirdiirebilmesi i¢in tarim kaynaklarimi etkili
bir sekilde kullanmasi gerektigi agiktir. Bu kaynaklari
en etkili sekilde yOnetmenin yolu, tarmmi
dijitallestirmek ve Nesnelerin Interneti, goriintii
isleme ve biiyiik veri teknolojilerini entegre etmektir.
Bu sayede tarimin dijitallesmesiyle, tarim alaninda
verimliligin artirilmasi, su ve enerji kullaniminin
optimize edilmesi, c¢evresel siirdiiriilebilirligin
saglanmasi ve Uriinlerin kalitesinin artirilmasi
miimkiin olacaktir [4]. Tarimsal dijitallesme, iklim
degisikliginin etkilerini azaltmak i¢in ¢esitli sekillerde
kullanilabilmektedir. Cografi veri ve goriintiilleme
teknolojileri ile tarim alanlarinin  verimliliginin
izlenmesi, ciftgilerin verim diisiikliigine neden
olabilecek sorunlar1 erkenden tespit etmeleri ve 6nlem
almalarini, akilli tarim sistemleri ile sulama,
giibreleme ve ilaglama gibi uygulamalarin optimize
edilerek su, ilag ve gibre kullanimi ve bitki
hastaliklarinin azaltilmasi, karar destek sistemleri ile
ciftgilerin, sera gazi emisyonlarini azaltmasina
yardimect olacak tarim uygulamalarini segmeleri dogal
kaynaklarm  dogru  ve  optimum  kullanimi
saglanmaktadir.

6. CALISMANIN BULGULARI (FINDINGS OF THE

STUDY)
Tarim  sektorliniin dijitallesmesinin = iklim
degisikligiyle  miicadelede = o6nemli  bir  rol

oynayabilecegini anlagilmaktadir. Ancak, tarim
sektoriiniin yapis1 geregi dijitallesme siirecinde
yasanan zorluklar, yesil gelecek hedeflerine ulasmada
etkili politikalara Oncelik verilmesi gerektigini
gostermektedir. Tarimsal dijitallesmenin  iklim
degisikligi politikalar1 iizerindeki etkileri oldugu
literatiirde yapilan arastirmalarla  goriilmektedir.
Literatiir, tarimsal dijitallesmenin iklim degisikligi
politikalarma  olumlu  katki  saglayabilecegini
gostermektedir.

Tarim sektoriinde dijitallesmenin yayginlagsmasi
onemli faydalar sunmasina ragmen ¢esitli zorluklarla
kars1 karsiyadir. Kirsal alanlarda altyapi eksikligi ve

diistik dijital okuryazarlik seviyeleri, teknolojiye
erisim ve kullanimimi kisitlamaktadir [25]. Dijital
teknolojilerin  yliksek maliyetleri, ¢iftcilerin bu
teknolojilere  erigimini  zorlastirmaktadir.  Bu
zorluklarin {istesinden gelmek igin altyapi olusturma,
egitim  programlari  diizenleme ve teknoloji
maliyetlerini diistirme gibi adimlar atilmalidir [34].
Veri giivenligi konusunda da dnlemler alinarak hassas
tarim verilerinin korunmasi saglanmalidir. Tarimsal
dijitallesme, iklim degisikligiyle miicadelede 6nemli
bir rol oynamaktadir ancak bu potansiyelin tam
anlamiyla kullanilabilmesi i¢in sektordeki zorluklarin
astlmast gerekmektedir. Bu nedenle, hiikiimetler ve
ozel sektdr arasinda isbirligi yaparak altyapi
gelistirme, egitim programlari diizenleme ve teknoloji

maliyetlerinin ~ diislirilmesi ~ gibi ~ konularda
politikalarin ~ olusturulmast  ve  uygulanmasi
gerekmektedir [56].

Iklim degisikliginin tarim sektorii iizerindeki
etkileri giderek daha fazla hissedilmekte, ozellikle
gelismekte olan tilkelerde bu etkiler daha belirgin hale
gelmektedir [57]. Tklim degisikligiyle miicadelede ve
tarimin  stirdiirilebilirligini - saglamada  bilgi  ve
teknoloji transferi, egitim ve finansal destek gibi
onlemler gereklidir. Bu onlemler, giftcilerin daha
etkin ve direngli tarim uygulamalar1 gelistirmelerini
saglayarak, topluluklar genelinde daha saglam bir
dayaniklilik olusturulmasina katki saglmaktadir [58].
Avrupa Birligi'nin dijitallesme stratejisi ve tarimsal
dijitallesme politikalari, sektoriin dijital dontistimiinii
destekleyerek iklim degisikligiyle miicadelede ve
stirdiiriilebilir tarimin tegvik edilmesinde 6nemli bir
rol oynamaktadir [41]. AB'nin bu yondeki ¢abalari,
tarim sektoriiniin gelecegini daha giivenli ve ¢evreci
bir sekilde sekillendirmeyi hedeflemektedir.

AB'nin 2050 hedefi dogrultusunda, iklim
degisikligine adaptasyon stratejisi nemli bir adimdir.
Tarimsal dijital teknolojilerin gelistirilmesi igin
aragtirma ve gelistirmeye yatinm yapmak, bu
yatirimlar, tarimsal dijital teknolojilerin daha verimli
ve siirdiiriilebilir hale gelmesini saglamak, tarimsal
dijital teknolojilerin yayginlagtirilmasini tesvik etmek
icin gesitli tegvikler sunmak, ciftcilere tarimsal dijital
teknolojileri satin almalari veya kullanmalar1 igin
finansal destek saglamak AB'nin tarimsal dijitallesme
politikalar1 arasinda yer almaktadir [59]. AB'nin iklim
degisikligi ve dijital tarim konularinda aldig1 6nlemler
ve vyatirimlarin, ¢evresel siirdiiriilebilirlik, iklim
degisikligiyle miicadele ve tarim verimliliginin
artirllmast  gibi alanlarda olumlu etkileri ortaya
¢ikarmaktadir.

Sonug

AB'nin iklim degisikligiyle miicadele konusunda
ortaya koydugu politikalar ve aldigi onlemler hem
ulusal hem de uluslararasi diizeyde 6nemli bir ¢caba ve
liderlik 6rnegi sunmaktadir. Paris Anlagmasi gibi
uluslararas1 anlagmalara katilimi ve bu dogrultuda
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belirlenen hedeflerin uygulanmasi, AB'nin gevresel
sorunlara kars1 sorumluluk bilinciyle hareket ettigini
gostermektedir.

Ozellikle tarimsal dijitallesme konusunda atilan
adimlarin, iklim degisikligiyle miicadelede ve tarim
verimliliginin artirilmasinda biiylik bir potansiyele
sahip oldugu goriilmektedir. Cografi veri analizi,
goriintiileme teknolojileri, akilli tarim sistemleri ve
diger  dijital uygulamalarin  kullanimi, su
kaynaklarinin daha verimli kullanilmasini, kimyasal
kullannommin azaltilmasmi ve tarimin ¢evresel
etkilerinin minimize edilmesini saglamaktadir.

AB'nin uzun vadeli biitge planlamasinda iklim ve
cevre odakli yatirimlara ayrilan kaynaklarin
artirilmast da bu c¢abalar1 destekleyen onemli bir
adimdir. Ayrica, Tarladan Sofraya Stratejisi gibi
programlarla tiiketicilerin ¢evresel acgidan daha
stirdiiriilebilir tirtinleri tercih etmeleri tesvik edilmekte
ve tarimsal iretimin cevresel etkileri azaltilmaya
¢alisilmaktadir.

Gelecek yillarda AB'nin iklim degisikligiyle
miicadele ve tarimsal siirdiiriilebilirlik konularinda
daha ileriye yonelik adimlar atmasi, teknoloji ve bilgi
transferi gibi alanlarda daha fazla is birligi yapmasi ve
uluslararasi ortakliklar giiclendirmesi
beklenmektedir. Bu cabalarin devamiyla hem AB
i¢cinde hem de kiiresel Olgekte gevresel sorunlarin
azaltilmast ve sirdiriilebilir bir gelecegin insa
edilmesi hedeflenmektedir.

Bu caligmanin bulgular, asagidaki politika
onerilerini desteklemektedir:

AB, tarimsal dijitallesmenin 6niindeki altyapi ve
dijital okuryazarlik engellerini ortadan kaldirmak igin
politikalar  gelistirmeye devam  etmelidir. Bu
politikalar, kirsal alanlarda internet erigimini ve
elektrik altyapisini iyilestirmeyi, giftcilerin dijital
okuryazarlik diizeyini artirmay1 amaglamalidir.

AB, tarimsal dijital teknolojilerin maliyetini
distirmek i¢in politikalar gelistirmeye devam
etmelidir. Bu politikalar, tarimsal dijital teknolojilere
yonelik tesvikler saglayabilir veya tarimsal dijital
teknolojileri daha uygun fiyatli hale getirmek icin
kamu-6zel igbirlikleri gelistirebilir.

AB, tarimsal dijitallesmenin etik yonlerini dikkate
alan politikalar gelistirmeye devam etmelidir. Bu
politikalar, tarimsal dijital teknolojilerin insan sagligi
ve giivenligine, c¢evreye ve sosyal adalete zarar
vermesini 6nlemeyi amaglamalidir.

Bu politikalarin uygulanmasi, tarim sektoriiniin
dijitallesme stirecini hizlandirarak, iklim
degisikligiyle miicadelede daha etkili bir sekilde
kullanilmasini saglayabilir.
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