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OZET: Bu arastirma, juglon (5-hydroxy-1,4-naphthalenedione) ve ceviz yaprag: ekstraktmm turp (Raphanus sativus L.)’ta bazi
gelisme ozellikleri ve verim {izerine etkisini belirlemek amaci ile 2008-2009 yillarinda yiirtitilmiistiir. Arastirmada, iki turp ¢esidi
(Raphanus sativus L. cvs. ‘Beyaz ve Siyah’), juglon (5-hydroxy-1,4-naphthalenedione) ve ceviz yapragi ekstrakti denenmistir.
Arastirmada, yaprak sayist (adet/bitki), kok ¢ap1 ve boyu (cm), ortalama kok agirligr (g), kokte kuru madde miktar (%) ve verim
(kg/parsel) tespit edilmistir. Juglon ve ceviz yapragi ekstraktinin turpta, incelenen parametrelerin tamamini olumsuz etkiledigi
tespit edilmistir. Ayrica, kokte kuru madde miktar1 ve yaprak sayisi harig, diger parametrelerde Beyaz ¢esidi Siyah ¢esidine gore
juglon ve ceviz yapragi ekstraktindan daha az etkilenmistir. Arastirmada, en yiiksek degerler her iki gesitte de kontrol
uygulamalarinda elde edilirken, en diigiik yaprak sayisi degeri Beyaz c¢esidinde 2009 yilinda juglon (9.0 adet/bitki)
uygulamasinda, en diisiik kok ¢ap1 ve kok boyu sirasiyla 6.6 ve 5.9 cm olarak ceviz yapragi eksraktinda 2009 yilinda, en disiik
ortalama kok agirligt (193.7 g) ve verim (4.6 kg/parsel) 2008 yilinda Siyah cesidinde juglon uygulamasinda tespit edilmistir.
Aragtirma sonuglaria gore, hem juglon (5-hydroxy-1,4-naphthalenedione) hem de ceviz yaprag: ekstraktinin turpta gelisme
ozellikleri ve verim tizerine olumsuz etkiye sahip oldugu soylenebilir.

Anahtar kelimeler: ceviz yaprag: ekstrakti, juglon, turp, verim

The Effect of Juglone (5-hydroxy-1,4-naphthalenedione) and Walnut Leaf Extract on Growth and
Yield of Radish (Raphanus sativus L.)

ABSTRACT: The objective of this research was to determine the effect of juglon (5-hydroxy-1,4-naphthalenedione) and walnut
leaf extract on growth and yield of radish (Raphanus sativus L.) during 2008-2009. In this study, two radish cultivar (Raphanus
sativus L. cvs. ‘Beyaz and Siyah’) were used as plant material and juglone (5-hydroxy-1,4-naphthalenedione) and leaf walnut
extract were tested. Leaf number, root length, diameter and weight, dry matter content of roots and yield were investigated. It was
determined that walnut leaf extract and juglone affected negatively all examined parameters in radish. Moreover, cv. Beyaz was
less impressed than cv. Siyah from juglone and walnut leaf extract in other parameters except for dry matter content of root and
the leaf number. While the highest values were determined in cvs. Beyaz and Siyah in control in both experiment years, the lowest
leaf number in cv. Beyaz in juglone in 2009, the lowest root length (6.6 cm) and diameter (5.9 cm) in walnut leaf extract in 2009,
the lowest root weight (193.7 g) and yield (4.6 kg/plot) were determined in cv. Siyah in juglone in 2008. According to the results
of this research, it can be said that both juglone (5-hydroxy-1,4-naphthalenedione) and walnut leaf extract have negative effect on
yield and growth of radish.

Keywords: walnut leaf extract, juglone, radish, yield

GIiRIS

Tiirkiye’de yaklasik 23 milyon hektar toplam
tarimsal alan igerisinde sebze iiretim alaninin payi
yaklasik %3 olup, 2016 verilerine gore 8.041.419 ha
alanda sebze iiretimi yapilmaktadir. Ulkemizde
toplam 92 milyon ton kadar olan bitkisel {iretimin
%29’unu, acikta ve Ortiialtinda olmak tizere 27
milyon ton {retim miktar1 ile sebze {iretimi
olusturmaktadir. ~ Ulkemizde  yaygin iiretilen
sebzelerden birisi de turptur. Tiirkiye’de 200.000 ton
kadar turp iiretilmektedir. Turp tretiminin %3’{inii
beyaz turp, %7’sini bayir (Siyah) turpu ve %90’1m1
kirmizi turp olusturmaktadir (TUIK, 2017). Turplar,
diger iilkelerde oldugu gibi Tiirkiye’de de genis
alanlarda yetistirilmekte yazlik ve kislik bir sebze
olarak biitiin y1l boyunca tiiketilmektedir (Vural vd.,
2000).

Tiirkiye’de acikta sebze {iiretiminde ara tarimi
da sikc¢a uygulanan bir iiretim yontemidir. Bu amagla
meyve  bahgeleri  tesis  edilirken,  fidanlar

olusturacaklar1 ta¢ genisliginden (10-15 m) daha
fazla aralikla, 6rnegin 20-30 m aralikla dikilerek, tag¢
genigliginden arta kalan boslukta sebze yetistiriciligi
yapilir (Giinay, 2005). Ancak bu iiretim yonteminde,
bir bitki tarafindan sentezlenen baz1 kimyasal
maddelerin baska bir bitkiyi olumlu veya olumsuz
yonde etkilemesi olarak tarif edilen allelopatik etki
(Kocagaligkan, 2001) goz ardi edilmemelidir. Bu tip
allelopatik etkiye sahip tiirler icerisinde 1hlamur,
akcaagag, kayin, hus, akasya, kavak ve ceviz drnek
gosterilebilir (Konnecke, 1965; Kitou, 1999; Khan
vd., 2001; Kocagaliskan ve Terzi, 2001). Allelopatik
etkiye sahip bu tiirler igerisinde en dikkat cekici
olanlardan biri de cevizdir. Ceviz, Tiirkiye’de
868.528 da tiretim alani, 8.171.185 adet meyve veren
agag sayisi ve 195.000 ton tretim miktar1 ile dnemli
meyve tiirlerinden bir tanesidir (TUIK, 2017).
Cevizdeki allelopatik etki, normalde toksik olmayan,
renksiz, yapraklarda, siirglinlerde, meyvenin yesil
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kabugunda ve koklerde sentezlenen hidrojuglon
isimli allelokimyasalin; hava veya toprakla temas
ettiginde oksitlenerek zehirli bir formu olan juglon’a
(5-hydroxy-1,4-naphthalenedione) doniismesiyle
ortaya ¢ikmaktadir (Rietveld, 1983; Tekintas vd.,
1988; Jose ve Gillespie, 1998; Appleton vd., 2000).
Bu allelokimyasahin yagmur sulari ile yikanip
topraga karisarak birgok otsu ve odunsu bitki
tizerinde zehir etkisi yaptig1 bilinmektedir (Rietveld,
1983).

Ozellikle Tiirkiye’nin dogusunda agag tabanl
karigik kiiltiir yetistiriciliginde yiiksek getirisi, estetik
goriintiisii, verimi, hizli blyiime potansiyeli ve
bolgeye adaptasyon kabiliyetinin iyi olmasi gibi
nedenlerle en yaygmn kullanilan tiir ceviz (Juglans
regia L.)’dir (Thevathasan vd., 1999; Ercisli vd.
2005). Bu tip birlikte yetistiricilikte ceviz agaglari ile
girilen rekabet sonucunda iiretimi yapilan diger tiiriin
veriminin  6nemli  derecede  diistiigii  yapilan
caligmalar sonucunda ortaya konulmustur (José vd.,
1995). Ornegin Solanaceae familyas: tiirlerinden
domates, biber ve patlicanin juglona karsi ¢ok hassas
oldugu, allelopatik etki sonucu once yapraklarin
sarardig1 ve ilerleyen siiregte bitkilerin 6ldiigii tespit
edilmistir (Rice, 1984). Bu nedenle, bolgede ceviz
agaclar1 ile Dbirlikte yetistirilebilecek tiirlerin
belirlenmesi veya tiirlerin juglona kars1 tepkilerinin
ortaya konulmasi gerekmektedir. Elde edilen literatiir
bilgileri 15181 altinda juglonun turp iizerine allelopatik
etkisi hakkinda bilgilerin sinirli oldugu belirlenmistir.
Bu nedenle, bu arastirma, juglon (5-hydroxy-1,4-
naphthalenedione) ve ceviz yapragi ekstraktinin turp
(Raphanus sativus L.)’ta baz1 gelisme ozellikleri ve
verim  lzerine etkisini  belirlemek amaciyla
yliriitilmiistiir.

MATERYAL VE METOT

Bu calisma, Atatirk Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii’nde 2008 ve 2009
yillarinda iki yil stire ile yiiriitiilmiistiir. Aragtirmada,
bitkisel materyal olarak iki turp ¢esidi (Raphanus
sativus L. cvs. ‘Beyaz ve Siyah’) kullanilirken,
juglon (5-hydroxy-1,4-naphthalenedione) ve ceviz
yapragi ekstraktinin verim ve gelisme Ozellikleri
iizerine etkileri incelenmistir.

Aragtirmada, tohum ekimi hazirlanan tavalara
sira arast ve sira iizeri mesafeler 40x20 cm olacak
sekilde her iki deneme yilinda da Temmuz aymin ilk
haftasinda yapilmistir. Bitkiler 3-4 yaprakli doneme
geldiginde seyreltme elle yapilmistir. Giibrelemede,
dekara 10 kg N ve 8 kg P,Os olacak sekilde sirasiyla
kalsiyum amonyum nitrat ve triple siiper fosfat
giibreleri kullanilmistir. Kullanilan P,0s’in tamanu
ve N’in yaris1 ekimle birlikte, N’in diger yarisi
c¢ikigtan 20 giin sonra toprak ylizeyine elle serpilerek,
topraga karistirilmistir. Sulama, ihtiyaca gore yiizey
sulamasi seklinde gerceklestirilmistir. Diger kiiltiirel
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islemler parseller arasinda fark olusturmayacak
sekilde homojen olarak yapilmistir (Kaymak ve
Giiveng, 2007).

Arastirmada, yaprak ekstrakti hazirlamak igin
kullanilacak yapraklar 7 yasindan biiyiik ceviz
agaglarindan toplanmigtir. Nitekim, ceviz agaglar1 7
yasina kadar yapraklarinda toksik etki yapacak
diizeyde juglon tretmemektedirler ve juglon seviyesi
Temmuz aymnin son haftasi ile Agustos aymn ilk
haftasi arasindaki donemde en yiiksek seviyeye
ulasmaktadir (Piedrahita, 1984; Tekintas vd., 1988;
Kocagaligkan ve Terzi, 2001). Bu nedenle,
aragtirmada kullamilan ceviz yapraklar1 (Juglans
regia cv. 'Sebin') Temmuz ayimin son haftasinda
belirtilen &zellikteki ceviz bahgesinden toplanmuistir.
Toplanan bu yapraklar, etiivde 68°C’de 48 saat
kurutulmustur. Daha sonra ekstrakt hazirlamak i¢in,
10 g ogiitlilmiis ceviz yapragi igin 100 ml saf su
olacak sekilde hazirlanan karisim  karistiric
kullanilarak homojen hale getirilip siliziilmistiir.
Hazirlanan ¢ozelti, 3000 rpm’de santrifiij edildikten
sonra elde edilen siizik deneme parsellerinde
kullanilmistir  (Kocagaliskan ve Ogiitgli, 1999;
Kocagaliskan ve Terzi, 2001).

Arastirmada kullanilan sentetik juglon ¢ozeltisi
ise 10° M olarak hazirlanmistir (Kocagaligkan ve
Terzi, 2001). Bu amagla, juglon ¢ozeltisi 0.174 g
juglon (Sigma Chem. Co., Mo, USA) 1 litre saf su
icerisine konulduktan sonra 40°C’de 24 saat otomatik
karigtiricidda  karigtirilarak  hazirlanmistir  (Jose ve
Gillespie, 1998).

Biitlin parsellerde iki kenar sirasindaki bitkiler
kenar tesiri olarak birakilarak i¢ sirada kalan
bitkilerde yaprak sayisit (adet/bitki), kok ¢ap1 ve boyu
(cm), ortalama kok agirligi (g), kokte kuru madde
miktar1 (%) ve verim (kg/parsel) tespit edilmistir.

Arastirma, 3 farkli uygulama (kontrol, juglon
(10" M), yaprak ekstraktr) ve 2 gesit olmak iizere 3x2
Faktoriyel Diizende Tam S$ansa Bagli Deneme
Plan’'na gore 4 tekrarli olarak yiiriitilmistiir.
Varyans analizleri sonucu 6nemli  bulunan
uygulamalar arasindaki fark Duncan Coklu
Karsilagtirma Testi kullanilarak belirlenmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Turp ¢esitlerinde ceviz yapragi ekstrakti ve
juglonun yaprak sayisi lizerine etkisi Cizelge 1°de
sunulmustur. Hem c¢esitlerin hem de uygulamalarin
ortalamalar1 arasindaki farkin istatistiksel anlamda
onemli oldugu (P<0.05) belirlenmistir.
Uygulamalarin etkisi ¢esitlere gore degismekle
birlikte, genel ortalamalar dikkate alindiginda en
diisiik yaprak sayisi juglon uygulamasinda (10.4
adet/bitki) en yiiksek yaprak sayisi ise kontrolde
(12.5 adet/ bitki) tespit edilmistir. Bununla birlikte,
en yiiksek yaprak sayisi (13.5 adet/bitki) Siyah



Cizelge 1. Ceviz yapragi ekstrakti ve juglonun turpta yaprak sayisina etkisi (adet/bitki)

H.C. Kaymak

Cesit Muamele 2008 2009 Yil Ortalama
Kontrol 11.5™ 11.5™ 11.5

Beyaz Ekstrakt 10.5 11.0 10.8 10.5 B*
Juglon 9.5 9.0 9.3
Kontrol 135 a* 135 135

Siyah Ekstrakt 13.0ab 12.5 12.8 126 A
Juglon 115b 11.5 11.5
Kontrol 12.5 12.5 12.5 A*

Ortalama Ekstrakt 11.8 11.8 11.8 AB
Juglon 10.5 10.3 104B

(*) % 5 ihtimal seviyesinde 6nemli, (NS) % 5 ihtimal seviyesinde dnemsiz

cesidinde kontrolde 2008 ve 2009 yillarinda, en
disiik yaprak sayist ise Beyaz g¢esidinde (9.0
adet/bitki) juglon uygulamasinda 2009 yilinda
saptanmistir.

Cizelge 2 incelendiginde turp gesitlerinde ceviz
yapragi ekstrakti ve juglonun kok g¢api, boyu ve
agirhigina etkisi goriilecektir. En diisiik kok cap1 ve
kok boyu sirasiyla 6.6 ve 5.9 cm (Siyah) olarak ceviz
yaprag1 eksraktinda 2009 yilinda, en diisiik ortalama

kok agirligr 193.7 g ile 2008 yilinda Siyah g¢esidinde
Juglon uygulamasinda tespit edilirken, en yiiksek kok
cap1 ve kok boyu ve ortalama kok agirligr degerleri
her iki deneme yilinda da g¢esitlerin tamaminda
kontrolde tespit edilmistir. Bununla birlikte, genel
ortalamalar dikkate alindiginda da hem gesitlerin
hem de uygulamalarin ortalamalar1 arasindaki farkin
istatistiksel anlamda o6nemli oldugu (P < 0.05)
belirlenmistir.

Cizelge 2. Ceviz yapragi ekstrakti ve juglonun turpta kok ¢api (cm), boyu (cm) ve agirhigina (g) etkisi

2008 2009 Y1l Ortalama
Cesit Muamele Kok Capi (cm)
Kontrol 9.7 a* 8.8 a* 9.3
Beyaz Ekstrakt 9.0ab 8.1b 8.5 8.8 A*
Juglon 8.7b 8.6 ab 8.6
Kontrol 8.4 a* 8.0 a* 8.2
Siyah Ekstrakt 69b 6.6b 6.7 7.3B
Juglon 7.3b 6.8b 7.0
Cesit Kontrol 9.0 8.4 8.7 A*
Ortalama Ekstrakt 7.9 7.3 7.6B
Juglon 8.0 7.7 7.8B
Kok Boyu (cm)
Kontrol 9.4 a* 7.9 a* 8.6
Beyaz Ekstrakt 7.3b 69b 7.1 7.7 A*
Juglon 7.6b 7.2b 7.4
Kontrol 7.9 a* 7.6 a* 7.7
Siyah Ekstrakt 6.0b 59b 5.9 6.7B
Juglon 6.4 ab 6.5 ab 6.4
Cesit Kontrol 8.6 7.7 8.2 A*
Ortalama Ekstrakt 6.6 6.4 6.5B
Juglon 7.0 6.8 6.9B
Ortalama Kok Agirligi (g)
Kontrol 524.3 a* 395.7 a* 460.0
Beyaz Ekstrakt 365.4 b 3106 b 338.0 386.1 A*
Juglon 371.4b 349.3b 360.3
Kontrol 320.5a* 307.9a* 314.2
Siyah Ekstrakt 228.0b 206.9b 217.4
Juglon 193.7b 2174b 205.5 245.7B
Cesit Kontrol 422.4 351.8 387.1 A*
Ortalama Ekstrakt 296.7 258.7 277.7B
Juglon 282.5 283.3 282.9B

(*) % 5 ihtimal seviyesinde 6nemli
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Turp cesitlerinde ceviz yapragi ekstrakti ve
juglonun kokteki kuru madde miktarina etkisi
Cizelge 3’te goriilmektedir. Kuru madde miktari, her
iki cesitte de hem ceviz yapragi ekstrakti hem de
juglon uygulamasinda kontrole goére azalmistir.
Bunun yaninda, en diisiik kuru madde miktar1 Beyaz

¢esidinde juglon uygulamasinda (%4.1), en yiiksek
kuru madde miktart Siyah ¢esidinde kontrolde (%9.2)
2008 yilinda tespit edilmistir. Ayrica, genel
ortalamalar dikkate alindiginda ise kuru madde
miktar1 %6.1 (ceviz yapragi ekstrakti) ile %6.9
(kontrol) arasinda degismistir.

Cizelge 3. Ceviz yaprag ekstrakti ve juglonun turpta kokteki kuru madde miktarina (%) etkisi

Cesit Muamele 2008 2009 Y1l Ortalama
Kontrol 5.0a* 4.8 a* 4.9

Beyaz Ekstrakt 4.2hb 4.8a 4.5 4.5 B*
Juglon 41b 440D 4.3
Kontrol 9.2a* 8.5 a* 8.9

Siyah Ekstrakt 8.9ab 6.7b 7.8 83A
Juglon 7.8b 85a 8.2
Kontrol 7.1 6.6 6.9 A*

Ortalama Ekstrakt 6.5 5.7 6.1B
Juglon 6.0 6.4 6.2 B

(*) % 5 ihtimal seviyesinde onemli

Turp c¢esitlerinde ceviz yapragi ekstrakti ve
juglonun verim {izerine etkisi Cizelge 4’te
sunulmugtur. Hem c¢esitlerin hem de uygulamalarin
ortalamalar1 arasindaki farkin istatistiksel anlamda
onemli oldugu (P < 0.05) tespit edilirken, her iki

tizerine olumsuz etki yaptig1 belirlenmistir. Nitekim
her iki deneme yilinda da, en yiiksek verim degerleri
Beyaz c¢esidinde sirastyla 12.6 kg/parsel ve 9.5
kg/parsel olarak kontrolde tespit edilmistir. En diisiik
verim ise Siyah ¢esidinde 4.6 kg/parsel olarak 2008

uygulamanin da hem genel ortalamalar dikkate yilinda  juglon uygulamasinda  belirlenmistir.
alindiginda hem de her iki deneme yilinda da verim
Cizelge 4. Ceviz yaprag: ekstrakt1 ve juglonun turpta verime (kg/parsel) etkisi
Cesit Muamele 2008 2009 Y1l Ortalama
Kontrol 12.6 a* 9.5a* 11.0
Beyaz Ekstrakt 8.8b 75b 8.1 9.3 A*
Juglon 8.9b 8.4 ab 8.6
Kontrol 7.7 a* 7.4 a* 75
Siyah Ekstrakt 5.5ab 50b 5.2 59B
Juglon 46b 52b 4.9
Kontrol 10.1 8.4 9.3 A*
Ortalama Ekstrakt 7.1 6.2 6.7B
Juglon 6.8 6.8 6.8 B

(*) % 5 ihtimal seviyesinde 6nemli

Aragtirmada kullanilan turp ¢esitlerinde, yaprak
sayist, kok agirligt ve ebadi, kokte kuru madde
miktar1 ve verim c¢esitlere gore degismekle birlikte,
ceviz yaprag: ekstrakti ve juglon uygulamasindan da
olumsuz  etkilendigi  belirlenmistir.  Incelenen
parametrelerin tamaminda en yiiksek degerler her iki
deneme yilinda da kontrolde elde edilirken en diisiik
degerler juglon uygulamasinda elde edilmistir.
Arastirma sonuglar1 incelendiginde  juglon
uygulamasinin olumsuz etkisinin ceviz yapragi
ekstraktina gore daha fazla oldugu sdylenebilir.
Ayrica, kokte kuru madde miktar1 ve yaprak sayisi

harig, diger parametrelerde Beyaz ¢esidi Siyah
cesidine gore juglon ve ceviz yapragi ekstraktindan
daha az etkilenmistir. Nitekim, daha 6nce yapilan
arastirmalarda da juglonun elma, {iziim, patates ve
domates gibi bircok fakli tiirde bitki biiyiime
gelismesi  lizerine olumsuz etki yaptigi tespit
edilmigtir (Rietveld, 1983; Coder, 1999; Appleton
vd., 2000). Ayrica, bu aragtirmalarda juglonun bitki
bliyime ve gelismesini hem fotosentez ve
respirasyonu azaltarak hem de oksidatif stresi
artirarak inhibe ettigi belirlenmigtir (Hejl vd., 1993;
Jose ve Gillespie, 1998; Segura-Aguilar vd., 1992).



Juglon nedeniyle stomalarda meydana bozulma
sonucunda fotosentezin dolayl olarak etkilendigi ve
sonugta ister dolayli ister direkt olarak fotosentezin
juglon tarafindan inhibe edilmesi sonucu bitki
bliylimesinin azaldig1 bildirilmistir  (Ercigli ve
Turkkal, 2005). Bununla birlikte, Kocagaliskan ve
Terzi (2001) juglonun ve ceviz yapragi ekstraktinin
karpuz, domates ve tere gibi sebze tiirlerinde
cimlenmeyi ve fide gelisimini olumsuz etkiledigini
tespit etmistir. Benzer sekilde, Ercisli vd. (2005)
cilekte yaprak sayisi, yaprak alani, bitki basina
ortalama meyve sayist ve agirligi, taze kok agirligi,
vitamin C miktari, titre edilebilir asitlik ve verimin
juglon ve yaprak ekstrakti uygulamalarinda kontrole
gore azaldiginmi ve bitki besin elementlerinin alimini
engelledigini belirlemislerdir. Ayrica, juglonun hem
katyon alim kapasitesini diisiirdiigiinii hem de yaprak
analizleri sonucu bitki besin elementlerinin juglon ve
yaprak ekstrakti uygulamalarinda kontrole gore
diistik oldugunu tespit etmislerdir.

Arastirma sonuglarina gore juglon ve ceviz
yapragi ektsrakti uygulamalarinin turpta incelenen
parametrelerin tamaminda olumsuz etki yaptig1 tespit
edilmistir. Ara tarmmi  seklinde yapilan sebze
tiretiminde, sadece cevizin degil, bu tip olumsuz
allelopatik etkiye sahip tiirlerin tamami basarili bir
sebze tiretimi i¢in dikkate alinmalidir.
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