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OZET : Bu arastirma Igdir Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme alanlarinda 10 adet RX-9292, SHEMALL, OSSK-602, 71 MAY
69, OSSK-596, OSSK-644, TK-6063, 72-MAY-80, HIDO ve TK-6060 musir gesidi kullanilarak tesadiif bloklar: deneme desenine
gore ti¢ tekrarlamali olarak kurulmustur. Arastirmada kullanilan musir gesitlerinin tanelerinde ham protein (HP), notr deterjan lif
(NDF), asit deterjan lif (ADF), asit deterjan lignin (ADL), kuru madde sindirilebilirligi (KMS), sindirilebilir enerji (SE),
metabolik enerji (ME), kuru madde tiiketimi (KMT), nispi yem degeri (NYD) belirlenmistir. Aragtirma Sonuglara gore en yiiksek
ham protein oranlari RX-9292, SHEMALL, OSSK-602 ve 71 MAY 69 cesitlerinden elde edilmistir. En diisik NDF ve ADF
oranlari sirasiyla %26.8 ve %2.72 olarak 71 MAY 69 ¢esidinden elde edilmistir. Bunun birlikte en yiiksek kuru madde
sindirilebilirligi % 86.8, sindirilebilir enerji degeri 3.98 Mcal kg™, metabolik enerji degeri 3.27 Mcal kg™ ve en yiiksek KMT
(Kuru madde tiiketim orani), %4.54 ve nispi yem degeri en yiiksek 305.5 olan 71 MAY 69 ¢esidi hayvan besleme i¢in 6nerilebilir.

Anahtar Kelimler: Tane mustr, gesit, besin degerleri

Determination of Feeding Values of Different Grain Corn (Zea mays L.) Varieties

ABSTRACT : In this research, 10 RX-9292, SHEMALL, OSSK-602, 71 MAY 69, OSSK-596, OSSK-644, TK-6063, 72-MAY-
80, HIDO and TK-6060 maize types were used in the experiment areas of the Agricultural Faculty of Igdir University. In this
study, CP (Crude protein), NDF (Neutral Detergent Fiber), ADF (Acid Detergent Fiber) ADL (Acid Detergent Lignin), DMD
(Dry matter digestibility), DE (Digestible energy), ME (Metabolizable energy), DMI (Dry matter intake), RFV (Relative feed
value) contents of grain of corn varieties was determined. The random blocks were set up with three replications according to the
trial design. According to the results obtained, the highest crude protein ratios were obtained from RX-9292, SHEMALL, OSSK-
602, and 71 MAY 69 varieties. The lowest NDF (Neutral Detergent Fiber) and ADF (Acid Detergent Fiber) ratios were 26.8%
and 2.72%, respectively, of 71 MAY 69. The highest DMD (Dry matter digestibility) was 86.8%, the digestible energy value was
3.98 Mcal kg™, the metabolic energy value was 3.27 Mcal kg™, the highest DMI (Dry matter intake) was 4.54% and the RFV

(Relative feed value) was highest at 305.5 71 MAY 69 genotype may be suggested for animal feeding.

Keywords: Grain corn, varieties, nutritional value

GIRIS

Son yillarda Tiirkiye de artan hayvan sayisina
bagli olarak yem bitkisi tiretim miktarlarindaki artigin
yetersiz kalmasi ve Ozellikle ki doneminde
hayvanlarin  yetersiz beslenmesi, silajlik yem
bitkilerinin {iretimini arttirmistir. Bu anlamda muisir
(Zea mays L.) iilkemizde ve diinyada hayvanlarin
yem ihtiyacint karsilayan ve genellikle silaj olarak
kullanilan bir yem bitkisidir (Basbag vd., 1997).
Misir ozellikle son yarim ylizyilda yiiksek besleme
degeri ve lezzetlilik ozelliklerinden dolay:r silajlik
yem iretimi noktasinda diinya genelinde {iretimi
artan bir bitki olarak kabul gdrmiistiir. Bununla
birlikte birim alandaki yesil ot veriminin yiiksek
olmast ve katki maddesi gerekmeksizin silaj
yapimina uygun olmasi en 6nemli 6zelliklerindendir.
Misir bitkisi saydigimiz bu ozelliklerinden dolay:
hayvanlarin  gereksinim duydugu yem a¢iginin
giderilmesi agisindan iiretimine verilen Onem
artmaktadir. (Ag¢ikgdz, 2001; Kilig, 1986; Sade,
2002). Ulkemizde silaj yapiminda kullanilan gok
¢esitli bitkiler bulunmaktadir. Bu bitkiler igerisinde
en fazla misir ve sorgum tiirlerinin iretimi yapildigt
sOylenebilir (Saglamtimur vd., 1998).

Bir sicak iklim bitkisi olan misir (Zea mays L.)
modern diinyada ¢ok yonli kullanimiyla en 6nemli

dane iriinii haline gelmis, insan beslenmesinde
bugday ve celtikten sonra en fazla kullanilan
bitkilerin basinda gelmekte olup gelismis iilkelerde
biiyilkk oranda hayvan yemi olarak tiiketilmektedir
(Kirtok, 1998). Yiiksek protein ve Ozellikle A
vitamini yoniinden zengin olan danenin  %82.5
kismin1 endosperm olusturarak iyi bir konsantre yem
olarak  kullamlmaktadir. Hayvan beslemede
kullanilan kaba yemler yapisal olan ve olmayan
karbonhidratlardan olusur (Tekce ve Giil 2014). Tek
mideli hayvanlar kaba yemlerdeki bu yapisal
karbonhidratlar1 sindiremezken, ruminantlar selilotik
mikroorganizmalar sayesinde yapisal
karbonhidratlari sindirebilmektedirler. Kaba
yemlerde bulunan yapisal karbonhidratlar NDF
(seliiloz, hemiseliilloz ve lignin), ADF (seliiloz,
hemiseliiloz) olarak iki gruba ayrilir. Yapisal
karbonhidratlarin  hayvan beslemede kullanimi,
ruminantlarda yemlerde yararlanmanin artirilmasi ve
rumen sagliginin korunmasi i¢in 6nemlidir.

Bu c¢aligmanin amaci, Igdir kosullarinda
yetistirilen 10 adet musir ¢esidinin tanelerinin yem
degerlerini belirlemek amaciyla yiiriitiilmistiir.
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MATERYAL VE METOT

Aragtrma 2015  yilinda  yiritilmistiir.
Caligmanin yiirtitiildiigi alanin iklim verileri Cizelge
1’de verilmistir (Anonim, 2015). Arastirmanin

yiiriitiildiigli mart-agustos aylar1 arasinda ortalama
sicakligin 23.2 °C, aylik ortalama yagisin 30.0 mm ve
ayllk ortalama nemin ise %44.2 oldugu
goriilmektedir.

Cizelge 1. Arastirmanin yiiriitiildiigii Igdir ili’nin 2015 yilina ait bazi iklim degerleri

Mart | Nisan | Mayis |Haziran |Temmuz| Agustos | Ortalama
Ortalama Sicaklik (° C) 11.0 16.4 21.3 28.5 31.8 30.2 23.2
IAylik Toplam Yagis (mm) 52.0 44.1 415 27.8 0.3 14.3 30.0
IAylik Ort. Bagil nem (%) 50.8 47.7 52.9 40.0 33.6 40.7 44.2

Aragtirma Igdir Universitesi Ziraat Fakiiltesi
deneme alanlarinda 10 adet RX-9292, SHEMALL,
OSSK-602, 71 MAY 69, OSSK-596, OSSK-644,
TK-6063, 72-MAY-80, HIDO ve TK-6060 musir
¢esidi kullanilarak tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore li¢ tekrarlamali olarak kurulmustur.

Igdir Universitesi Ziraat Fakiiltesi
laboratuvarlarinda analiz edilen deneme alanindaki
topraklar kil-tin yapisinda olup siddetli alkalin (pH:
8.65, hafif tuzlu (EC 1.37 dS m™), organik madde
icerigi disiik (%1.20) ve kire¢ bakimindan
(CaC03:%22.27) ise zengindir. Topragin fosfor ve
potasyum igerigi 0-20 ve 20-40 cm derinlige gore
sirastyla 51.7-30.15 ppm ve 852.4-576.20 ppm olarak
tespit edilmistir (Erdogan, 2013; Kacar 2012).
Tohum ekimleri 04.04.2015 tarihinde yapilmustir.
Parsel uzunlugu 5 m, sira aras1 70 cm, sira iizeri 15
cm olmak iizere bir parsel alam 17.5 m?dir.
Denemede toplam 16 kg da’ azotun yarismi ve
fosforun tamamin1 8 kg da? ekimle birlikte, azotun
diger yarisini ise bitkiler 50 cm uzunluga ulastiginda
verilmistir. Bitkiler 15-20 ¢cm’ye kadar yagmurlama
sulama ile ondan sonra hasada kadar karik sulama
yaptlmigtir. Kenar tesirler atildiktan sonra her
parselde rastgele alian 30 bitki 07.09.2015 tarihinde
hasat edilmis ve besin degerleri analizleri yapilmistir.

Ham protein orant (Kacar, 1972; Akyildiz,
1984); NDF, ADF ve ADL oranlar1 (Van Soest et
al., 1991); KMS orani= 88,9 - (0,779 x %ADF)
(Oddy et al., 1983); SE = 0.27 + 0.0428 x (%KMS)
(Fonnesbeck et al., 1984); ME = 0.821 x SE (Mcal
kg™ (Khalil et al, 1986); KMT oram= 120 /
(%NDF) (Sheaffer et al., 1995); NYD = (KMS x
KMT) [/ 1,29 (Sheaffer et al., 1995)°e gore
belirlenmistir.

Elde edilen veriler SPSS paket programi ile
varyans analizi ve Duncan ¢oklu karsilagtirma testi
yapilmistir (SPSS 1991).

BULGULAR VE TARTISMA

Misir gesitlerinin HP, NDF, ADF, ADL, KMS,
SE, ME, KMT ve NYD degerleri Cizelge 2’de
verilmistir. Incelenen tiim ozellikler bakimindan
cesitler arasinda 6nemli farkliliklar tespit edilmistir.
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Misir gesitlerinin ham protein oranlari en disiik
ve en yiksek olarak %5.69 ile %8.14 arasinda
degismis olup sirasiyla ile TK-6060 ile RX-9292
cesitlerinden elde edilmistir. Deneme bulgulart
Vartanli ve Emekliler (2007), Ankara kosullarinda
hibrit misir ¢esitlerinin verim ve kalite 6zelliklerinin
belirlenmesi {izerine yaptiklar1 bir ¢alismadaki ham
protein oranlartyla %6.21-8.65 uyumlu, ancak Sade
vd. (2002), Ayranci ve Sade (2004) ve Koca ve ark.
(2009), Koca ve Erekul (2011) bulgularindan diisiik
bulunmustur. (Bressani and Conde,1961), tanenin
nem igerinin %73 den %54’¢ diismesiyle, toplam
protein konsantrasyonu %9.5 den 7.8 distiigiinii ve
fizyolojik  olgunluga ulastitktan sonra fazla
degismedigini, belirtmisler. Oner (2015), misir
cesitlerinin ham protein oranlarin lokasyonlara gore
degisebilecegini ve Lopes and Larkins (1991),
Uribelarrea et al., (2004) ise tanenin kompozisyonu
bitki tiirtine, endospermin genetik yapisi ile ¢evre
sartlarina gore degisebilecegini, Julian ve ark.,
(2010) ise  tanenin  protein  ve  nisasta
konsantrasyonlari, genotip veya azot uygulamalarina
bagli olarak degistirilebilecegi belirtmislerdir.

NDF lifli karbonhidratlardan seliiloz ve
hemiseliiloz, lignin, sicaklikla zarar gérmiis bir kisim
proteinleri ve silisyum igeren bir yapidir. ADF ise
NDF igerisinden hemi-seliiloz ¢ikartilmis halidir
(Kutlu vd.. 2005). Arastirmada kullanilan melez
misir ¢esitlerinin NDF oranlart %26.8 ile %37.8
arasinda degismistir. En yiiksek NDF oranin OSSK-
596 gesidinden ve en diisiik oran ise 71 MAY 69
¢esidinden elde edilmistir. Cesitler ADF yoniinden
karsilastirildiginda en yiiksek oran %4.72 ile TK-
6060 cesidinden, en diisiik oran ise %2.72 ile NDF de
oldugu gibi 71 MAY 69 ¢esidinden saglanmustir.
ADL yoniinden karsilastirildigina ise %1.73 ile RX-
9292 nusir gesidi digerlerinden daha yiksek, %1.13
ile de TK-6060 c¢esidinden en diisiik ADL miktari
elde edilmistir. Farkli melez musir tanelerinin NDF,
ADF ve ADL igeriklerinin sirasiyla %11.02-14.72,
%3.63-4.76 ve %0.36-0.80 arasinda degistigini
belirlemislerdir (Zilic et al., 2011). NDF oranmin
kuru madde esasimna gore %?25-32 arasinda
hayvanlardan optimum diizeyde verim



alinabilmektedir. Yemlerinde NDF azlhigi ise rumen
fermentasyonunda degisiklige sebep olarak enerji
eksikliginden kaynaklanan metabolik hastaliklar
olugsmaktadir (Calsamiglia et al., 2008). Bundan
dolayt hayvanlarin giinliik tiikettikleri otun NDF
iceriginin %45.8, ADF igeriginin %25 ve ADL
iceriginin de %10’dan fazla olmasi istenmemektedir
(NRC, 2001). Parissi et al., (2005), hiicre duvarinin
geligsmesinin, bitkinin gelismesi ile alakali oldugunu
ve bitkiler olgunlastikga NDF ve ADF gibi hiicre
duvart bilesiklerinin arttigini, HP gibi protoplazma
bilesiklerinin ise azaldigin belirtmislerdir.

Misir  gesitlerinin  tanelerinin - kuru madde
sindirilebilirligi oram en yiiksek olarak %86.8 ile 71
MAY 69 ¢esidinden, en disiik oran ise %85.2 ile
TK-6060 ¢esidinden elde edilmis ve diger gesitlerin
KMS oranlar1 bu iki deger arasinda degismistir. Yigit
ve Ustaoglu (2003), hayvan rasyonlar1 hazirlanirken
yem materyali ve sindirilme oraninin Dbilinmesi
maliyet acisindan onem teskil etmektedir. Farkli
misir  ¢esitlerinin - besin  madde ve teknolojik
Ozelliklerini aragtiran Zilic et al., (2011), nisasta
orant  %55.32 ve %54.59, lignin oranm1 %0.39 ve

B. Keskin, H. Akdeniz, S. Temel, B. Eren

%0.45 olan seker musir gesitlerinin kuru madde
sindirilebilirlikleri sirasiyla %92.69 ve %91.07 olarak
belirlemis , yani nisastanin azalmasi ve ligninin
artmastyla KMS azalmistir. In-vitro yéntemlerden
enzim teknigi ile arpa ve musirin organik madde
sindirilme oranimmi  %88.50 ve %92.20 olarak,
Yazicioglu ve Yeldan (1987) ayni materyalin
sindirilme oranim1 sirasiyla %71.57 ve %70.32
bulmuglardir. Denek ve Deniz (2003) yaptiklari
arastirmada misir, arpa, bugday, cavdar, yulaf ve
tritikale tane yemlerin kuru madde sindirilme
derecelerini (%83.81, 79,86, 81.34, 83.05, 75.50 ve
84.0) olarak bizim bulgularimizla paralellik arz
etmektedir. Akdeniz vd., (2003), sicak iklim bitkisi
olan baz1 tane sorgum ¢esitlerinin sindirilebilirlik
oranlarm1 % 73.85 ile % 95.56 arasindaki oldugunu
ve musir ile mukayese edildiginde sorgumdaki
degisim daha fazla oldugu goriilmektedir. Taneleri
kimyasal kompozisyonu ve besleme degerinin
genotip, iklim, toprak yapist ve giibreleme gibi
faktorler tarafindan etkilendigi belirtilmistir (Ebadi
vd., 2005).

Cizelge 2. Farkli Misir (Zea mays L.) Cesitlerinin Besleme Degerleri

Ham
Masir Protein [NDF IADF IADL KMS KMT Nisbi Yem
Cesitleri [Oramm |Oramm  [Oram |[Oramm  Oram SE ME Oram1  |Degeri

(%) (%) (%) (%) (%) (Mcal kg) (Mcal kg) (%) NYD
RX-9292 8.14a [32.4abc [3.58bc [1.73a [86.1ab [3.95b 3.27 a 3.73abc [248.9 bc
SHEMALL [7.83a [29.3bc [347bc [1.26ab [86.2ab [3.96ab 3.25 ab 4.14ab [276.5ab
OSSK-602 [7.70a [285bc [3.80b [1.30ab [859b [3.95b 3.24 b 4.24ab [285.3ab
71 MAY 69[7.61a [26.8c [2.72c [1.65ab [86.8a [3.98a 3.27 a 4.54a [B055a
OSSK-596 [7.41a [37.8a W4.17ab [1.18ab [85.6bc [3.94bc 3.23 bc 3.19¢c [2119c
OSSK-644 [7.00ab [32.2ab 3.48bc [1.54ab [86.2ab [3.96ab 3.25 ab 3.63bc [242.2bc
TK-6063 [6.93ab [28.1bc [3.74b [1.13b 85.9b [3.95b 3.24 b 4.31ab [287.5ab
72-MAY-80/6.57 ab [34.4ab 3.40bc [1.50ab [86.3ab [3.96ab 3.25 ab 3.51bc [234.4bc
HIDO 6.53ab [33.0abc [3.84b [L52ab [85.9b [3.95b 3.23 bc 3.67bc [244.5bc
TK-6060 [5.69b [304bc 4.72a |1.13b 85.2c [3.92¢c 3.22 ¢ 3.97 abc [262.3 abc

*Aymi stitundaki farkl harf tasiyan degerler istatistiksel olarak birbirinden farklidir.

Misir tanelerinin sindirilebilir enerji degerleri
3.92 ile 3.98 Mcal kg™ olarak birbirine ¢ok yakin
degisim gostermis ve onemli bulunmustur. Cesitler
arasinda TK-6060 en diisiik enerji degerine sahip
olmustur. Metabolik enerji yOniinden ortalamalar
birbirine ¢ok yakin gruplandirma gostermis olup,
3.22 ile 3.27 Mcal kg' arasinda degismis ve
sindirilebilir enerjide oldugu gibi en diisiik metabolik
enerji TK-6060 cesidinden saglanmistir. Hayvan
yemlerinde seliiloz ve ligninden olusan ADF ise
gevis getiren hayvanlar igin enerji gostergesi olarak
kullanilmaktadir (Anonim 2011). Denek ve Deniz
(2003) mustr, arpa, bugday, cavdar, yulaf ve tritikale
tane yemlerin sindirilebilir enerji  degerlerini
(%15.94, 15.49, 15.64, 15.93, 14.62 ve 16.12 Mcal

kg™ ve metabolik enerji degerleri (%13.52, 12.76,
12.98, 13.12, 12.39 ve 13.23 Mcal kg™ bizim
bulgularimizdan oldukga yiiksek bulunmustur.

Misir gesitlerinin kuru madde tiiketim orani en
diisiik %3.19 ile en yiiksek %4.54 arasina degismis
olup sirastyla OSSK-596 ile 71 MAY 69 c¢esidinden
elde edilmistir. Nispi yem degerleri ise en diisiik
211.9, en yiiksek 305.5 oran ile sirastyla OSSK-596
ve 71 MAY 69 ¢esitlerinden elde edilmistir.

SONUC VE ONERILER

Arastrmada  kullanilan 10 musir  ¢esidinin
tanelerindeki HP oram %5.69-8.14, NDF orani
%26.8-37.8, ADF oram1 % 2.72-4.72, ADL oram
%1.13-1.73, % KMS oran1 %85.2-86.8, SE 3.92-3.98
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Mcal kg?, ME 3.22-3.27 Mcal kg*, KMT oram
%3.19-4.54 ve NYD degeri 211.9-305.5 arasinda
degismistir. KMS, SE, ME, KMT ve NYD
degerlerinin yliksek olmasi, NDF ve ADF oranlarinin
diisiik olmasi nedeniyle 71 MAY 69 misir ¢esidinin
diger cesitlere gore hayvanlarda daha besleyici
olacagi belirlenmistir. Ham protein yoniinden ele
alindiginda cesitler arasinda ¢ok Onemli bir
farkliligin olmadigi belirlenmistir.
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