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OZET : iklim degisikligi ve kiiresel 1snma nedeniyle su kaynaklarmimn etkin ve siirdiiriilebilir kullanimi giin gegtikte Gnemini
arttirmaktadir. Tiirkiye’de su kaynaklarmin yaklagik %70’inin tarimda kullamldig1 g6z 6niinde alindiginda sulama sebekelerinin
izleme ve degerlendirme ¢alismalarinin geregi ortaya ¢ikar. Bu galismada, Tiirkiye’de Kahramanmaras ilinde bulunan Kartalkaya
Sol Sahil Sulama Sebekesi RAP-MASSCOTE (Hizli 6n degerlendirme prosediirii-Kanal isletim tekniklerinde sistem ve hizmetin
haritalanmasi) yaklasimiyla degerlendirilmistir. Cift¢ilerin goriiglerini almak amaciyla bir anket ¢aliymasi da yapilmistir. Sonug
olarak sulama sebekelerinin basarisini etkileyen unsurlarin dissal gostergeler ile degerlendirilmesinin yaninda igsel gostergelerin
de goz oniinde bulundurulmasi gerektigi tespit edilmistir. Sulama hizmetinin memnuniyetini 6lgmek amaciyla yapilan anket
calismasindan olumlu sonuglar elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: RAP, MASSCOTE, Sulama performansi, Digsal gosterge, Igsel gosterge

RAP-MASSCOTE Aproach of Modernizing Operation-Maintanence and Management of
Irrigation Schemes: A Case Study of Kahramanmaras Left Bank Irrigation Scheme

ABSRACT : The sustainable use of water resources due to climate change and global warming has become increasingly
important issue. Considering that we use about 70% of the water resources in Turkey is used in agriculture, the assessment of the
irrigation networks has a big precaution. In this study, the Kartalkaya Left Bank Irrigation Scheme in Kahramanmaras province in
Turkey was evaluated by RAP-MASSCOTE (Rapid Appraisal Procedure- Mapping System and Services for Canal Operation
Techniques) approach. A survey was conducted to get the views of the farmers. As a result, it has been pointed out that factors
affecting the success of irrigation networks should be assessed with external indicators as well as internal indicators. In addition,
in order to measure the satisfaction of the given irrigation service, positive results were obtained in the survey conducted with the

farmers.
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GIRIS

Biiyiik yatinmlar ile insa edilen sulama
projeleri, iilkemizin sulu tarima ge¢isini hizlandirarak
ve tarimsal iretimi arttirip iilke ekonomisine katkida
bulunmayir amaglamaktadir. Bu ylizden insasi
tamamlanarak isletime agilan sulama sebekelerinin
performansinin izleme ve degerlendirilmesi biiyiik
onem tasimaktadir (DSI, 2015a). Birlesmis Milletler
Gida ve Tarim Orgiitii, Diinya Bankas1, Uluslararasi
Sulama Yo&netimi Enstitiisii ve Uluslararasi Drenaj
Komisyonu gibi kuruluslar sulama ydnetiminin etkin
izleme ve degerlendirmesi iizerinde calisan 6nemli
kurumlardir. Birgok iilkede, uzmanlar, yoneticiler,
ulusal planlamacilar ve karar vericiler sulama
sebekelerini izleme ve degerlendirme sistemi yardimi
ile 1iyilestirilmesini tartigmaktadirlar (Degirmenci,
1997).

FAO, orta ve bilyiik 6lgekli sulama sebekelerini
gelistirmek amaciyla MASSCOTE  yaklagimim
geligtirmigtir. =~ MASSCOTE  yaklasim1  onbir
asamadan olusmaktadir. Bu asamalarin birincisi
RAP’tir (Renault ve ark., 2007). RAP, digsal ve igsel
performans gostergeleriyle sulama sebekelerini
degerlendirmede kullanilan bir yontemdir (Burt,
2001). Bir¢ok arastirmaci, sulama sebekelerini dissal
gostergelerle degerlendirmistir (Burt ve Styles, 1998;

Murrey-Rust ve Svedsen, 2001; Degirmenci, 2004;
Clemmens ve Molden, 2007; Konuk¢u ve Sener,
2007, Borgia ve ark.,, 2013; Sonmezyildiz ve
Cakmak, 2013). Digsal performans gostergeleri ile

sulama sebekeleri tam olarak
degerlendirilemediginden icsel performans
gostergelerinin - de  kullanilmasi  gerekmektedir

(Molden ve ark., 1998; Burt, 2001; Renault ve ark.,
2007). Igsel performans gostergeleri ile sulama
kanallarinin genel durumu, araziye su dagitimi,
sulama teknisyenlerinin performansi ve yoneticilerin
gorligleri gibi digsal gostergeleri etkileyen onemli
faktorler incelenmektedir.

Bu calismanin amaci, Kartalkaya Sol Sahil
sulama sebekesini RAP-MASSCOTE yaklasimi ile
performans degerlendirmesi yapmaktir. Bu ydntem
tilkemizde ilk kez kullanilmig olup anilan sulama
sebekesinde su dagitim hizmetinin gelistirilmesi i¢in
Oneriler verilmis, sistemin ekonomik ve finansal
durumunun incelenmesi  hedeflenmistir.  Dissal
gostergelerin hesaplanmasi sulama sebekesi hakkinda
genel bir degerlendirme amaciyla yapilmustir. Igsel
gostergelerin hesaplanmasi ise sulama sebekelerinde
sulama birligi etkinligi, hizmet kalitesi, hizmet
giivenirligi ve su iletim hizmeti kalitesini
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degerlendirmek  amaciyla  yapilmistir.  Ayrica,
ciftgilerin goriigleri alinarak sulama sebekesinden
alman su dagitim hizmetinin degerlendirilmesi
amaglanmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirma, Dogu Akdeniz Bolgesinde yer alan
Kahramanmarag iline bagli Pazarcik ilgesinde
bulunan Kartalkaya Sol Sahil sulama sebekesinde
2015 yilinda yiirtitiilmiistiir. Arastirma materyalini
Kahramanmaras ilinin giineydogusunda bulunan
Kartalkaya Sol Sahil sulama gebekesi alan1 (12000
ha alani, net sulama alan1 11600 ha) olusturmaktadir.

Cizelge 1. Su dagitim performans gostergeleri

Dugsal gostergelerin hesaplanmast

Bu ¢alismada, Burt (2001) tarafindan ayrintilart
verilen  RAP-EXCEL  tablosunda  kullanilan
gostergelerle  degerlendirmeler  yapilmistir. Bu
gostergelere ait hesaplama yontemleri ve gereksinim
duyulan verilerden Su Dagitim  Performans
Gostergeleri (Cizelge 1), Finansal Gostergelerin
Hesaplanmas1 (Cizelge 2), Tarimsal Uretim ve
Ekonomik Gostergelerin Hesaplanmasi (Cizelge 3)
seklinde ¢izelgelerde verilmistir (Burt, 2001).

Gosterge

Tanmm

Sulama alanina dagitilan yillik sulama suyu miktar1 (m* ha™®)

Sulanan alana dagitilan yillik sulama suyu miktar1 (m® ha™®)

Yillik su temini orani

Su iletim kapasitesi

Sisteme saptirilan toplam su miktari

Sulama alani
Sisteme saptirilan toplam su miktari

Sulanan alan
Sisteme saptirilan toplam su miktari

Toplam sulama suyu ihtiyaci

Ana kanalin maksimum debisi

Maksimum sulama suyu ihtiyaci

Cizelge 2. Finansal gostergeler

Gosterge

Tanim

Yatirimin geri doniigiim orani

Bakim masraflarimin gelire orant

Birim alana diigen isletme-bakim ve yonetim masraflari ($ ha”

)

Personel yillik toplam maliyeti ($ personel™)
Su {icreti toplama performansi

Birim sulanan alana diisen ¢ahisanlar (personel ha™)

Toplanan su ticretleri

Toplam isletim ve bakim ve yonetim masraflari
Bakim masraflari

Toplanan su licretleri

Toplam isletme, yonetim ve bakim masraflari

Sulama alani
Calisanlarin toplam yillik maliyeti

Toplam ¢alisan sayis1

Toplanan su ticretleri

Toplanmasi gereken su iicretleri

Toplam projede ¢alisan sayisi

Sulanan alan

Cizelge 3. Tarimsal liretim ve ekonomik gostergeler

Gosterge

Tamm

Sulama alan1 esdeger briit iiretim degeri ($ ha™)
Fiilen sulanan alan esdeger briit iiretim degeri ($ ha™)

Birim sulama suyuna karsilik esdeger briit tiretim degeri ($
-3
m~)
Saptirilan birim sulama suyuna karsilik esdeger briit {iretim
degeri ($ m™)
Bitki su titketimine karsilik esdeger briit iretim degeri ($ m™)

Esdeger briit liretim degeri

Sulama alani
Esdeger briit liretim degeri

Sulanan alan
Esdeger briit iiretim degeri

Saptirilan toplam sulama suyu miktari
Esdeger briit liretim degeri

Sisteme saptirilan toplam su miktari
Esdeger briit liretim degeri

Bitki su tiiketimi
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Esdeger briit iiretim degerinin hesaplanmasi

Sulama sebekeleri arasinda ya da aym
sebekenin yillar icinde performansinin
kargilagtirmasini yapabilmek i¢in esdeger briit tiretim
degeri hesaplanmaktadir. Esdeger briit {iretim
degerinin hesaplanmasinda arastirma bdlgesinde
veya lilkede en ¢ok yetistirilen bitki referans alinarak
diger bitkiler standardize edilmektedir. Ornegin bir
iilkede domatesin yerel fiyat1 bugdayin yerel fiyatinin
ii¢ katt oldugu durumda; 10 ton domatesin iiretim
degeri 30 ton bugdaya esdegerdir. Sonu¢ olarak
hesaplanmasi amaclanan otuz ton bugdayin diinya
fiyatlar1 g6z Oniinde bulunduruldugunda ne kadar
kazang saglanacagidir. Esdeger briit {iretim degeri
Esitlik 1 ile hesaplanmigtir (Molden ve ark., 1998).

.. PI_
EBUD = (ZbitkiAiYi * P_b) * Ppiinya 1)

F. Arslan, H. Degirmenci

Esitlikte: EBUD= Esdeger briit iiretim degeri,
($/ha), A= i bitkisinin ekim alani (ha), Y= i
bitkisinin verimi (t ha™), Pi= i bitkisinin yerel pazar
fiyati ($ t'*), Pb= Esdeger alinan bitki yerel fiyat1 ($ t
1), Ppinya= Esdeger alman bitki diinya fiyat1 ($ t
)’dur.

I¢sel Gostergelerin Hesaplanmast

Burt ve Styles (1998), sulama sebekeleri i¢inde
performans degerlendirme igin sadece digsal
gostergelerin yeterli olmadigini ayn1 zamanda igsel
gostergelerin de kullanilmasi gerektigini belirtmistir.
Kartalkaya Sol Sahil sulama sebekesinde igsel
gostergeleri hesaplamak icin RAP-EXCEL tablosu
kullanilmistir  (ITRC, 2016). Cizelge 4°’te igsel
gostergelerin ~ hesaplamalarin =~ yapilmast  igin
kullanilan referans alinan degerlendirme kriterleri
verilmigtir.

Cizelge 4. Alt gostergelerin degerlendirilmesi (Burt, 2001 ve Renault ve ark., 2007; ITRC, 2016)

Alt Gostergeler Degerlendirme Kriterleri

Agirhk
Faktorii

Verilen sulama
suyu miktarinin

Olglilmesi 2-Debi olgiiliiyor ancak yetersiz.

4-Miikkemmel 6l¢iim ve kontrol cihazlari ile kayit tutuluyor.
3-Uygun cihazlarla 6l¢iim ve kontrol yapiliyor

(0-4) 1-Debi dlgiilmiiyor ancak su kontrolii yapiliyor.

Esneklik

0- Debi 6l¢limii ve su kontroli yapilmiyor
4-Ciftgilerin istekleri dogrultusunda sulama suyu veriliyor. Giin igerisinde

(0-4) giftciler sulama suyu isteklerini karsilayabiliyor.

Giivenilirlik

derecesi su miktar1 6l¢iiliiyor.

3-Ciftcilere verilen sulama suyu belli bir oranda, belli zamanlarda yapiliyor. 2
2-Ciftcilere verilen sulama suyu bitki su tiiketimlerine gore hesaplaniyor.

1-Ciftcilere verilen sulama suyu belirli zamanlarda ve oranda verilmiyor.

0-Sulama suyu dagitiminda belirli bir kural yok.

4-Ciftcilere su iletimi her zaman, ayn1 oranda ve siireklilikte iletiliyor. Verilen

(0-4) 3- Ciftgilere verilen su miktar1 giiveniliri fakat gecikmeler yaganabiliyor, verilen

su miktari Sl¢iiliiyor.

miktar1 6l¢iilityor.

miktar1 6lgiilmiiyor.
Esitlik

2-Ciftcilere sulama suyu ihtiyact dogru miktarda iletilmektedir. Verilen su
1-Verilen sulama suyu miktar1 6l¢iilmiiyor. Su iletimi hizmeti oldukga kot
durumda. Verilen sulama suyu miktar1 61¢iilmiiyor.

0-Ciftgilere verilen su miktar1 giivenilmezdir. Ciftgilere verilen sulama suyu

4-Tiim sulama sebekesinde su dagitim hizmeti ayn1 6zelliktedir.

(0-4) 3-Projedeki hemen hemen tiim alanlara ayn1 miktarda su iletiliyor, fakat bazi

gostermektedir.

alanlarda su iletim hizmeti yetersiz kalmaktadir.

2-Proje alanindaki arazilere su iletimi hizmeti ayn1 degildir. Fakat sulama 4
sebekesinin biiyiik boliimiinde su iletim hizmeti yeterlidir.

1-Sulama alan iginde su iletim hizmeti farkliliklar gostermektedir.

0-Sulama alaninin %50’sinden daha ¢ok alanda sulama hizmeti farklilik

Ciftcilerin goriislerinin belirlenmesi
Kartalkaya Sol Sahil Sulama Birligi hizmet
alaninda 2015 yilinda 1024 kayith  giftei

bulunmaktadir. Bu c¢iftcilerin  sulama hizmeti
hakkinda goriislerinin  belirlenmesi i¢in  anket
caligmasi yapilmistir. Arastirmanin 6rnek hacminin
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belirlenmesinde 6rnek hacmi formiilii (Esitlik 2)
kullanilmistir (Miran, 2003).

Np(1-p)
= 2
(N-1)a5, +p(1-p) )

o5, = Oranm varyansi, n = Ornek hacmi, N =

Ana kitlenin birey sayisi, p = Oran (p: 0.5 alinmuistir).

Cizelge 5. Su dagitim performans gostergeleri

ARASTIRMA BULGULARI

Dugsal Gostergeler

Su  dagittm  performans  gostergelerinin
hesaplanan degerleri Cizelge 5’te verilmistir.
Aragtirma alaninda sulama orani %71 tir, 10687 ha
alan i¢in sulama beyannamesi (beyannamesi verilme
orant %88.9 ) verilmistir.

Gosterge adi

Gosterge degeri

Sulama alanina dagitilan yillik sulama suyu miktari

Sulanan alana dagitilan yillik sulama suyu miktari
Briit yillik su temini orant
Su iletim kapasitesi

6743.97 m® ha!

9572.93 m*ha*
2.68
1.10

Sénmezyildiz ve Cakmak (2013), Beyazaltin
sulamasinda birim sulama alanma dagitilan yillik
sulama suyu miktarm 4311.02 m® ha® olarak
bulmuslardir. DSI (2015b), 2015 raporlarma gore
birim alana diisen sulama suyu miktar1 Goksun
sulamasinda 7648 m® ha'l, Andirin sulamasinda 8751
m? ha™, Keysun sulamasinda 5792 m® ha™, Kayacik
sulamasinda 6730 m® ha™’dir. Arastirma alaninda ise
bu gosterge 9572.93 m® ha™* olarak hesaplanmustir.

DSi (2015b), raporlarina gore
Kahramanmarag’ta sulanan alana dagitilan yillik
sulama suyu miktar1 Sag Sahil sulamasinda 7062.41
m® hal, Asag1 Andirin sulamasinda 8750.73 m° hal,
Goksun  sulamasinda ise 7644.19 m® ha’’dur.
Arastrma alaninda bu deger diger sulama
sebekelerine gore daha fazladir. Bu durum bolgede
yagislarin fazla olmasi nedeniyle sulama sebekesine
Kartalkaya Barajindan daha fazla miktarda sulama

Cizelge 6. Finansal gostergeler

suyu almasi ve ciftgilerin agir1 su alma istegi ya da
egilimi ile agiklanabilir.

Aragtirma alaninda, briit yillik su temin orani
2.68 olarak hesaplanmistir. Degirmenci (2001),
tilkemizde devredilen sulama sebekelerinde briit
yillik su temin oranini 0.91-7.15 arasinda; Abdullah
ve ark. (2007), su temin oranini Malezya’da 6 farkli
sulamada ortalama 2.93 olarak oldukca yiiksek
bulmuslardir. Sonmezyildiz ve Cakmak (2013),
Beyazaltin sulamasinda bu degeri 1.60 olarak
hesaplamiglardir. Caligmada su temin oraninin
yikksek oldugu goriilmektedir. Bu oranm1i 1’
yaklastirmak i¢in borulu iletim sistemleri ve basingli
sulama  yontemleri  kullanimi  arttirilmalidir.
Aragtirma alaninin  Su iletim kapasitesinin 1’den
bliyilk olmasi sulama kanallarinin  su tasima
kapasitesinin yeterli oldugunu gostermektedir.

Gosterge ad1

Gosterge degeri

Yatirimin geri doniis orani

Bakim masraflarinin gelire orani

Birim alana diisen isletme, bakim ve yonetim masrafi
Personelin yillik toplam maliyeti

Su tiicreti toplama performansi

Sulanan alana diisen personel sayist

1.09

0.28

89.26 $ ha™
8423.96 $ personel™
0.89

0.0028 personel ha™

Calismada hesaplanan finansal gostergeler
Cizelge 6°da verilmistir. Molden ve ark. (1998), on
sekiz sulama sebekesinde yaptig1 caligmalarda
yatirimim geri donis oranmi 1’e yakin, ¢iftci
sulamalarinda 0.3-0.5 arasinda, devlet sulamalarinda
0.28-1.39 arasinda bulmuslardir. Cakmak (2002),
Ceylanpinar ikicircip sulama sebekesinde yatirimin
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geri donilis oranin1 1.05-2.11 arasinda tespit etmistir.
Beyribey (1997), Devlet Sulama Sebekelerinde
yatirimin geri donis oranimi 0.29-0.91 ve Tiirkiye
ortalamasini 0.65 olarak hesaplamistir. Arastirmada
elde edilen degerler, Kartalkaya Sol Sahil Sulama
Sebekesinde elde edilen gelirin isletme bakim ve
yonetim  masraflarim  karsiladigimi = ve  {ilke
ortalamasinin {istiinde oldugunu gostermektedir.



Sénmezyildiz ve Cakmak (2013), Beyazaltin
sulamasinda bakim masraflarinin gelire oranini 0.80
ve Nalbantoglu ve Cakmak (2007), Akinci
sulamasinda  0.25-0.11 arasinda  hesaplamistir.
Kartalkaya Sol Sahil Sulama Sebekesinde calisan
personelin kalifiye olmasi, gerekli donanim, alet ve
ekipmanlara sahip olmasi bakim masraflarini azalttig
sOylenebilir.

Kartalkaya Sol Sahil Sulama Sebekesine ait her
bir personelin 2015 yili i¢in maliyeti 8423.96 $
olarak bulunmustur. Bu gostergeyi hesaplamak
amaciyla yillik maliyete, tiim idari personel giderleri
ve ¢alistirilan tiim personel giderleri dahil edilmistir.
Nalbantoglu ve Cakmak (2007), Akinci sulama
sebekesinde c¢aligtirilan her bir elemanin yillik
maliyetini 1091.09-8658.84 $ arasinda tespit etmistir
ve Sonmezyildiz ve Cakmak (2013), Beyazaltin
sulamasinda 4926.1 $ olarak saptamustir. Nalbantoglu
(2006), Akinci sulamasinda bu degeri 22.56-108.61 $
ha® arasinda hesaplamistir. Sénmezyildiz ve Cakmak
(2013), Beyazaltin sulamasinda 1.00 ile en yiiksek,
Emel (2010), Asagi Seyhan ovasinda 0.70-0.93
arasinda, DSI (2015b), Kartalkaya Sag Sahil
sulamasinda 0.89, Asagi Andirin sulamasinda 0.69
olarak tespit edilmistir. Kartalkaya Sol Sahil Sulama
sebekesinde gelir toplama performans: 0.89 ile iyi

Cizelge 7. Tarimsal iiretim ve ekonomik gostergeler

F. Arslan, H. Degirmenci

oldugu sdylenebilir. Odenmeyen sulama iicretleri bir
yil sonraki sulama beyani verilirken 6dendigi
diisliniildiigiinde bu oran optimuma yakindir.

Esdeger briit iiretim degeri arastirma alaninda
18,268,466.9 $ olarak hesaplanmigtir. Degirmenci
(2001), Tirkiye’de devredilen sulama sebekelerini
blyiiklik gruplarina aywmistir.  Bu  gruplar
incelendiginde sulama alani esdeger briit iiretim
degeri 66 sebekede 1000-2000 $ ha™ arasinda, 40
sebekede 2000-3000 $ ha™ ve 38 sebekede 3000 $ ha”
“dan fazla oldugu goriilmektedir. Renault ve ark.
(2007), yaptiklar1 ¢alismada bu  gostergeyi
Hindistan’da bulunan Jaunpur sulama sisteminde 770
$ ha® olarak ve FAO (2009), Hindistan’da bulunan
Narayanpur sulama sebekesinde bu degeri 1206 $ ha
! olarak hesaplamustir. Tanriverdi ve ark., (2001),
Tiirkiye’de bazi sulama sebekeleri icin bu degeri 72-
2013 $ ha’ arasinda; Nalbantoglu (2006), Akinci
sulamasinda yaptig1 ¢calismada 1454.29-2970.46 $ ha’
! arasinda; Abdullah ve ark. (2007), Malezya’da
bulunan Tanjung Karang Rice sulama sistemi olarak
adlandirilan 6 sulama gebekesinde sirasiyla 1471 $
ha, 651 $ ha?, 792 $ ha™, 847 $ ha™, $ ha™, ve 1032
$ ha™ olarak hesaplamislardir. Arastirma alaninda
hesaplanan bu gostergenin (2235.49 $ ha™) orta
diizeyde oldugu soylenebilir.

Gosterge adi Gosterge degeri
Sulama alani esdeger briit {iretim degeri 1574.87 $ ha'
Fiilen sulanan alan egdeger briit iiretim degeri 223549 $ ha'
Saptirilan birim sulama suyu miktarma karsilik esdeger briit iiretim degeri 0.23$m?

Bitki su tiiketimine karsilik esdeger briit liretim degeri 0.62$m?

Tanriverdi ve ark., (2001), Tiirkiye genelinde
bazi sulama sebekelerinde saptirilan birim sulama
suyuna karsilik esdeger briit iiretim degerini 0.01-
0.85 $ m? arasinda hesaplamiglardir. Degirmenci
(2001), bu degeri iilkemizde devredilen sulama
sebekelerinde en yiiksek 1.84-1.39 $ m™ arasinda, en
diisiik 0.2-0.8 $ m™ arasinda hesaplanustir. Arastirma
alaninda ise bu deger 0.23 $ m™ olarak diisik
performans gostermigtir. Toplam yillik esdeger briit
iretim degerinin bitki su tiiketimine boliinmesi ile
bitki su tiikketimine karsilik esdeger briit iiretim degeri
hesaplanmaktadir. Kartalkaya Sol Sahil sulama
sebekesine ait birim bitki su tiikketime karsilik esdeger
briit tiretim degeri 0.62 $ m™ olarak hesaplanmustir.

.I'gsel Gostergeler
Igsel gostergelerin belirlenmesi igin Oncelikle
EXCEL hesap tablosunda bulunan alt gostergeler

degerlendirilmistir. Bu degerlendirmeler Sulama
Birliginde c¢alisan personelden alinan bilgiler ve
arazide yapilan gozlemler ile yapilmistir.

Hesaplanan igsel gostergeler Sunsari Morang ve
Upper Krishna Sulama Sebekeleri ile yapilan
kargilagtirmalar Cizelge 8’de verilmistir (FAO,
2009).

Kartalkaya Sol Sahil Sulama Sebekesi igsel
gosterge  performans degerleri diger sulama
sebekelerinden daha  yiiksektir. Go6z  Oniinde
bulundurulan {i¢ sulama projesinin ortak oOzelligi
gercekte ve belirtilen igsel gosterge degerlerinin her
sebeke i¢in farkli degerler gostermesidir.

Upper Krishna ve Sunsari Morang Sulama
Sebekeleri gelismemis isletim ve yapiya sahip olmasi
bu durumu agciklayabilir. Ayrica Tirkiye’de RAP-
MASSCOTE yaklasimi ¢aligmalart yaygin degildir.

49



Sulama Sebekelerinin Isletme-Bakim ve Yénetim Modernizasyonunda RAP-MASSCOTE Yaklagimi: Kahramanmaras Sol Sahil Sulama

Sebekesi Ornegi

Cizelge 8. Igsel gostergeler

Gosterge degeri (0-4)

Gosterge

Araziye su dagitimi (gergekte) 2.6
Araziye su dagitimi (belirtilen) 3.0
Ana kanaldan sekonder kanallara su 3.0
saptirilmasi (gercekte)

Ana kanaldan sekonder kanallara su 3.2
saptirilmasi (belirtilen)

Ana kanalda su saptirma yapilari 3.2
donanimi

Ana kanalda genel durum 34
Sekonder kanalda su saptirma yapilari 3.2
donanimi1

Sekonder kanalda genel durum 3.1

Kartalkaya Sol Sahil

Upper Krishna Sunsari Morang

1.25 0.7
2.5 1.5

- 1.7

- 2.0
1.9 1.2
1.87 1.6
1.2 15
2.2 1.6

Ciftci Goriigleri

Ornek hacmi %95 giiven aralign ve %10 hata
pay1 ile 88 olarak hesaplanmigtir. Likert tipi sorulara
givenilirlik analizi yapilmigs ve Cronbah’s Alpha
istatistigi 0.978 olarak bulunmustur ki bu sonug¢ anket
calismasinin gilivenilir bir o6lgege sahip oldugunu
gostermektedir.  Ciftcilere  yoneltilen "Sulama
kanallariniz ~ yeterli mi?" sorusu sorulmustur.
Katilimeilarin -~ verdigi  yanitlara  bakildiginda;
ciftgilerin  %50.8’1 sulama kanallarinin  yeterli
oldugunu, %36.9’u kismen yeterli oldugunu,
%12.3’ti  ise yetersiz oldugunu  belirtmistir.
Kullanicilara  yoneltilen "Yeterli su alabiliyor
musunuz?" sorusuna verdigi cevaplar incelendiginde;
ciftgilerin %44.6’s1 yeterli su aldigim diigiinmekte,
kismen yeterli cevabimi verenlerin oran1 %44.6’dr,
yetersiz cevabini veren katilimcilar ise %10.8’1ik bir
dilimi  olusturmaktadir. Katilimeilara  yoneltilen
"Zamaninda sulama suyunuzu alabiliyor musunuz?"
sorusuna evet cevabim verenler %38.5’lik, kismen
evet cevabini verenler %49.2,  hayir cevabini
verenler ise %12’lik dilimi olusturmaktadir.

SONUC

Gilintimiizde su kaynaklarmmin dogru ve etkin
kullanilmast Onemini her gecen giin daha da
arttirmaktadir. Bu ylizden sulama sebekelerinin
iyilestirilebilmesi, mevcut durumunun belirlenmesi
ve degerlendirmesi Onemli bir konudur. Bu
degerlendirmeler yapilirken gostergelerin ulusal ve
uluslararas1 olmasi, sulama projelerinin izleme ve
degerlendirmesinde biiyiik kolayliklar saglamaktadir.
Yapilan arastirmada Kartalkaya Sol Sahil Sulama
Sebekesinde RAP-MASSCOTE yaklasimi ile Digsal
Gostergeler ve Igsel Gostergeler arastirilmistir. Su
iletim kapasitesi arastirma alaninda 1.18 olarak
saptanmigtir. Bu oranin 1’den biiyiik olmasi sulama
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kanallarinin su iletim kapasitesinin, su ihtiyacinin
maksimum oldugu zamanda yeterli gostermektedir.
Yatirrmin geri doniis orami Kartalkaya Sol Sahil
sulama sebekesinde 1.09 olarak tespit edilmistir.
Kartalkaya Sol Sahil sulama alani i¢sel performans
gosterge degerleri; ana kanalda ortalama 3.4 olarak
hesaplanmistir. Sonuglar incelendiginde araziye su
dagitimi ve ana kanalda tim gostergelerde genel
durumun iyi oldugu goriilmektedir. Arastirma
alaninda ¢aligan su dagitim teknisyenlerinin ve diger
tiim personelin kontrol edilmesi, ¢iftgilerle iliskilerin
iyi olmasi, kanal bakim ve onarimlarma &zen
gosterilmesi gosterge degerlerinin yiiksek olmasinda
etkili olmustur. Sekonder kanalda genel durum 3.1
olarak hesaplanmistir. Sekonder kanal iizerinde
bulunan ¢ek yapilar1 ve prizleri igletiminin kolay
olmasi, bakim, onarimin iyi olmasi, saptirilan su
miktarinin  su  dagitim teknisyenleri tarafindan
dikkatlice kontrol etmesi performans degerlerinin
yiiksek olmasinda etkili oldugu sdylenebilir.
Sekonder kanal iizerinde bazi bdlgelerde yabanci
otlarin ve kiriklarin bulunmasi bu kanal diizeyinin
negatif yonleridir. Ancak performans gostergelerinin
yiiksek ¢ikmasinda sekonder kanal servis yollarinin
iyi olmasi, bakim, onarim ekipmanlarinin varligi
etkili oldugu sdylenebilir. Arastirma alaninda tiim
tersiyer kanallarin incelenmesi miimkiin
olmadigindan  bu  kanal iizerinde c¢alisma
yapilmamistir. Zamaninda sulama suyu alamadigini
belirten katilimeilarin ~ yiizdesinin  diisik olma
sebeplerinin bazilari;; sulama beyanin zamaninda
yapilmamasi, ekim dikim zamanlarinin diger
giftgilerle cakismasi bu nedenle aym zamanda fazla
sulama ihtiyacinin olugsmasi ve giibrelemeden hemen
sonra su isteklerinin fazla olmasidir.
RAP-MASSCOTE yaklagiminin, sulama
sebekelerinin tan1 agamasinda basarili bir yontem
oldugu soOylenebilir. Ancak, bu yaklasim yaygin



olarak kullanilmasi ile diger projelerle karsilastirma
imkani bulabilmektedir. Ulkemizde RAP-
MASSCOTE  g¢alismalart  yapilmaya  baslamis
olmasina ragmen bu konu hakkinda yayimlanmis bir
literatlir =~ bulunmamaktadir. ~ RAP-MASSCOTE
yaklagimi, iilkemizde sulama projelerinin izleme ve
degerlendirilmesinde oldukca kullanigh ve yeterli bir
yontem oldugu sdylenebilir.

Sonucta, Kartalkaya Sol Sahil sulama sebekesi
birgok performans gostergesinde yiiksek performans
gostermistir. Bu gostergeleri ¢iftcilerin - goriigleri
desteklemektedir. Aragstirma alaninda bazi
degisikliklerle performansin arttirtlmast miimkiindiir.
Sekonder kanallarin yipranan, kirilan bdlgelerinden
veya yabancit otlarin artmasindan kaynaklanan
sizintilarin  6nlenmesi gerekmektedir. Su dagitim
teknisyenlerine daha adil su dagitimi yapmalar1 i¢in
pratik kullanabilen debi Olcer kullanmalari tesvik
edilmelidir. Sulama alaninda ¢ift¢ilere suyun verimli
kullanilmasi1 i¢in modern sulama tekniklerine
yonelmeleri  saglanmalidir.  Bdylece, sulama
sebekesinde sulanan alanin artmasi saglanmis
olacaktir. Boylelikle tarimsal iiretim degeri artacak,
lilke ekonomisine katkida bulunulacaktir. Diinyada
azalan tatli su kaynaklarinin biiylik ¢ogunlugu
tarimda kullanan iilkelerden biri olarak, Tiirkiye’de
suyu etkili ve verimli kullanmak i¢in sulama
sebekelerinin izleme ve degerlendirme calismalari
yaptlmaktadir. Bu  c¢aligmalar, ancak RAP-
MASSCOTE gibi dogru yontem ve yaklagimlarla
basariya ulasabilir.

TESEKKUR

Bu calisma 2016/3-32 yiiksek lisans proje
numarasi ile BAP tarafindan desteklenmistir. Ayrica
bu ¢aligmaya katkilarindan dolay1 Kartalkaya Sol
Sahil Sulama Birligi ve ¢aligsanlarina tesekkiir ederiz.

KAYNAKLAR

Abdullah, M. Y., Soom, M. A. M., Abdullah, S. 2007. A Case
Study for Tanjung Karang Rice Irrigation Scheme
Malaysia. Aplication of MASSCOTE Aproach on
Modernization of Irrigation System.
http://www.rid.go.th/thaicid/_6_activity/Technical-
Session/SubThemel/1.06-M_Yazid_A-M_Amin_MS-
S_Abdullah.pdf Son erigim: 13.07.2016

Beyribey, M. 1997. Devlet Sulama Sebekelerinde Sistem
Performansinin Degerlendirilmesi. A.U. Ziraat Fakiiltesi
Yaym No: 1480, Bilimsel Arastirmalar ve incelemeler.
813. Ankara

Borgia, C., Garcia-Bolafios, M., Li, T., Gomez-Macpherson, H.,
Comas, J., Connor, D., Mateos, L. 2013. Benchmarking for
Performance Assessment of Small and Large Irrigation
Schemes Along the Senegal Valley in
Mauritania.Agricultural Water Management, 121, 19-26.

Burt, C. M., Styles, S. W. 1998. Modern Water Control and
Management  Practices in lrrigation:  Impact on
Performance. Report No. R 98-001.

F. Arslan, H. Degirmenci

Burt, C. 2001. Rapid Appraisal Process (RAP) and
Benchmarking: Explanation and Tools. Water Control.
http://www.watercontrol.org/tools/rap-eng-2002 ,
Son erigim tarihi: 18 Agustos 2014.

Clemmens, A. J., Molden, D. J. 2007. Water Uses and
Productivity of Irrigation Systems. Irrigation
Science, 25(3), 247-261.

Cakmak, B. 2002. Ceylanpmar Ikicircip Sulama Birligi’nde
Sulama Sistem Performansinin Degerlendirilmesi. Harran
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, Cilt:7, Say1:1-2, 5.1-9,
Sanlwurfa.

Degirmenci, H. 2001. Devredilen sulama sebekelerinin
karsilagtrma  gostergeleri ile degerlendirilmesi. Uludag
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 15, 31-41.

Degirmenci, H. 2004. Kahramanmarag Bolgesinde Bazi Sulama

Sebekelerinin Karsilagtirma Gostergeleri ile
Degerlendirilmesi. KSU Fen ve Miihendislik Dergisi, 7(1),
104-110.

Degirmenci, H. 1997. Sulama Yonteminde Izleme ve
Degerlendirmenin Etkinligi Uzerine Bir Arastirma. Uludag
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Tarimsal Yapilar ve
Sulama Anabilim Dali Doktora Tezi, 2s, Bursa.

DSI. 2015a. DSi 2015 Yili Faaliyet Raporu. Devlet Su Isleri
Genel Midirliigi. http:/www.dsi.gov.tr/docs/stratejik-
plan/dsi-2015-faaliyet-raporu.pdf?sfvrsn=2#page=71 Son
erisim: 07.08.2016

DSI. 2015b. Mahsul Sayim Sonuglari, izleme ve Degerlendirme
Raporu, Faaliyet Raporu, Planli Su Dagitim Raporlari. DSI
20. Bolge Miidiirliigii Isletme ve Bakim Subesi.
Kahramanmaras.

FAO, 2009. Masscote Aplications in Upper Krishna Project-
KJBNL.  Modernization  Strategy  for  Irrigation
Management. Food and Agriculture Organization of the
United Nations. Rome, 2009.

ITRC. 2016. Rapid Appraisal Process (RAP) and Benchmarking
BLANK.xIs (EXCEL Document). Rapid Aprasial Process.

Irrigation Training and Research Center.
http://www.itrc.org/reports/rap041803.htm  Son  erisim:
21.07.2016

Konukcu, M., Sener, A. Y. F. 2007. Evaluation of Hayrabolu
irrigation scheme in  Turkey using comparetive
performance indicators. JOTAF/Tekirdag Ziraat Fakiiltesi
Dergisi, 4(1), 43-54.

Miran, B., 2003. Temel Istatistik. Ege Universitesi Basimevi,
ISBN975-9308800 Bornova {zmir. s. 324.

Molden, D. J., Sakthivadivel, R., Christopher, J. Perry, C. J. de
Fraiture, C. 1998. Indicators for Comparing Performance of
Irrigated Agricultural Systems. Research Report 20, IWMI
Publications, Colombo, Sri Lanka.

Murray-Rust, D. H., Svendsen, M. 2001. Performance of Locally
Managed Irrigation in Turkey: Gediz Case Study. Irrigation
and Drainage Systems, 15(4), 373-388.

Nalbantoglu, G. 2006. Akict Sulama Birliginde Sulama
Performansinin Karsilagtirmali Degerlendirilmesi. Ankara
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Tarimsal Yapilar ve
Sulama Ana Bilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi, 42s, Ankara.

Nalbantoglu, G., Cakmak, B. 2007. Akinci Sulama Birliginde
Sulama Performansinin Karsilagtirmali Degerlendirilmesi.
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Bilimleri
Dergisi 13: 213-223.

Renault, D., Facon, T., Wahaj, R. 2007. Modernizing Irrigation
Management — the MASSCOTE Approach. FAO Irrigation
and Dranage Paper 63, 238.

Sonmezyildiz, E., Cakmak, B. 2013. Eskisehir Beyazaltin Koyt
Arazi Toplulastirma Alaninda Sulama Performansimimn
Degerlendirilmesi. Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Dergisi, 26(1), 33-40.

Tanriverdi, C.,Degirmenci, H. ve Sesveren, S. 2011. Assessment
of Irrigation Schemes in Turkey Based on Management
Types. African Journal Of Biotechnology Vol. 10(11):
1997-2004.

51


http://www.rid.go.th/thaicid/_6_activity/Technical-Session/SubTheme1/1.06-M_Yazid_A-M_Amin_MS-S_Abdullah.pdf
http://www.rid.go.th/thaicid/_6_activity/Technical-Session/SubTheme1/1.06-M_Yazid_A-M_Amin_MS-S_Abdullah.pdf
http://www.rid.go.th/thaicid/_6_activity/Technical-Session/SubTheme1/1.06-M_Yazid_A-M_Amin_MS-S_Abdullah.pdf
http://www.watercontrol.org/tools/rap-eng-2002
http://www.itrc.org/reports/rapidappraisal/rapandbenchmarkingblank041803.xls
http://www.itrc.org/reports/rapidappraisal/rapandbenchmarkingblank041803.xls
http://www.itrc.org/reports/rap041803.htm

	Eşdeğer brüt üretim değerinin hesaplanması
	İçsel Göstergelerin Hesaplanması
	Çiftçilerin görüşlerinin belirlenmesi
	ARAŞTIRMA BULGULARI
	Dışsal Göstergeler
	İçsel Göstergeler
	Çiftçi Görüşleri


