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4. Simf “Sayilar ve Islemler” Ogrenme Alamindaki Kavram Yamlgilarinin
Incelenmesi”

Adem Dogan! Adviye Nida Y1ldiz2

Ozet: flkokul matematiginde ok dnemli bir yeri olan sayilar, diger
matematik konularmin 6grenilmesinde en temel yap1 gorevini yerine
getirmektedir. Matematigin sarmal bir yapiya sahip oldugu ve
konularinin birbiri tizerine eklenerek devam ettigi diisiiniildiigiinde
sayilar ve islemler 6grenme alaninin matematik 6gretimindeki yeri
daha iyi anlasilacaktir. ilkokul 4.sinif konularindan olan dogal sayilar,
dogal sayilarda islemler, basamak degerleri, kesirler gibi daha bir¢cok
konunun tam olarak anlagilmasi icin gereken kavramsal yapiya
sahiptir. Bu nedenlerden arastirmaya konu olarak sayilar ve islemler
o0grenme alani segilmistir. Bu ¢alismanin amaci ilkokul dordiincii sinif
dgrencilerinin “Sayilar ve Islemler” dgrenme alanindaki kavram
yanilgilarmi ve bu konularda yaptiklari hatalart incelemek ve bir
tasnifinin yapilmasidir. Ilkokul Matematik Ogretim Programinda
dordiincii simf “Sayilar ve Islemler” 6grenme alanina dair 34
kazanima yer verilmistir. Bu kazanimlar egitim-6gretim siireci
icerisinde matematige ayrilan ders saatlerinin yaklasik %56’sin1
olugturmaktadir. Calismada dogal sayilarda basamak degeri, dort
islem ve kesirler konularindaki kavram yanilgilar1 analiz edilerek
orneklerle agiklanmigtir. Arastirmada nitel aragtirma yontemlerinden
durum c¢alismast kullanilmigtir. Calisma grubunu dordiincii siniftan
20 oOgrenci olusturmaktadir. Veriler tizerinde icerik analizi
yapilmistir. Calisma sonuglar1 pedagojik, epistemolojik ve psikolojik
etkenler baglaminda degerlendirilmistir. Sonuglar incelendiginde ise
ogrencilerin daha ¢ok basamak degeri kavramindan kaynakli islemsel
hatalar yaptigi ve bu hatalarin kaynagi olarak da pedagojik etmenlerin
one ¢iktig1 soylenebilir.
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Examination of Misconceptions in the 4th Grade ""Numbers and Operations"'
Learning Area

Abstract

Numbers, which have a very important place in primary school mathematics, fulfill the most basic structure in
learning other mathematics subjects. Considering that mathematics has a spiral structure and its subjects continue
by building on each other, the place of learning numbers and operations in mathematics teaching will be better
understood. Natural numbers, which are among the 4th grade subjects of primary school, have the conceptual
structure required for a full understanding of many other subjects such as operations on natural numbers, place
values, fractions. For these reasons, the learning area of numbers and operations was chosen as the subject of the
research. The aim of this study was to examine and classify the misconceptions and mistakes made Fourth grade
primary school students in the field of "Numbers and Operations" learning. In the Primary School Mathematics
Curriculum, 34 learning outcomes regarding the fourth grade "Numbers and Operations" learning area are
included. These learning outcomes constituted approximately 56% of the course hours allocated to mathematics
in the education process. In the study, misconceptions about place value in natural numbers, four operations and
fractions were analyzed and explained with examples. Case study, one of the qualitative research methods, was
used in the research. The study group consisted of 20 students from the fourth grade. Content analysis was
performed in the analysis of the data. The results of the study were evaluated in the context of pedagogical,
epistemological and psychological factors. When the results were examined, it could be said that the students
mostly made operational mistakes due to the concept of place value and pedagogical factors stood out as the
source of these mistakes.

Keywords: Elementary school maths, Misconception, Numbers and operations

Giris

Bireylerde istenilen becerinin gelismesi i¢in yapilan ¢alismalarin biitiinii egitimin bir parcast
olarak ele alinmaktadir. Egitim, hayatin her alanin1 kapsamaktadir. Gelistirilmek istenen her
durum aslinda egitimin birer amacidir. EZitimin en temel amaglarindan biri ise; muhakeme,
elestirel diislinme ve problem ¢ozme gibi {ist diizey becerilerin bireylere kazandirilmasidir
(TTKB: Talim ve Terbiye Kurulu Baskanhgi, 2013). Ust diizey becerilerin kazanmm
sistematik, planli ve diizenli olarak okul programlarinda yer alan dersler ile saglanabilmektedir.
Ozellikle ilkokul programlarinda yer alan dersler bu iist diizey becerilerin gelistirilmesi igin
biliyiik 6nem tasimaktadir. Bu programlardan biri olan matematik, dogrudan problem ¢6zme
becerisi ile ilgili oldugu i¢in akil yiiriitme, elestirel diistinme ve iliskilendirme becerilerinin
gelistirilmesinde olduk¢a énemlidir (Tiirkdogan vd., 2015).

Matematik dersini tam olarak anlayabilmek i¢in Oncelikle matematigin ne oldugu
bilinmelidir. “Matematik, Oriintlilerin ve diizenlerin bilimidir. Bir baska deyisle matematik
say1, sekil, uzay, biiyiikliik ve bunlar arasindaki iliskilerin bilimidir. Matematik, ayn1 zamanda
sembol ve sekiller lizerine kurulmus evrensel bir dildir. Matematik; bilgiyi islemeyi
(diizenleme, analiz etme, yorumlama ve paylasma), iiretmeyi, tahminlerde bulunmay1 ve bu
dili kullanarak problem ¢dzmeyi igerir” (MEB: Milli Egitim Bakanlhigi, 2005). Ust diizey
becerilerin yogunlukta oldugu matematik dersi okul kademeleri igerisinde okul 6ncesinden
baslamaktadir. Okula yeni baslayan bir ¢ocuk i¢in matematik; say1 sayma, geometrik sekiller,
cesitli 6lgmeler gibi kavramlari olusturmaktadir. Bu kavramlarla birlikte bireyin bilimsel ve
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zihinsel gelisimi olgunlasmaktadir ve matematik 6gretiminin temelleri atilmaktadir (Yildiz ve
Uyanik, 2004).

Sayilar insanligin ilk zamanlarindan bu yana 6nemli bir yer tutmustur. Say1 kavrami, diger
matematiksel kavramlarin temelini olusturmaktadir. ilkogretim diizeyindeki matematiksel
konularin tiimiinde sayilara yer verilmektedir. Sayr kavrami eksiksiz bir sekilde
kazandirilabilirse ileride yasanabilecek pek ¢ok sorunun da 6niine ge¢ilmis demektir (Bukova,
2002 akt. Aydemir, 2008). Bu eksiksiz 6grenmenin gergeklesebilmesi igin 6gretim programlari
olduk¢a 6nem tagimaktadir.

[Ikogretim matematik dersinin énemli bir kismu sayilar 6grenme alanindan olusmaktadir.
Sayilar 6grenme alani igerisinde 6grencilerin sayilar1 ve basamak kavramlarini anlamli olarak
kullanabilmeleri, dort islem kavrami ile tahmin ve zihinden islem becerileri gelistirebilmeleri,
kesirler, yiizdeler ve ondalik kesirler arasindaki iliskileri kurabilmeleri, oriintiilerdeki iligkileri
belirlemeleri ve tim bu bilgileri gergcek hayat durumlarina uygulayabilmeleri yer almaktadir
(MEB, 2009). 2018 yilinda yenilenen Matematik Dersi Ogretim Programi’nda sayilar 6grenme
alan1 sayilar ve islemler 6grenme alani seklinde revize edilmistir. Matematik Dersi Ogretim
Programi sayilar ve islemler 6grenme alaninda, dogal sayilar alt 6grenme alaninda; ilkokul 1.
Sinifta rakam Ogretimi ile baslanmaktadir. 4. Smifa kadar daha biiyiik sayilarla birlikte
basamak kavramlarinin 6gretimi gerceklesmektedir. Ayni sekilde 1. Sinifta toplama ve ¢ikarma
islemlerinin kavratilmasi ile baslanip sinif seviyesi arttikga carpma ve bolme iglemleri ile
zithinden islem yapabilme becerileri 6grencilerden beklenmektedir. Kesirler alt 6grenme
alaninda da yarim, ¢eyrek ve biitiin kesirlere farkindalik olusturma ile baslanip parca-biitiin
iliskisi vurgulanarak kesirlere ait terimler tanitilmaktadir. Sinif seviyesi arttik¢a birim, basit,
bilesik ve tam sayili kesir kavramlarinin 6gretimi ile basit islemler ve problemlere yer
verilmistir (MEB, 2018). Bu 6grenme alanindaki konularin igerisinde ¢ocuklara birgok kavram
ogretilmektedir. Kavramlarin 6grenimi sirasinda ¢ocuklarda hatali 6grenmeler gergeklesebilir.
Bu hatali 6grenmelere kavram yanilgisi denir.

Kavram (concept), sozciiklerin isim seklidir ve genellestirilmis fikirleri ifade eder.
Kavramlama (conception), olaylar zincirinin baslangici, soyut diisiincelerin meydana gelisi,
orijinal fikir ve planlara atifta bulunur. Kavram yanilgis1 (misconception) ise, eksik veya yanlis
sekilde yapilan kavramlama anlamma gelmektedir (Yenilmez ve Yasa, 2008). Bireyler
hatalarinin dogru oldugunu iddia edip sebeplerini agikliyor ve emin olduklarini sdyliiyorsa
kavram yanilgisinin varligindan s6z edilebilir. Biitiin kavram yanilgilar1 birer hatadir ancak
biitiin hatalar kavram yanilgis1 degildir (Sari-Ay, Aydogdu, 2015). Kavram yanilgilari, yanls
anlamlara dayanan yanlis anlamalar ve yanlis yorumlamalardir. Ogrencilerin rasyonel akil
yiirlitmelerini engelleyen 'saf teoriler'den kaynaklanmaktadir (Ojose, 2015). Kavram
yanilgilarimi tespit etmek ve bunlari ortadan kaldirmak i¢in ise ¢oziim aramak oldukga
onemlidir ¢iinkii 6nkosul olan bilgi ve kavramlar sonraki dersler i¢in bir basamak olusturur. Bu
nedenle matematikte basit bir kavram yanilgisi dahi bir 6ncekiyle ilgili konularda bazi kavram
yanilgilarina neden olabilir (Mehmetlioglu, 2014).
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Kavram yanilgilar1 gibi 6grencilerin yanlis yanitlar vermelerine neden olan bir diger durum
hatalardir. Hatalar; anlik dikkatsizlikler, yorumlamalarda yapilan yanlisliklar, 6grenilen konu
ile ilgili yetersizlikler ve eksik 6grenmeler gibi nedenlerle meydana gelebilmektedir (Burns,
2007; Cockburn, 2005; Hansen, 2014; Onal ve Aydin, 2018; Ryan ve Williams, 2007). Kaynak
vd. (2001) say1 kavramindaki yanilgilarin belirlenmesi ve giderilmesi konusu ile ilgili bir
arastirma yapmislardir. Arastirmalar1 sonucunda 6grencilerin birtakim kavram yanilgilarinin
oldugunu tespit etmislerdir ve ayrica lise diizeyindeki 6grencilerde de say1 kavrami konusunda
eksiklikler oldugunu belirlemislerdir. Ketterlin-Geller vd. (2007) “From Arithmetic to
Algebra” adli arastirmalarinda 6grencilerin sayilar konusundaki hatalarini belirlemislerdir.
Calisma sonucunda o6grencilerin tam sayilarla toplama, ¢ikarma ve c¢arpma islemlerinde
yaptiklar1 hatalar tespit edilmistir.

Palabiyik (2016) ilkogretim 4. ve 5. simiftaki 6grencilerin ondalik sayilar konusundaki
kavram yanilgilarinin ve hatalarinin belirlenmesi konulu bir ¢alisma yapmistir. Karma yontem
esas alinarak yapilan arastirma sonucunda Ogrencilerin ondalik sayilar konusunda kavram
yanilgilarina ve hatalara sahip olduklari tespit edilmis ve yapilan goriismelerle kavram
yanilgilart ve hatalar hakkinda derinlemesine bilgiler elde edilmistir.

Kavram yanilgilarinin tespiti ve giderilmesi lizerine yapilan ¢alismalardan yola ¢ikarak bu
aragtirmanin amaci 4. siif 6grencilerinin sayilar ve islemler 6grenme alani i¢erisindeki kavram
yanilgilar1 nedenlerinin tespit edilmesi ve bu kavram yanilgilarinin epistemolojik, pedagojik
ve psikolojik nedenlerinin bir tasnifinin yapilmasidir. Matematik Dersi Ogretim Programi’nda
ilkokul seviyesinde sayilar ve islemler 6grenme alanina 357 ders saati ayrilmistir. Bu siire,
toplam siirenin %49,58’ini olusturmaktadir. Ders saatlerinin ¢ogunlugunu olusturan sayilar ve
islemler 6grenme alanindaki kazanimlarin eksiksiz ve olas1 kavram yanilgilarindan arindirilmis
sekilde kazandirilmas1 oldukca 6nemlidir. Temel egitim diizeyinde edinilen kavram yanilgilar
egitimin diger kademelerinde de devam edebilmekte ve siireci olumsuz ydnde
etkileyebilmektedir. Verilen amag¢ dogrultusunda bu ¢alismanin alanyazina katki saglamasi
beklenmektedir.

Yontem
Arastirma Modeli

Bu calismada 6@rencilerin “Sayilar ve Islemler” 6grenme alanindaki kavram yamlgilarini ilgili
veri toplama araciyla tespit edilerek biitilinciil bir sekilde ortaya koymak amaglanmigtir. Bu amag
dogrultusunda calismada nitel arastirma desenlerinden biri olan durum ¢alismasi deseni
kullanilmistir. Durum ¢alismasinda bir durumla ilgili ortam, siirec, birey gibi unsurlar biitiinciil bir
sekilde arastirilir, durumu nasil etkiledigi ve durumdan nasil etkilendigi ortaya konur (Yildirim ve
Simsek, 2006).

Nitel arastirma yontemlerinden durum calismasinda belirli bir zaman diliminde ger¢eklesen
durumlar kendi baglamiyla bir biitiin olarak ele alinmaktadir. Kesin siirlarinin ¢izilmesi zor olan,
gorlismeler, gdzlemler, dokiimanlar, raporlar gibi ¢oklu kaynaklari igeren veri toplama araclariyla
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derinlemesine incelenen durumlar1 tanimlayan bir aragtirma yontemidir. (Yin,1984; Creswell ve
Plano Clark, 2007; Yildirim ve Simsek, 2013; Goncii, Cetin ve Top, 2018). Durum ¢alismalari
nicel aragtirma yontemlerinden olan tarama yontemleri ile karigtirilabilir iki desende de amag var
olan durumu ortaya koymaktir. Ancak bu iki arastirma deseninin odak noktalari farklilik
gostermektedir. Istatistiksel olarak tarama yapan ¢alismalardan ziyade durum ¢alismalarinda belirli
bir durumun derinlemesine inceleme vardir (Shuttleworth, 2008; Leymun, vd., 2017).

Cahsma Grubu

Bu ¢alisma 2020-2021 egitim-6gretim yilinda Kahramanmaras ilinde 6grenim géren 20
dordiincli siif 6grencisi ile yiiriitiilmiistiir. Arastirmaya katilan 6grenciler amagsal drnekleme
yontemlerinden biri olan 6lgiit drnekleme ydntemi ile belirlenmistir. Olgiit drnekleme belirli
kriterleri saglayan durumlar i¢in kullamilmaktadir (Baltaci, 2018). Bu c¢alismanin 0lgiitii,
ogrencilerin temel egitim diizeyinde sayilar ve islemler 6grenme alanindaki Ogrenmeleri
tamamlamis olmalari olarak belirlenmistir. Ogrencilerin akademik basar1 seviyelerinin karma
oldugu soylenebilmektedir.

Veri Toplama Araci

Literatiirdeki calismalar ve ders kitaplar1 incelenip iliskili kazanimlar g6z 6niine alnarak
arastirmacilar tarafindan “Sayilar ve Islemler Ogrenme Alaminda Kavram Yanilgilar1 Testi”
olusturulmustur.  Testin gegerliliginin saglanmasi i¢in sorular bir alan uzmam tarafindan
incelenmistir. Uzman goriisii ile amaca uygun olmayan sorular testten ¢ikarilmistir. Test, 14 agik
uclu sorudan olugmaktadir. Testin igeriginde dort islem becerisi, basamak ve say1 degeri, problem
cozme ve kesirler ile ilgili sorular yer almaktadir. Testin uygulama siiresi ortalama 1 ders saati
olarak belirlenmistir.

Verilerin Analizi

Bu calismadan elde edilen veriler icerik analizi yontemi ile analiz edilmistir. icerik analizi
verilerin igerigine dair tekrarlanabilir ve gegerli sonuclar ¢ikarmak {izere kullanilan bir aragtirma
yontemidir (Krippendorff 1980: 25 akt. Kogak ve Arun, 2006). Bu arastirmada da verilerdeki
gecerli sonuglarim tasnifi yapilmistir. Arastirmanin verileri “Sayilar ve Islemler Ogrenme Alaninda
Kavram Yanilgilar1 Testi” ile elde edilmistir. Verilerin tamami arastirmacilar tarafindan analiz
edilerek olas1 kavram yanilgilar1 belirlenmistir. Sonrasinda elde edilen durumlara dair 6rnekler
bulgular kisminda yer almaktadir.

Bulgular

Cahismanin bu béliimiinde ilkokul 4. simif dgrencilerinin “Sayilar ve Islemler” 6grenme
alanindaki kavram yanilgilarinin neler olduguna dair elde edilen bulgulara yer verilecektir. Caligma
grubunun sorulara verdigi cevaplar dogru, yanlis ve bos olarak smiflandirilmistir. Tablo 1°de
ogrencilerin teste iligkin yanitlar1 yer almaktadir.
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Tablo 1
Testte yer alan sorulara alinan cevaplar
Sorular Dogru Yanlyg Bos
Sl 7 11 2
S2 8 10 2
S3 14 5 1
S4 10 10 0
S5 8 10 2
S6 15 4 1
S7 5 12 3
S8 2 17 1
S9 11 7 2
S10 8 10 2
S11 8 11 1
S12 3 16 1
S13 7 10 3
S14 5 14 1
Toplam 111 147 22

Tablo 1 incelendiginde yanlis yamit sayisinin dogru ve bos yanit sayisindan fazla oldugu
goriilmektedir. Ozellikle S8 ve S12 kodlu sorularda dgrencilerin biiyiik cogunlugu yanls cevaplar
vermislerdir. En fazla dogru cevaplanan sorularin ise S3 ve S 6 kodlu sorular oldugu goriilmektedir.
Calismanin igerigini olusturan dogal sayilarda basamak degeri, dort islem ve kesir konularindaki
kavram yanilgilari sirasi ile ele alinarak 6rneklerle agiklanmustir.

Dogal Sayillarda Basamak Degerine Yonelik Kavram Yanilgilari ve Nedenleri

Ogrencilerin dogal sayilarda islem yaparken en ¢ok hata yaptiklar1 konulardan biri basamak
degerleri ile ilgili sorulardir. Verilen sayilarin igerdigi rakamlarin her birini toplama islemi ile
birlestirilmis birer rakam olarak algilanmasi gibi farkli birgok durum s6z konusu olabilmektedir.

Boyle hatalar ile 6grenciler basamak degerini goz ardi etmektedir. Tablo 2’de S1 kodlu soruya
iliskin kavram yanilgilarinin olasi nedenleri belirtilmistir.

Tablo 2

S1 kodlu soruya iliskin kavram yanilgilarinin olasi nedenleri

Soru

Epistemolojik
Nedenler

Pedagojik Nedenler

Psikolojik
Nedenler

Bir ambarda bulunan 450
kilogram piring 900 gram
alabilen posetlere
dolduruluyor. Buna gore, kac
poset gerekir?

Birim kavramindaki
bilgi eksikligi
yanilgiya neden
olmustur. Ogrenciler
kg birimini dikkate
almayarak islem
yapmuglardir.

Ogretmenin birim
cevirmede yeterli
ornek ¢dzmemesi
neden olmus olabilir.
Ogretimdeki eksiklik
pedagojik neden
olabilir.

Ogrenci soruya
dikkatini vermeden
biiytk sayiy1 kiiciik
saytya bolmiis
olabilir. Ogrencinin
psikolojik durumu
ve dikkat esikligi
yanilginin
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psikolojik nedeni
olabilir.

Tablo 2’de yer alan soru Sayilar ve Islemler Ogrenme Alaninda Kavram Yanilgilar1 Testi’nin
ilk sorusudur. Veri toplama aracinda bu soruya yer verilmesinin esas nedeni 6grencilerin basamak
degeri konumundaki hatalarini ve yanilgilarii tespit etmektir. Ayrica ¢ocugun birim ¢evirmedeki
yetkinligi de Ol¢iilmiistiir. Calisma grubunda yer alan 20 dordiincii siif 6grencisinin 7 tanesi
soruyu dogru cevaplamis, 2 tanesi soruyu bos birakmus, 11 tanesi ise soruya hatali cevap vermistir.

Ogrencilere sorulan problem durumuna karsilik, yapmalar1 gereken islemi gdstermeleri
istenmigtir. Elde edilen gorseller asagida verilmistir.

Sekil 1
Ogrencilerin S1 kodlu soruya yonelik yapmus olduklar hata ornekleri
100 L 500

300 560

* .
T

Sekil 1°deki 6rnekler incelendiginde dgrencilerin sorudaki kilogram ve gram ifadelerini yanlis
yorumladiklar1 veya dikkate almadiklari goriilmektedir. Ik &rnekteki ve {igiincii &rnekteki
ogrenciler gram birimini kilograma hatali gevirdigi igin sonucu dogru bulamamuslardir. Ikinci
ornekte Ogrencinin basamak degerini dikkate almayarak gordiigii biiyiik sayiyr kiiglik sayiya
boldigii goriilmektedir. Bunun temelinde bélme islemini 6grenirken “Her zaman biiytik say1 kiigiik
saytya boliintir.” algisinin olugmasi olabilmektedir. Dordiincii ve besinci orneklerde 6grencilerin
probleme dair akil yiiriitemediklerinden dolay1 soruyu yanlis cevapladiklari goriilmektedir.

Cocuk basamak degeri siitunlarmin farkinda olamayarak, islem sonucuna yeni bir siitun
ekleyerek hata yapmaktadir (Harris, 2000). Ogrencilerin bu tiir hesaplamalar yapmalari say1
sisteminin konumsalligina dikkat edilmemesi olarak karakterize edilir. Bu tiir hatalar 6zellikle
yeniden gruplandirma gerektiren hesaplama islemlerinde goriilmektedir (Engelhardt, 1977).
Siitunlar arasi islem yapma olarak da tanimlayacagimiz bu hata tiirlinde 6grenciler basamaklari
birbirlerinden bagimsiz olarak degerlendirmektedirler.

Dort islemde Yapilan Kavram Yamlgilar ve Nedenleri

Ogrencinin matematiksel hatalarmin kaynaklarindan bahsedilirken yaygin olarak yapilan
hatalarindan biri de dort islem hatalaridir. Asagida 6grenciler tarafindan yaygin olarak yapilan dort
islem hatalar1 6rnekleriyle anlatilmaya calisilmistir. Tablo 3’te S4 kodlu soruya iliskin kavram
yanilgilarinin olasi nedenlerine yer verilmistir.
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Tablo 3

S84 kodlu soruya iliskin kavram yanilgilarinin olasi nedenleri

Soru Epistemolojik Pedagojik Nedenler  Psikolojik
Nedenler Nedenler

Tanesi 57 TL ‘den 4 tane Cocugun problemde Ogretmenin geriye Ogrencinin

gomlek aldim. Satici bana 2 akil yiiriitme para verme okudugunu

TL geriye para verdigine konusundaki konusunda yeteri anlamadaki becerisi

gore ben satictya kag TL eksiklikleri yanilgiya kadar 6rnek zay1f oldugundan

vermigtim? neden olmustur. vermemesi yanilgiya  soruyu anlamamig

neden olmus olabilir.  olabilir.

Tablo 3’te yer alan soru Sayilar ve Islemler Ogrenme Alaninda Kavram Yanilgilar1 Testi’nin
dorduncu sorusudur. Bu sorunun sorulmasindaki amag¢ Ogrencilerin geriye para verilme
problemlerinde akil yiiriitmeleri ve dogru sonuca ulagsmalaridir. Calisma grubunda yer alan 20
ogrenciden 10 tanesi dogru cevaplarken 10 6grenci de yanlis cevaplamustir.

Problem durumuna kars1 6grencilerin verdigi bazi cevaplar asagida verilmistir.
Sekil 2

Osrencilerin S4 kodlu soruya yonelik yapmis olduklar hata érnekleri

R | % — A >

o
o

Sekil 2 incelendiginde Ogrencilerin dort islem konusunda hatalar yaptiklart ve kayram
yanilgilarma sahip olduklar goriilmektedir. Ik érnege bakildiginda 6grencinin geriye verilen para
listiinii eklemesi gerekirken gikardig goriilmektedir. Ikinci drnekte ise dgrenci gomlek parasi ve
adedini ¢arpmasi gerekirken toplamistir. Toplama iglemi yaparken ¢arpma islemi yapar gibi 4
sayisini hem 7 ile hem de 5 ile toplayarak sonu¢ bulmustur.

Tablo 4

S5 kodlu soruya iliskin kavram yanilgilarinin olasi nedenleri

Soru Epistemolojik Pedagojik Nedenler  Psikolojik
Nedenler Nedenler
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Yarisinn yarist 80 olan sayr  Ogrencinin bilgi Ogretmenin Cocuk «yarisi»
kactir? eksikligi kavram somutlastirmada yazdigini goriince
yanilgisina neden caligmalarini yeterli ~ sadece ona
olmustur. diizeyde yapmamasi  odaklanmis olabilir.
yanilgiya neden Ogrencinin somut
olmus olabilir. islemler doneminde
olmasi zihninde
canlandirmasin
zorlagtirmig
olabilir.

Tablo 4’te yer alan soru Sayilar ve Islemler Ogrenme Alaninda Kavram Yanilgilar1 Testi’nin
besinci sorusudur. Veri toplama aracinda bu soruya yer verilmesindeki temel amag 6grencilerin
yarim ifadesine odaklanma konusunda yasadiklar1 giigliiklerin ve hatalarin tespit edilmesidir.
Calisma grubunda yer alan 20 dordiincii sinif 6grencisinden 8 tanesi soruyu dogru cevaplamis, 2
tanesi soruyu bos birakmis ve 10 tanesi soruya hatali cevap vermistir.

Ogrencilerin problem durumuna iliskin verdikleri baz1 cevaplar asagida verilmistir.
Sekil 3

Osrencilerin S5 kodlu soruya yonelik yapmis olduklar: hata érnekleri

7

V2%

Sekil 3’e bakildiginda birinci ve ikinci 6rneklerde 6grencilerin sorudaki 80 sayisinin yarisinin
yarisini hesapladiklar goriilmektedir. Ugiincii 6rnekte dgrenci, yarisinim yarist ifadesini 3 kati
seklinde yorumlayarak hata yapmustir. Ornekler incelendiginde 6grencilerin dért islem konusunda
akil yiirtitmede giicliik yasadiklar goriilmektedir.

Alanyazinda 6grencilerin dort islemi kavramaya gegiste yasadiklari sorunlar kavram yanilgisi
ve hatadan ¢ok gucliik olarak ifade edilmektedir. Bunun en énemli sebeplerinden biri ilerleyen
yaslarda bu giicliiklerin pek ¢ogunun ortadan kalkmasidir. Dolayisiyla kavram yanilgilart gibi
siirekli hata yapmanin s6z konusu olmadig1 goriilmektedir (Bingélbali ve Ozmantar, 2015; Smith
vd., 1994; Vergnaud, 1991).

Kesir Konusundaki Kavram Yanilgilar1 ve Nedenleri

Ogrencilerin yaygin olarak yaptiklari matematiksel hatalardan bir digeri kesir konusundaki
hatalardir. Asagida Ogrenciler tarafindan yapilan kesir konusundaki hatalar ornekleriyle
aciklanmaya caligilmustir.
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Tablo 5

S14 kodlu soruya iliskin kavram yanilgilarinin olasi nedenleri

Soru Epistemolojik Pedagojik Nedenler  Psikolojik
Nedenler Nedenler

Kesirlerle toplama ve Ogrencinin asir1 Modelleme Ogrencinin o anlik

¢ikarma iglemleri genelleme yapmast konusunda psikolojisi veya
sonucu olusan bir Ogretmenin eksik hazirbulunuslugu
kavram yanilgisi gorsel 6rnek kavram yanilgisi
vardir. vermesinden olusturmus olabilir.

kaynaklanabilir.

Tablo 5°te yer alan soru Sayilar ve Islemler Ogrenme Alaninda Kavram Yanilgilart Testi’nin
on dordiincii sorusudur. Sorunun sorulmasindaki temel amag¢ 6grencilerin kesirleri toplama ve
cikarma konusundaki yanilg1 ve hatalarini tespit etmektir. Calisma grubundaki 20 dordiincii sinif
ogrencisinin 5 tanesi soruyu dogru yanitlamis, 1 tanesi soruyu bos birakmis, 14 tanesi ise soruya
yanlis cevap vermistir.

Sekil 4

Ogrencilerin S14 kodlu soruya yénelik yapmus olduklart hata 6rnekleri

6 7

"+_=”"‘;i'.,"'" 13 5 _ % 5 ___ 135 R

9 9 - 10 10 10 10 0 /) T —
1) ). 1010 73

Sekil 4°teki ornekler incelendiginde ilk 6rnekte ¢cocugun kesirlerin payindaki 6 ve 7 sayilar ile
paydasindaki 9’lar1 topladig1 ve elde olarak diisiindiigii sayiy1 paydaya ekledigi goriilmektedir.
Ikinci drnekte gocuk cikarma islemi yerine toplama islemi yapmistir. Ugiincii drnekte ¢ocuk hem
cikarma islemi yerine toplama islemi yaparken paydalar1 da toplamistir. Dordiincii 6rnekte ise
cocugun ¢ikarma iglemini yaptig1 ancak paydalari da ¢ikardigi goriilmektedir.

Tablo 6

S13 kodlu soruya iliskin kavram yanilgilarinin olasi nedenleri

Soru Epistemolojik  Pedagojik Psikolojik
Nedenler Nedenler Nedenler
Ogrencinin asin ~ Modelleme Ogrencinin o anlik

Kesirleri model ile gésterme genelleme konusunda psikolojisi veya
yapmasi sonucu  0gretmenin eksik  hazirbulunuslugu
olusan bir gorsel 6rnek kavram yanilgisi
kavram yanilgist  vermesinden olusturmus
vardir. kaynaklanabilir.  olabilir.

Sorunun sorulmasindaki temel amag¢ Ogrencinin kesrin anlamini kavrayip kavramadigin

Olgmektir. Calisma grubundaki 20 dordiincii sinif 6grencisinden 7 tanesi soruyu dogru yanitlamas,
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3 tanesi soruyu bos birakmis, 10 tanesi ise soruyu yanlis yanitlamistir.
Sekil 5

Osrencilerin S13 kodlu soruya yonelik yapmus olduklar: hata 6rnekleri

L =, —kesirlerini istedij

T
|

il

Sekil 5 incelendiginde ilk ornekte 6grencinin pargalar birbiriyle esit biiyiikliikte olmayan
modeller ¢izdigi goriilmektedir. Ikinci 6rnekte 6grencinin kesir gosteriminde gordiigii say1 kadar
¢izim yaptig1 goriilmektedir. Ugiincii 6rnekte dgrencinin biitiinii paydaki sayr kadar pargaya
ayirdig1 ve paydadaki say1 kadarin1 boyadig goriilmektedir.

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Arastirmadan elde edilen bulgular sonucunda 6grencilerin sayilar ve islemler 6grenme alanina
iliskin kavram yanilgilar1 tespit edilmistir. Nesher (1987) 6grencileri “hata yapmanin uzmani”
olarak nitelemistir. Ogrencilerin uzman olduklar1 hatalarm ¢ogu basit islem hatasindan farklidir.
Bu hatalan farkli kilan ve sistematik bir sekilde iireten etken kavram yanilgisidir. Dolayisiyla
yapilan kavram yanilgilarinin bilinmesi hatalarin anlamlandirilmasi i¢in son derece dnemlidir.

Kaynak vd. (2001) caligmasinda sayr kavrammda ogrencilerin kavram yanilgilarin
belirlemistir. Lise diizeyindeki d6grencilerde de say1 konusunda kavram yanilgilart oldugunu tespit
etmislerdir. Ketterlin-Geller vd., (2007) yilinda yaptiklar arastirmanin sonucunda 6grencilerin tam
sayilarla islemler konusunda birgok yanilgiya sahip olduklarini ortaya koymustur. Palabiyik (2016)
yilinda yaptig1 calismada 4. ve 5. sinif 6grencilerinin ondalik sayilar konusunda yaptiklar: hatalar
ve kavram yanilgilarii belirlemistir. Bu ¢alismanin bulgular incelendiginde de diger ¢alismalarin
sonuclarina benzer sekilde 6grencilerin sayilar ve iglemler 6grenme alaninda kavram yanilgilarinin
oldugu tespit edilmistir.

Karadeniz ve Caligkan (2023) caligmalarinda 8. smif 6grencilerinin ¢ok biiyiik ve ¢ok kiiglik
sayilarin gosterimine iliskin kavram yanilgilarimi ortaya ¢ikarmayi amaglamiglardir. Calismalarinin

sonucunda kavram yanilgilarinin ¢cogunlukla asir1 6zelleme tiiriinde oldugunu ifade etmislerdir.
34



4. Sinaf “Sayilar ve Islemler” Kavram... Kahramanmaras Sutcu Imam University Journal of Education

Tiirkdogan vd. (2015) Tiirkiye’de 1999-2013 yillari arasinda kavram yanmilgilari konusunda yapilan
arastirmalar ile ilgili tematik bir ¢alisma ylirlitmiislerdir. Calismalarinin 6rneklemini Tiirkge
dilinde yazilan 45 makale olusturmaktadir. Elde edilen bulgular incelendiginde kavram yanilgisi
konusunda yapilan ¢alismalarda artis goriildiigii ve calismalarin cogunlukla kavram yanilgilarinin
tespiti {lizerine yapildig1 gozlemlenmistir. Kavram yanilgilarin1 gidermeye yonelik ¢aligmalarin
sinirli sayida oldugu sonucuna varilmistir. Bu calismada da ¢esitli kavram yanilgilarma
rastlanilmaktadir.

Aragtirmanin bulgulart g6z oniinde bulunduruldugunda Ogrencilerin basamak degeri, say1
degeri, dogal sayilar, matematiksel problemler ve kesirler konularinda giicliikk yasadiklari
goriilmiistiir. Ogrencilerin cogu birim cevirerek islem yapmak yerine biiyiik say1 ve kiigiik say1ya
odaklanmslardir. Basamak degeri ve say1 degeri kavramlarini sik¢a karistirdiklart goriilmektedir.

Yapilan arastirmalarda Ggrencilerin kesirler konusunda bir¢ok kavram yanilgisi oldugu
goriilmiistiir. Bu kavram yanilgilarinin biiytik bir kismi tam sayilar ile ilgili durumlarm kesirlere de
genellestirilmesi ile gergeklesmektedir (Bingdlbali ve Ozmantar, 2015). Ogrenciler temel
kavramlari tam gelistiremediklerinde bazen tam sayilarda gordiikleri bir takim durumlari kesirlere
de yanlis olarak genelleyebilmektedirler (Stavy ve Tirosh, 2000). Karaoglan Yilmaz vd. (2018)
calismalarinda 4. siif 6grencilerinin kesirler konusundaki kavram yanilgilarinin giderilmesinde
dijital hikayelerin etkisini arastirmiglardir. Calisma 25 6grenci ile yiiriitiilmiistiir. Goriismeler ve
actk uglu sorulardan olusan formlarla toplanan veriler sonucunda dijital hikayelerin kesirler
konusunda 6grenmeye pozitif etkisinin oldugu goriilmiistiir. Caligma baglaminda kesirlerdeki
yanilgilara bakildiginda dgrencilerin hem pay hem de payday1 toplayip ¢ikardiklari goriilmektedir.
Bilesik kesri modelleme konusunda grencilerin gogu giiglilk yasamaktadir. Ogrenciler bilesik
kesirdeki biiyiik say1y1 payda olarak diisiiniip modellerini buna gére ¢izmislerdir.

Kavram yanilgisinin olusmasinda okudugunu anlama ve Tiirk¢e basarisinin rolii biiyiiktiir.
Ogrencilerin problemi anlamamalar1 hata yapmalarma sebep olmaktadir. Hatalarm meydana
gelmesini 6nlemek ve daha biiyiik yanilgilarin yasanmasinin 6niine gegmek i¢in 6grencilerin
okudugunu anlama becerisinin de gelismesi saglanmalidir.

Aragtirma bulgularindan elde edilen sonuglar dogrultusunda su 6neriler sunulmustur:
*  Matematik 6gretiminde somut modeller daha sik kullanilabilir.

«  Ogretmenlerin konularla ilgili daha fazla 6rnek c¢dzebilmesi icin matematik dersinin
haftalik ders saatleri artirilabilir.

*  Konularin 6gretiminde olusabilecek kavram yanilgilari g6z oOniinde bulundurularak
ogretim yapilabilir.

*  Bucalisma 4. sinif diizeyinde yapilmistir. Diger siif diizeylerinde de uygulanabilir.

«  Calismada yalnizca “Sayilar ve Islemler” 6grenme alanindaki kavram yanilgilari iizerinde
durulmustur. Diger 6grenme alanlari i¢in de yapilarak calisma kapsami genigletilebilir.
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Extended Abstract
Introduction

Numbers, which have a very important place in primary school mathematics, serve as the
most basic structure in learning other mathematical subjects. If it is taken into account that
mathematics has a spiral structure and that its subjects are added to each other, the place of the
learning of numbers and operations in the teaching of mathematics will be better understood.
Natural numbers, which is among the 4th grade subjects of primary school, has the conceptual
structure required for a full understanding of many other subjects such as operations on natural
numbers, place values, fractions. For these reasons, the field of learning numbers and
operations was chosen as the subject of the research. The aim of this study was to examine and
classify fourth grade primary school students' misconceptions in the field of learning "Numbers
and Operations” and the mistakes they made in these subjects In the primary school
mathematics curriculum, 34 learning outcomes are included in the fourth grade learning area
'Numbers and operations'. These Learning outcomes constituted approximately 56% of the
lesson hours allocated to mathematics during the education process. In the study,
misconceptions about place value in natural numbers, four operations and fractions were
analyzed and explained with examples.

Method

In this study, it was aimed to reveal students' misconceptions in the field of learning
"Numbers and Operations™ in a holistic manner by detecting them with the relevant data
collection tool. For this purpose, the case study design, one of the qualitative research designs,
was used in the study. In a case study, elements such as the environment, process, and
individual related to a situation are investigated in a holistic manner, and how they affect the
situation and how they are affected by the situation is revealed (Yildirim and Simsek, 2006).

In a case study, one of the qualitative research methods, situations that have taken place over
a period of time are discussed as a whole with their context. It is a research method that
describes situations in which it is difficult to draw clear boundaries and that are studied in depth
with data collection tools that include a variety of sources such as interviews, observations,
documents and reports (Yin,1984; Creswell and Plano Clark, 2007; Yildirim and Simsek, 2013;
Goncu, Cetin and Top, 2018). Case studies can be confused with survey methods, which are
guantitative research methods, and the aim of both designs is to reveal the existing situation.
However, the focuses of these two research designs differ. Rather than statistically scanning
studies, case studies involve an in-depth examination of a particular situation (Shuttleworth,
2008; Leymun, Odabasi, Yurdakul, 2017).

This study was conducted with 20 fourth grade students studying in Kahramanmaras
province in the 2020-2021 academic year. The students participating in the research were
determined by the criterion method, which is one of the purposive sampling methods.
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Findings

Misconceptions about place value in natural numbers, four operations and fractions, which
constituted the content of the study, were discussed in order and explained with examples. The
main reason for including questions about the four operations on natural numbers, fractions
and place value in the data collection tool is to identify students' mistakes and misconceptions
about place value. Additionally, the child's proficiency to convert units was measured. Of the
20 fourth graders in the study group, 7 answered the question correctly, 2 left the question
blank and 11 answered the question incorrectly. This was the fourth question of the
Misconceptions Test in Learning Numbers and Operations. The purpose of this question is to
get the students to think about money-return problems and come to the correct conclusion.
While 10 of the 20 students in the study group answered correctly, 10 students answered
incorrectly.

"What number is half of half, 80?" The main purpose of including the question in the data
collection tool is to identify the difficulties and mistakes students experience in focusing on
half-expressions. Of the 20 fourth grade students in the study group, 8 answered the question
correctly, 2 left the question blank, and 10 answered the question incorrectly. It is seen that he
adds the numbers 6 and 7 in the numerator of the fractions and the numbers 9 in the
denominator and adds the number he thinks is obtained to the denominator. In the second
example, the child performed addition instead of subtraction. In the third example, the child
added the denominators while doing addition instead of subtraction.

Conclusion, Disscusion and Suggestions

As a result of the findings obtained from the research, students' misconceptions regarding
the field of learning numbers and operations were determined. Nesher (1987) described
students as “experts in making mistakes.” Many of the mistakes at which students are experts
are different from simple procedural errors. The factor that makes these mistakes different and
systematically produces them is misconception. Therefore, knowing the misconceptions made
is extremely important to make sense of the mistakes.

Kaynak et al. (2001) determined students' misconceptions in the concept of number in their
study. They found that high school students also had misconceptions about numbers. Ketterlin-
Geller et al., as a result of their research in 2007, revealed that students had many
misconceptions about operations with integers. In his study in 2016, Palabiyik determined the
mistakes and misconceptions made by 4th and 5th grade students about decimal numbers.
When the findings of this study were examined, it was determined that students had
misconceptions in the field of learning numbers and operations, similar to the results of other
studies.

In their study, Karadeniz and Caligkan (2023) aimed to reveal 8th grade students'
misconceptions regarding the representation of very large and very small numbers. As a result
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of their studies, they stated that misconceptions were mostly of the over-specification type.
Turkdogan et al. (2015) conducted a thematic study on research on misconceptions in Turkey
between 1999 and 2013. The sample of this study consists of 45 articles written in Turkish.
When the findings were examined, it was observed that there was an increase in studies on
misconceptions and that the studies were mostly conducted on the detection of misconceptions.
It was concluded that the number of studies aimed at eliminating misconceptions was limited.
Various misconceptions were encountered in this study.

Considering the findings of the research, it was seen that the students had difficulties in
place value, number value, natural numbers, mathematical problems and fractions. Most of the
students focused on large numbers and small numbers instead of converting units. It was also
seen that they often confuse the concepts of place value and number value.

The research has showed that students had many misconceptions about fractions. Most of
these misconceptions occur when the situations related to whole numbers are generalized to
fractions (Bingolbali and Ozmantar, 2015). When students cannot fully develop basic concepts,
they sometimes incorrectly generalize some situations they see in whole numbers to fractions
(Stavy and Tirosh, 2000). Karaoglan Yilmaz et al. (2018) investigated the effect of digital
stories on eliminating 4th grade students’ misconceptions about fractions. The study was
conducted with 25 students. As a result of the data collected through interviews and forms
consisting of open-ended questions, it was seen that digital stories had a positive effect on
learning about fractions. Since misconceptions are very diverse, it is recommended to conduct
more and detailed studies on difficult-to-understand topics, especially in mathematics. It can
be beneficial to work on misconceptions about numbers, place value, state of zero, fractions
and four operations that students have problems with in primary school.

41



