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ABSTRACT

Agro-industrial by-products refer to products created as a result of agriculture or fruit and vegetable processing industry that
are rich in their unique functional contents as well as their nutritional profiles. In addition to these features, they are also
defined as potential environmental pollutants. It is stated that approximately 1.3 billion tons of food is lost worldwide every
year due to this production, which is described as food waste by FAO. Efforts to reduce the environmental polluting effects of
these products by using various methods (burning, storage and discharge) in order to minimize the density of waste products
also bring about a new environmental pollution or management problem. It has been reported that the addition of fruit and
vegetable by-products to ruminant rations is effective in reducing methane gas production by reducing the growth and activity
of methanogens, which are rich in polyphenols and responsible for methane production. In addition, it is stated that waste
food can be used as raw materials in a circular and industrial economy and is a guide for eco-innovation, targeting zero waste
societies and economies.

The present review aims to provide an overview of the latest data on waste MSW, to discuss the importance of these products
in terms of their nutritional value, financial benefits, social and environmental aspects and seasonal availability, and to
evaluate their usability in animal feeding and their management as waste.
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Tarimsal endiistriyel yan tirtinler, tarim veya meyve-sebze isleme endiistrisi sonucu olusan, besin madde profilleri yaninda,
kendilerine has fonksiyonel iceriklerce zengin olan iiriinleri ifade etmektedir. Bu ozellikleri yaninda potansiyel cevre
kirleticileri olarak da tanimlanmaktadirlar. FAO tarafindan gida israf1 olarak nitelenen bu tiretim ile diinya capinda her sene
yaklasik 1.3 milyar ton gida kayb: oldugu ifade edilmektedir. Atik {irtin yogunlugunu minimalize etmek amaciyla cesitli
yontemler (yakma, depolama ve bosaltma) kullanilarak bu tirtinlerin ¢evre kirletici etkilerinin azaltilmasi ¢abalari, yeni cevre
kirliligi veya yonetimi sorununu da beraberinde getirmektedir. Meyve ve sebze yan tirtinlerinin (MSYU) ruminant
rasyonlarma ilavesi ile polifenol agisindan zengin ve metan tiretiminden sorumlu olan metanojenlerin biiytimesinin ve
etkinliklerinin azaltilarak metan gazi tiretiminin azaltilmasinda etkili oldugu bildirilmektedir. Ayrica, dongtisel ve endiistriyel
ekonomide atik gidalarin hammadde olarak kullanabilecegi, sifir atik toplumlari ve ekonomilerini hedefleyen, eko-inovasyon
icin yol gosterici oldugu belirtilmektedir.

Mevcut derleme, atik olan MSYU’ ne iliskin son verilere genel bakis olusturarak bu tiriinlerin besin degerleri, mali faydalari,
sosyal ve cevresel yonleri ile mevsimsel bulunabilirlikleri agisindan énemlerini tartismak, hayvan beslemede kullanilabilme
ve atik olarak yontemlerini degerlendirmeyi amaclamaktadir.
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GIRIS

Meyve-sebze isleme endiistrisi sonucu olusan
yan {iriinler, besin madde profilleri yaninda,
kendilerine has fonksiyonel iceriklerce zengin
olan driinleri ifade etmektedir. Bu onemli
Ozellikleri yaninda potansiyel gevre kirleticileri
olarak da  tamimlanmaktadirlar  (Garcia-
Rodriguez ve ark., 2019). FAO tarafindan gida
israfi olarak nitelenen bu endiistri yan {irtini
atiklar ile diinya capinda her sene yaklasik 1.3
milyar ton gida kayb1 oldugu ifade edilmektedir
(FAO, 2019). Diger taraftan bu atik triin
yogunlugunu minimalize etmek amaciyla cesitli
yontemler (yakma, depolama ve bosaltma)
kullanilarak cevresel kirletici etkileri azaltilmaya
calisilsa da bu uygulamalar yeni cevre kirliligi
veya yonetimi sorununu da beraberinde
getirmektedir (Sadh ve ark., 2018). Yan tirtinlerin
depolandig1 alanlarda olusan karbondioksit,
metan ve nitroz oksit gibi gesitli sera gazlarimin
dogrudan cevreye salinmasi, kiiresel 1sinma ve
iklim degisikligi gibi sorunlar1 da beraberinde
getirmektedir (Colovi¢, 2019).

Meyve ve sebze yan iriinlerinin (MSYU)
ruminant rasyonlarina ilavesi ile polifenol
acisindan zengin ve metan iiretiminden sorumlu
olan (methanomicrobium ve/veya
methanobrevibacter) metanojenlerin
biiytimesinin ve etkinliklerinin, = azaltilarak
metan gazi {retiminin azaltilmasinda etkili
oldugu bildirilmektedir (Moate ve ark., 2014).
Ruminant beslemede istenen verim ve iiretim
seviyesine ulasmak icin, sektorel yem kaynagi
tretimi ve tedariginin Onemi  giderek
artmaktadir. Kentlesme, sanayilesme, iklim
sorunlari, kiiresel ekonomik dalgalanmalar gibi
bircok 6nemli faktor s6z konusu tiretimi 6nemli
derecede simrlandirmaktadir (Rogs ve ark.,
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2017). Ayrica son yillarda yesil yem ve tahillarin
maliyetlerinde  gozlenen «ciddi artis da
hayvanciligi olumsuz yonde etkilemektedir (Jalal
ve ark. 2023). Bu kapsamda, sarap ve yag
tretimini yan trtinii olarak tizim ve zeytin
posast  elde  edilirken, meyve  suyu
endiistrisinden elma posasi, narenciye posasi
ve/veya kabugu; jole ve regel endiistrilerinden
nar posasi elde edilir.

Sebzelerden ise; salga ve ketcap tiretiminin bir
yan driinii olarak domates posasy; sebze
tiretiminin atiklar1 olarak ise lahana, marul,
karnabahar yapraklar: ruminant besleme
agisindan alternatif yem kaynaklar1 olarak ¢n
plana ¢ikmaktadir (Mirzaei ve Maheri-Sis 2008).
Marul (Lactuca sativa), yesil lahana (Brassica
oleracea), kirmizi lahana (Brassica oleracea wvar.
capitata f. rubra) ve karnabahar (Brassica oleracea B)
(Mahgoub ve ark., 2018); karnabahar yapraklar1
ve lahana yapraklarimin gevis  getiren
hayvanlarda beslenme acisindan pozitif yonli
bir etki sagladig1 rapor edilmistir (Jalal ve ark.,
2023). Ayrica soz konusu kaynaklarin ve zeytin
isleme sular1 gibi yan tirtinlerin etin raf émriinti
ve mikrobiyal ytkiint iyilestirdigi bildirilmistir.
(Branciari., 2021).

Mevcut derlemede, MSYU' ye iligkin son verilere
genel bir bakis olusturularak bu tirtinlerin besin
degerleri, fizyolojik etkileri, sosyal ve cevresel
yonleri ile mevsimsel bulunabilirlikleri acisindan
onemlerini  tartismak, hayvan beslemede
kullanilabilme ve atik olarak yonetimlerini
degerlendirmeyi amaclamaktadir.

MSYU'niin endiistriyel kaynaklari ve yan iiriin
oranlar1 Tablo 1 de verilmistir (Kasapidou ve
ark., 2015).

Tablo 1. MSYU’niin endiistrizel kaznaklarl ve yan iiriin oranlar1

URETIM SURECI
Beyaz sarap tiretimi
Kirmizi sarap tiretimi
Meyve ve sebze suyu tiretimi
Meyve ve sebze isleme ve saklanmasi
Bitkisel yag tiretimi
Seker pancarindan seker tiretilmesi

ATIK VE YAN URUNLER (%)
20-30
20-30
30-50
5-30
40-70
85




2. MSYU’LERININ KIMYASAL BiLESIMLERI
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Tablo 2. Bazt MSYU' lerin kimzasal bilesimleri (g/ k& KM)

MSYU KM OM HP EE NDF ADF KUL KAYNAK
Elma posasi 973 982 77 18 306 244 - (Giller ve ark., 2021)
921 981 67 37 442 354 - (Steyn ve ark., 2018)
- 984 51 60 672 460 - (Garcia-Rodriguez ve ark.,
2019)
Kurutulmus elma - - 51 67 672 460 - (Garcia-Rodriguez ve ark.,
posas1 2019)
Nar kabugu 875 943 35 18 - - 56 (Anas ve ark., 2021)
961 - 36 6 208 151 54 Henderson ve ark.,2017)
Uziim posast 525 940 94 52 568 476 - (Branciari ve ark., 2021)
- 811 138 32 243 193 - (Bakshi ve ark., 2015)
Uziim ¢ekirdegi - 90 116 52 682 584 - (Garcfa-Rodriguez ve ark.,
2019)
Uziim cibresi 910 938 113 89 558 465 - (Garcfa-Rodriguez ve ark.,
2019)
934 - 111 69 527 389 87 (Nudda ve ark., 2019)
Uziim cibresi silaji 225 - 144 - 693 - - (Pirmohammadi ve ark.,
2007)
Narenciye(turung) - 940 110 25 308 223 - (Garcfa-Rodriguez ve ark.,
posasi 2019)
Narenciye(limon) - 957 76 77 247 171 - (Garcfa-Rodriguez ve ark.,
posasi 2019)
872 - 66 32 209 164 51 (Giller ve ark., 2021)
905 - 87 27 175 145 81 (Branciari ve ark., 2021)
Marul 51.5 - 1774 -  28.67 2558 - (Mahgoub ve ark., 2018)
Yesil lahana 110 - 1185 - 2555 2314 - (Mahgoub ve ark., 2018)
Kirmizi lahana 108.6 - 1036 - 1959 16.13 - (Mahgoub ve ark., 2018)
Karnabahar 70.7 - 2305 - 2897 2927 - (Mahgoub ve ark., 2018)
Dikenli incir meyvesi - - 76.0 350 2470 1370 - (Amer ve ark., 2019)
Dikenli incir kabugu - - 720 190 221.0 138.0 - (Amer ve ark., 2019)
Domates posasi 81 952 191 100 552 462 48 (Devi ve ark., 2017)
941 966 194 93 500 340 - (Vastolo ve ark., 2022)
926 955 217 62 554 422 - (Palmonari ve ark., 2021)
- - 157 - 616 507 44 (Nudda ve ark., 2019)
Pancar 904 - 1628 8 - - - (Ezeldin ve ark., 2014)
Pancar yapraklar1 960 - 2332 16 - - - (Ezeldin ve ark., 2014)
Havug 839 - 704 12 - - - (Ezeldin ve ark., 2014)
Havug yapraklar1 955 - 935 28 - - - (Ezeldin ve ark., 2014)
Sogan 913 - 86.6 10 - - - (Ezeldin ve ark., 2014)

—————————————————————————————————————— ——— ——— ]
KM: Kuru madde; OM: Organik madde; HP: Ham protein; EE: Eter ekstrakt;; NDF: Notral detarjan fiber; ADF: Asit detarjan

fiber

MSYU’lerin kimyasal igerigi ham maddenin
turt, tohum veya etli kistm oramu gibi faktorlere
gore  degisiklik  gostermektedir.  Nitekim
Abarghuei ve ark (2010) tiztim posasinn diisiik
ham protein (HP) igerigi ile (94 g/kg KM) fiziksel
ve kimyasal 6zellikler bakimindan degisken bir

kimyasal goriintiiye sahip oldugunu belirtirken,
Guerra-Rivas ve ark (2017) ise yiiksek bir HP
icerigine sahip oldugunu (138 g/kg KM)
belirtmiglerdir. Elma posasindaki tohum orani,
posasin eter ekstraktt miktarim1 dogrudan
etkileyen bir faktordiir (Steyn ve ark. 2018;
Garcia-Rodriguez ve ark., 2019; Gillerve ark.,



2021). Sebzelerden 6zellikle domates posas1 diger
meyve yan iriinlerine kiyasla daha yiiksek HP
(217 g/kg KM) ve NDF (554 g/kg KM)
seviyelerine sahiptir (Palmonari ve ark., 2021).
Meyve ve sebze yan durinlerinin, kimyasal
kompozisyonu incelendiginde genellikle ytiksek
oranda fermente olabilir sekerler bakimindan
zengin oldugu bildirilmistir (Palmonari ve ark.,
2021) (Tablo 2).

MSYU'lerin kimyasal kompozisyonlars; jeolojik
kokenleri, yetistirme - isleme yontemleri ve iklim
kosullar1 basta olmak iizere cesitli faktorlere
bagh olarak, biiytik farkliliklar gostermektedir
(Nudda ve ark., 2019; Abbeddou ve ark., 2011;
Sol ve ark., 2017). Bu nedenle, yan tiriinlerin
hayvan beslenmede kullanilmadan o6nce
kimyasal o©zelliklerinin  bilinmesi  yerinde
olacaktir (Feedipedia, 2015). Ciinkii, ytiksek
enerjiye sahip bir yan turtin diyetteki tahillarin
yerini alabilirken, ytiksek lifli bir bagka yan tiriin

192

ise kaba yemin yerini alabilmektedir (Abo-Zeid
ve ark., 2017).

3. Ruminant Beslemede Kullanilan Msyii'lerin
Fonksiyonel Icerikleri

Biyoaktif bilesikler, bitkileri gesitli etkilerden
(enfeksiyonlardan, boceklerden, ve glines
radyasyonu) koruyan ikincil bitki metabolitleri
olarak tanimlanir (Quideau ve ark. 2011).
Polifenoller dogrudan besin degeri olmamakla
birlikte, fonksiyonel ozellikleri kimi faydali
sistemik etkiler gosterirken, belirli miktarlar1 ise
verim azaltic1 etki gosterirler (Ferndndez ve ark.,
2004). MSYU’niin baslica fonksiyonel etkileri;
metan emisyonunu azaltmak (Kim ve ark., 2015);
rumen ortamini diizenlemek, fermantasyon gazi
tiretimini diizenleyerek rumen
fermantasyonundan kaynaklanan stresi
azaltmak (Correddu ve ark. 2015), boylelikle
hayvan saglig1 ve hayvansal iiretime pozitif etki
saglayabilmektedir (Salami ve ark., 2019).

Tablo 3. MSYU’den elde edilen fonksiyonel bilesenler

SEBZE VE/VEYA MEYVE FONKSIYONEL ICERIK KAYNAKLAR
Uziim posasi Flavanoller, flavanoller, antosiyaninler, (Salami ve ark., 2019;
kondanse tanen, katesin, Bonilla ve ark., 1999;
epikatesin, gallik asitler ve Teixeira ve ark., 2014)
proantosiyanidin
Uziim tohumu Antosiyaninler, proantosiyaninler, (Salami ve ark., 2019;
ferulik asitler, kafeik, gallik asitler, Correddu ve ark., 2015;
kondanse tanen ve katesi Spanghero ve ark., 2009;
Lutterodt ve ark., 2011)
Uziim sap1 Kondanse tanen, flavanoller, (Marcos ve ark.,2019)
hidroksisinnamatlar ve flavanoller
Turunggil kabugu Diosmin, narirutin, didimin, sinesetin, (Spanghero ve ark., 2009;
gallik asit, p-kumarik, hesperidin, Ozturk ve ark;2018)
katesinler, ferulik asit epikatesinler,
kersetin ve proantosiyanidin
Domates posasi Naringenin, rutin, kersetin ve (Abbeddou ve ark., 2011)
kaempferol
Elma Katesinler, proantosiyanidinler, (Salami ve ark., 2019;
(kabuk/cekirdek/tohum/saplar) hidroksisinnamatlar, flavonoller, Vrhovsek ve ark., 2004)
dihidrokalkonlar, antosiyaninler,
kersetin ve glikozitler
Pancar Karotenoidler, Glisin Betain, (Vali ve ark., 2007)
Saponinler, Betasiyaninler, Folatlar,
Betanin Polifenolleri, Flavonoidler
Patates kabugu Polifenoller (Galanakis ve ark., 2012;
Oreopoulou ve Tzia, 2007)
Havug¢ Kabugu Polifenoller, Karetenoidler (Galanakis ve ark., 2012;

Soya fasiilyesi tohumu
Aycigegi cekirdegi

Nar kabugu

Fitosteroller
Fitosteroller

Flavonoidler, punikalagin, gallik asit,
hidrolize tanen ve kondanse tanen

Oreopoulou ve Tzia, 2007)
(Galanakis ve ark., 2012;
Oreopoulou ve Tzia, 2007)
(Galanakis ve ark., 2012;
Oreopoulou ve Tzia, 2007)
(Ambigaipalan ve ark.,
2016, Gullon ve ark., 2016)



4. Meyve Sebze Yan Uriinlerin Ruminant
Beslenmede Kullanimi1

4.1. Kuru Madde Alimina (KMA) Etkileri

Kuru madde alimi kullanilan MSYU'niin ve
ruminantin tiriine baglh olarak degiskenlik
gosterir (Jalal ve ark., 2023). Narenciye ve tizim
posasimin  ruminantlara  150g/kg  KM'nin
tizerinde sunulmasi kuru madde tiiketimini
azaltirken (Guerra-Rivas ve ark., 2016; Villarreal
ve ark., 2006) kurutulmus narenciye posasinin
KMA'n1 azaltmadan siit sigirlarinda (Assis ve
ark., 2004) %20'ye kadar, koyunlarda ise %30'a
kadar  konsantrelerin  yerini  alabilecegi
bildirilmistir (Giller ve ark., 2021). Genel olarak,
gevis getiren hayvanlarda 150 g/kg KM'nin
altindaki narenciye ve sarapgilik yan iirtinlerinin
kendine 6zgt tat, koku ve daha yiiksek lezzet
nedeniyle KMA'y1 tesvik ettigi rapor edilmistir
(Guerra-Rivas ve ark., 2016; Cribbs ve ark., 2015;
Zhao ve ark., 2018; Bakshi ve ark., 2016). Kuru
madde azalisimin  temel sebebi  olarak
proantosiyanidinlerin tiikiiriik proteinleriyle
etkilesime girmesi, bu sebeple yemin lezzetinin
azalmasi, ayrica bu azalisla birlikte yiiksek lif
iceriginin KMA azaltmas: bildirilmektedir
(Jerénimo ve ark., 2012). Tarimsal sanayi yan
trtinlerinin  kullanimina yonelik verilerdeki
genis spektrum dikkate alindiginda, kullanilacak
optimum diizeyleri, rasyona dahil edilme
sekilleri konularinda daha fazla arastirmaya
ihtiya¢ duyulmaktadir.

4.2, Rumen Sindirilebilirligine Etkileri
Ruminant rasyonlarinda MSYU’lerin seviyesi
arttkca KM, OM, HP ve NDFin rumende
paragalanabilirligi genellikle azalma
egilimindedir. Olast sebepleri meyve sulari,
sarap ve meyve regeli tiretimi i¢in uygulanan 1sil
islem, yan trtinlerin hiicre duvarindaki nitrojen
veya tanen bilesiklerinin bagh formlarm
parcalayarak serbest biraktirir (Martin Garcia ve
ark., 2003). Bu islem besin madde sindirimi
arttirdig1 gibi anti-besinsel faktorlerin hayvanlar
acisindan olumsuzlugunu da azaltir. Bununla
birlikte, turunggillerden ve sarap yan
trtinlerinden elde edilen ugucu yaglarn ve
polifenollerin diyetteki ¢oklu doymamis yag
asitlerini  rumende  biyohidrojenasyondan
korudugunu ve 6zellikle son adimda yer alan ve
vaksenik asidi stearik aside doniistiiren
biyohidrojenasyondan sorumlu ruminal
bakterilerin metabolizmasin1 ve ¢ogalmasini
smirlandirdigint - gosteren calismalar da  yer
almaktadir (Lanza ve ark., 2015) Yesil ve kirmizi
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lahana, marul ve karnabaharin 6nemli Olgiide
yiiksek OMS'ye sahip olmalar:1 yiiksek in vitro
kuru madde sindirilebilirligine sahip olmalarimi
saglamaktadir (Mahgoub ve ark, 2018).
MSYU'lerinin yiiksek miktarlarda
kullanilmasmin KMA ve besin madde sindirimi
agisindan olumsuz etki yapabilecegi dikkate
alimalidir (Jalal ve ark., 2023).

43. Ruminal Metan Uretimi ve Rumen
Fermantasyon Parametrelerine Etkileri

Metan (CH4), toplam kiiresel sera gazi (GHG)
emisyonlarimin  %20'sini olusturur ve kiiresel
1sinmaya en ¢ok katkida bulunan ikinci etkendir
(1). Tum antropojenik sera gazi emisyonlarinin
yaklasik  %14,5'1 hayvancilik  sektoriinden
kaynaklanmaktadir (Gerber ve ark., 2013).
Hayvancilik tiretiminden kaynaklanan enterik
CH4, kuresel CH4'lin en biiyiik antropojenik
kaynagidir ve yilda yaklasik 97 Tg CH4'e katkida
bulunmustur; bu da 2000-2009 yillar1 arasinda
toplam kiiresel CH4 emisyonlarinin yaklasik
%29,5'ine denk gelmektedir (Saunois ve ark.,
2016). Son yillarda, enterik metan tretiminin
azaltilmasina yonelik besleme stratejileri oldukca
popiiler ve yayginlasan arastirma alanlar1 haline
gelmistir (Pitta ve ark., 2022). Hayvan beslemede
in vitro ve in vivo calismalarla tanenlerin
kullanimma bakilmistir (Onel ve ark. 2021).
Arastirmacilar tanenlerin, diger fermantasyon
parametrelerini  etkilemeden rumen CHy
tiretimini etkileyebilecegi ve rumen
fermantasyonu {izerindeki etkilerinin spesifik
tiplerine, kaynaklarina ve konsantrasyonlaria
gore farkli oldugu sonucuna vardiklarimi
belirtmigledir (Onel ve ark. 2021). MSYU,
yapilarindaki tanenler, saponinler, ugucu yaglar
ve bazi fitokimyasallar ile rumendeki mikrobiyal
cesitliligi ve fermantasyonu degistirerek rumen
kaynakli metan  Uretimini diisiirebilme
potansiyeline sahiptirler (Kamra ve ark., 2012).
Bu etkileri, yapilarindaki biyoaktif bilesenlerin
rumen mikroorganizmal popiilasyonu ile
etkilesimlerin sonucu azalan yem
parcalanabilirliginin daha distik hidrojen iyonu
konsantrasyonu saglamasmna baglanmaktadir
(Tavendale ve ark., 2005). Ek olarak, turunggil
yan {iriinleri ve tiztim posasindan elde edilen
polifenolik bilesiklerin diyetlere eklenmesinin,
Methanomicrobium ve Methanobrevibacter gibi
metanojenlerin  biiytimesini ve aktivitesini
onleyerek, CHi; emisyonlarimi diistirdiigi
bildirilmistir (Moate ve ark., 2014; Montes ve
ark., 2013).
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Tablo 4. MSYU'lerin gevis getiren hayvanlarin besin sindirilebilirligi tizerindeki etkileri

YAN SEVIYE MATERYALVE KMS OMS HPS NDFS ADFS KAYNAK
URUN g/kg DENEME gkg gkg gkg gkg g/kg
YONTEMI
Uziim 20 Sigir 625 665 725 622 533 (Foiklang ve
posasi tozu (In vivo) ark., 2016)
Kuru - Manda 345 247 218 186 - (Pirmohammadi
iziim (In vivo) ve ark., 2007)
posasi
- Manda 285 195 - - - (Pirmohammadi
(In vivo) ve ark., 2007)
Narenciye 50 Buzag: 667 - (Muhammad ve
posast (In vivo) ark., 2016)
100 Buzag: 654 - (Muhammad ve
(In vivo) ark., 2016)
150 Buzag: 653 - (Muhammad ve
(In vivo) ark., 2016)
200 Buzag: 652 - (Muhammad ve
(In vivo) ark., 2016)
100 Kuzu 695 716 (Sharif ve ark.,
(In vivo) 2018)
200 Kuzu 691 713 (Sharif ve ark.,
(In vivo) 2018)
300 Kuzu 681 705 (Sharif ve ark.,
(In vivo) 2018)
80 Kuzu 732 754 707 502 425 (Hatami ve ark.,
Nar posas1 (In vivo) 2018)
160 Kuzu 701 724 617 445 293 (Hatami ve ark.,
(In vivo) 2018)
Elma posas1 50 Kisir kog 631 580 746 422 401 (Fang ve ark.,
(In vivo) 2020)
100 Kisir kog 625 571 717 424 399 (Fang ve ark.,
(In vivo) 2020)
150 Kisir kog 618 566 698 437 409 (Fang ve ark.,
(In vivo) 2020)
Marul (In vitro) 608.6 (Mahgoub ve
ark., 2018)
Yesil (In vitro) 811.6 (Mahgoub ve
lahana ark., 2018)
Kirmizi (In vitro) 790.8 (Mahgoub ve
lahana ark., 2018)
Karnabahar (In vitro) 584.9 (Mahgoub ve
ark., 2018)

e ]
KMS: Kuru madde sindirilenilirligi, OMS: Organik madde sindirilebilirligi, HPS: Ham protein sindirilebilirligi, NDFS: Notral
deterjan lif sindirilebilirligi, ADFS: Asit deterjan lif sindirilebilirligi



Yapilan farkli galismalarda in vitro yontemler
kullamilarak ~ %1-20 tztim cekirdegi unu ile
¢6ziinebilen kurutulmus tanelerinin kullanimi
CH4 emisyonunu ve Methanobrevibacter spp.
miktarini diistirdugii belirtilmistir (Khiaosa-ard
ve ark., 2015). Bagka bir calismada, stit ineklerine
yonca samaninin yerine 5 kg KM/ giinliik katilim
oraninda kurutulmus ve silolanmis tiziim posast
verilmesi, rumen bakterilerinin ve arke
popiilasyonlar1 tizerine olumlu etkisiyle CHy
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emisyonlarini %22,6 oraminda azaltmustir (Moate
ve ark., 2014). Yapilan arastirmalara genel olarak

bakildiginda, yan {rtinlerin rasyonlarda
kullanimi, metan1 azaltirken, yiiksek yem
degerine sahip oldugundan, diyetlerinin
fitokimyasal-besin ~ kompleksleri  acisindan

zengin yem igerikleriyle desteklenme imkanini
arttirmaktadir (Jalal ve ark., 2023). Yan iirtinlerin
fermantasyon paremetreleri {iizerine etkileri
hakkindaki bilgilere Tablo 5 de deginilmistir.

Tablo 5. MSYU'ler ile beslenmenin rumen fermantasyon parametrelerine etkisi

MSYU TURLER KATILIM ANA BULGULAR KAYNAK
DUZEYI
Domates Keci 850 gr/kg Azaltilmis asetat-propiyonat orani (Arco-Pérez
silaj1 ve ark., 2017)
Nar
kabugu Inekler 200 gr/kg Azaltilmis NH; konsantrasyonu ve (Elmorsy ve
ekstresi pH ark., 2022)
Elma Inekler 250-750 Rumendeki NH3-nitrojen (Steyn ve
posasi gr/kg konsantrasyonu tizerinde etkisi ark., 2018)
yoktur veya asetat-propiyonat orani
Uziim Kastre 20 gr/kg Artan NH; konsantrasyonu, artan (Foiklang ve
posasi sigir toplam ugucu ve propiyonat, ark., 2016)
azaltilmis asetat-propiyonat orani
Uziim Inekler S5kg/glin Azaltilmis NH; konsantrasyonu, (Moate ve
cibresi veya 247 artan asetik asit azaltilmis propiyonik  ark., 2020)
g/kg asit, artirllmis asetik-propiyonik orani

5. MSYU'lerin Siit Uretimi ve Siitiin Bilesimine
Etkisi

Kiigiikbas ve biiyiikbas hayvanlar rasyonlarma
MSYU ilavesi, farkli besleme sekillerinde siit
tiretimi ve siitiin kalitesini de farkliliklastirmustir.
Stit koyunu rasyonlarina kuru domates posasi,
tiztim cibresi ve mersin meyvesi posas: ilavesi
yapilan bir calismada (Nudda ve ark, 2019) tiztim
cibresi (100 g/gtin/bas) tiiketen koyunlarin stit
verimi ve kompozisyonu bakimindan diger
gruplara kiyasla daha iyi performans gosterdigi
belirlenmistir. Konsantre yemlerin yaninda
geleneksel kaba yem bilesenlerinin %47'sinin,
domates ve narenciye posasindan olusturulmasi
ile yapilan bir calismada, siitin miktar1 ve
kimyasal bilesenlerini etkilenmedigi
belirlenmistir. Abdollahzadeh ve ark. (2010)
tarafindan yapilan bir ¢alismada, Holstayn siit
ineklerinin performanslarini degerlendirebilmek
amaciyla yonca otu yerine, silolanmis domates ve
elma posasi karisimi (50:50 oraninda) kullanmis
ve farkl ilave oranlar1 (%0, %15 ve %30 KM)

kullanilmistir. Sonuglar incelendiginde dikkate
deger farkhiliklar oldugunu belirtmislerdir. Siit
verimleri (%0, %15 ve %30 i¢in; 19.9, 21.9, 204
kg/giin), kuru madde alimi (21.3, 23.7, 24.5
kg/gin) yem verimliligi (0.93, 0.92, 0.82)
bakimindan stitin miktarinin  ve kimyasal
profilinin 6nemli oranda degistigi belirlenmistir.
Domates ve elma posasi yan iiriinlerinin birlikte
kullanilmasimin rasyon besin madde igerigini
pozitif etkiledigi, domates ve elma posasi silaji
karisiminin stit ineklerinin performansi tizerinde
olumsuz bir etki olusturmadan rasyonlara %30'a
kadar ilave edilecegini bildirilmistir
(Abdollahzadeh ve ark., 2010). Siit kecilerinde,
konvansiyonel kaba yemin bir kismi yerine
domates veya zeytinyag1 enddistrisi yan trtinii
silajlarmin aycigegi yagr ile kombine edilerek
verilmesinin hayvansal verimi diistirmeden daha
yiiksek stit kalitesiyle sonuglandigmi da rapor
edilmistir. Diger taraftan siit kecilerinde uzun
stire domates silaji ile besleyerek hayvanlarin siit
tiretimi veya bilesimi bakimindan olumsuz etki
olmaksizin hayvansal performasin iyilestirmenin



miimkiin oldugu bildirilmistir (Arco-Pérez ve
ark., 2017). Nar kabuklarinin stit inegi
rasyonlarinda (%4 KM) mikrobiyel protein
tretimini arttirdigi, bagirsaklardan emilen amino
asit miktarini ve emilimini arttirak daha ytiksek
protein icerine sahip siit tiretimi sagladigi da
bildirilmektedir (Jami ve ark 2012).

SONUC

MSYU'lerin kullanimiyla mevcut olan yem
kaynaklarindan tasarruf, yem maliyetlerinde
azalma ve yan tirtinlerden meydana gelen israfin
azalmasinda onemli bir etken oldugu
dustintilmektedir. S6z konusu yan {iiriinlerin
cevresel etkilerine bakildiginda; metan ve
nitrojen  atilmmi  azaltma ve  hayvan
kaynaklarindan elde edilen insan gidasin
nutrasotik degerinin arttirilmas:  konusunda
pozitif bir potansiyele sahip biyoaktif bilesik
saglama  gibi farkh  faydalar1  oldugu
goriilmektedir. MSYU’ ler hayvan beslemede
yem kaynagr olarak yaygmn kullanimimn
engelleyen cesitli dezavantajlarin basinda nem
orant (%60-80 ve tizeri) gelmektedir. Ayrica
nakliye, isleme, muhafaza etme ise diger
zorluklardir. Yiiksek nem igeriginin neden
olacag diisiik kuru madde alimi da diger 6nemli
bir husustur. MSYU hayvan yemi olarak uzun
stireli kullanimini saglamak i¢in dehidrasyon ve
silolama gibi basit, diisiik maliyetli muhafaza

yontemlerinin kullanilmast onemlidir.
Fitokimyasallarin diger diyet bilesenleriyle
etkilesimleri, biyoyararlanimi, toksisitesi

konularinda in vitro ve in vivo arastirmalarla, bu
yan Uriinlerin rasyonlarda uygun katilim
seviyelerini belirlemek i¢in de daha fazla
arastirmaya ihtiyag duyulmaktadir..

Cikar Catismasi: Calismada herhangi bir ¢ikar
catismasi bulunmamaktadir.
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