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ARTICLEINFO

Ulkelerin ekonomik biiyiime siirecinde enerji tiketimleri artarken atmosfere daha fazla karbon emisyonu
saldiklart gézlenmektedir. Bu siirece kalkinmanin eslik etmedigi durumlarda iilkelerde ¢evreyi kirleten
bir bagka deyisle gelecek nesillerin refahini azaltan bir biiylime gergeklesmektedir. Dolayisiyla
ekonomiler biiylimiis olsa da bu siireci kalkinma olarak adlandirmak pek miimkiin olmamaktadir. Bu
noktada yesil ekonomi kavrami, g¢evresel bozulmalari dikkate alan iktisadi politikalar izlenmesi
gerektigini ileri siiren bir yaklagim olarak one ¢ikmaktadir. Bu galisma, Tiirkiye 6rneginde yesil ekonomi
ve insani gelisme endeksi iligkisini ortaya koymay: amaglamaktadir. Bu kapsamda, 1990-2018 yillart
arasindaki yesil patent, karbon emisyonu, enerji tiiketimi ve Insani Gelisme Endeksi verileri
kullanilmusgtir. Yapilan nedensellik analizi sonuglarindan elde edilen bulgulara gore; insani gelisme
endeksi, karbon emisyonu ve enerji tiikketiminin yesil ekonominin Granger anlamda nedeni oldugu
sonucuna ulagilmistir.
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It is observed that countries release more carbon emissions into the atmosphere as their energy
consumption increases during the economic growth process. In cases where this process is not
accompanied by development, countries experience growth that pollutes the environment, in other words,
reduces the welfare of future generations. Therefore, even though economies have grown, it is not
possible to call this process development. At this point, the concept of green economy stands out as an
approach that suggests that economic policies that take environmental degradation into account should
be followed. This study aims to reveal the relationship between green economy and human development
index in the case of Turkiye. In this context, green patent, carbon emissions, energy consumption and
Human Development Index data between 1990 and 2018 were used. According to the findings obtained
from the causality analysis results; it has been concluded that human development index, carbon
emissions and energy consumption are the reasons for the green economy in the Granger sense.
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GIRIS

Diinyada hiikiimetlerin basarist genel olarak biiyiimeyle ve kalkinmayla 6l¢iilmektedir. Ekonomilerdeki biiyiime hirs: insan
ihtiyaglarinin sonsuzlugunu hatirlatirken, diinyadaki kaynaklarin sinirlilig1 da g6z ardi edilmemesi gereken 6nemli bir husustur.
Bu baglamda yesil ekonomi, {iretim ve tiiketim dongiisiiniin ¢evre dostu haline geldigi, diisiik karbon salinimini hedefleyen bir
ekonomik biiyiime siirecini vurgulayan bir yaklasim olarak éne ¢ikmustir. Ulkeler biiyiirken ¢evre politikalarmi da diisiinmeli
ve ona gore politikalar izlemelidir. Cevresel etkilerin goz ard1 edildigi durumlarda siirdiiriilebilir kalkinma agisindan problemler
ortaya ¢tkmaktadir. Cevresel faktorleri de icerisine dahil eden yesil ekonomi yaklagimi devletler i¢in yol gosterici bir politika
yelpazesi sunmaktadir. Diger taraftan yesil ekonomi kavramu, g¢evresel teknoloji alanindaki caligmalarda ortaya g¢ikan
inovasyonlara ihtiya¢ duymasi yonilyle hem teknolojik gelisme tarafindan desteklenen hem de teknolojik gelismeyi tesvik eden
bir kalkinma siirecine isaret etmektedir.

Bu caligmada geligsmekte olan bir iilke olan Tiirkiye’de yesil ekonomi ve ekonomik performans arasindaki iliski ekonomik
biliylimeden ziyade ekonomik kalkinmaya odaklanarak incelenmistir. Yesil ekonomiyi temsilen yesil patent verisi, karbon
emisyonu ve enerji tiketimi verileri kullamilirken kalkinma gdstergesi olarak da Insani Gelisme Endeksi kullamilmustir.
Calismanin geri kalan kisminda sirasiyla yesil ekonominin kavramsal gerevesine, Insani Gelisme Endeksi yaklagimina ve
literatur incelemesine yer verildikten sonra galigmada kullamilan veri seti ve model agiklanmistir. Sonrasinda ampirik analiz
bulgular raporlanmis ve sonug boliimiinde genel bir degerlendirme yapilmistir. Arastirmanin 6zgiinliigi, literatiirde daha 6nce
bu degiskenlerin kullanildig1 ve yesil ekonominin incelendigi bir ¢aligma olmamasidir.

1. YESIiL EKONOMININ KAVRAMSAL CERCEVESIi

Yesil ekonomi kavram olarak ilk kez 1899°da gevreci ekonomistler tarafindan Ingiltere Devleti’ne sunulan raporda
kullanilmustir (SDKP, 2018). Devletlerdeki refah artis1 diisiincesi ve maddi bakimdan zengin olma arzusuna radikal anlamda
bir elestiri olarak 1960’larda ortaya ¢ikan yesil ekonomi, 2012 yilinda Brezilya’da Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma
Konferansi’nda bahsi gecen dnemli konulardan biri olmustur (Ozgag ve Hotunluoglu, 2015: 313). Birlesmis Milletler Cevre
Programina gére yesil ekonomi, cevresel riskler ile ekolojik sorunlar1 ortadan kaldirmaktadir. Ote yandan UNEP’e gbre yesil
ekonomi, refahta artis ve sosyal esitlik saglamayl amaglayan bir bilyiime planidir (UNEP, 2010). UNEP gibi kurum ve
kuruluslar yesil ekonomi hakkinda bir¢ok tanim yapmislardir. Yesil ekonomi hakkinda tanim yapan kuruluglar; BM, UNEP,
UNESCAP, OECD, WB ve G20 olarak belirtilebilir. Tanimlar kisaca su sekilde agiklanabilir. Yyesil ekonomi; strdirulebilir
iktisadi biiyiimeyi ve yoksullugun azalmasini saglarken, stirdiiriilebilir iiretim ile tiiketim modellerini de tegvik etmektedir (BM,
2012: 10). Bu sayede yeni is olanaklar1 ortaya ¢ikmakta ve sosyal refah artis1 gergeklesmektedir. Yesil ekonomi; gevresel
anlamda siirdiiriilebilir iktisadi gelismenin diisiik karbon tiiketimi ve sosyal refahla birlikte saglanmasi anlamina gelmektedir
(UNESCAP, 2008: 8-9). Yesil ekonomi; negatif ¢evresel etkilerin azaltilmasini, kaynaklarin etkin ve verimli kullanilmasim
amagclayan ve diger biiyiime asamalarini olumsuz etkilemeden gergeklestirilme planiyla ortaya ¢ikan bir biiyiime modelidir
(World Bank, 2012: 4). Yesil ekonomi; dogal kaynaklar verimli ve etkin kullanarak kaynaklarin siirekliligini saglamay1
amaglayan bir bilylime modelidir (OECD, 2012: 9). G20’de ifade edilen tanmima gore ise yesil ekonomi, siirdiiriilebilir
kalkinmayla iliskilidir. Birtakim alanlarda kullanilan eski teknolojiler yerini enerji verimi yiiksek teknolojilere biraktiginda
ortaya cikan siirdiiriilebilir kalkinma planinin yesil ekonomi oldugu ifade edilmistir.

Tablo 1. Yesil Ekonomiyle Ortaya Cikabilecek Avantaj ve Dezavantajlar
Avantajlar Dezavantajlar
1.Cevreyle uyumlu ve cevreyi koruyucu iktisadi mal ve hizmetler 1. Maden ve enerji kaynaklarmn fiyatinda artis ortaya cikar.
ortaya cikarir.
2.Faaliyet gerceklesen tiim sektorlerde teknoloji gelisimiyle 2. Tarim sektdriinde ve tarimsal iiriinlerde yiiksek fiyatlar meydana

uluslararasi ve yerel taleplerin karsilanmasi kolaylasir. gelir.

3. Yesil kavramiyla ortaya ¢ikan mal ve hizmetlerdeki yeni 6zellikler, 3. Uriinlere yeni 6zellikler kazandirmak adina 6énemli yatirimlar
iiriin kullanimim en yiiksek degere ¢ikarir. saglanmasi gerekir, yiiksek maliyetlere sebep olur.

4. Siirdiirtilebilirlik politikalarina uyum saglama siireci, isletmelerin 4. Dayanikli olan iiriinlerde maliyet artar ve bu da pazardaki fiyatinin
rekabetlerini artirr. artmasina neden olur.

5.Hizmet ve teknik yardim amaciyla kurulan yeni firmalar yeni is 5. Firmalar arasindaki iliski dolayisiyla iiretilen mal ve hizmetlerin
olanaklari saglar. degerinde diisiisler meydana gelir.

6.Sanayilesmis ve sanayilesmemis devletlerarasinda siirdiiriilebilir 6. Sanayilesmis ve kentsel yasam olarak biiyiiksehirleri siirdiiriilebilir
yesil ekonomi saglanirsa gelir dagilimi yeniden saglanir. yesil alanlara ¢evirebilmek biiyiik maliyetler ortaya ¢ikarir.

7.Hava ve suyun kalitesi artacagindan, siirdiiriilebilir yesil 7. Ailelerin satin alma giiciinde diisiisler ortaya ¢ikar.
ekonomiyi uygulayan sehirlerde yasam kalitesi de artar.
8.1s ve diger ihtiyaclar icin hareketlilik azalir, tasima ve ulasim 8. Cevreci ve ekonomik olarak mantikli olan yeni tasima ve ulasim

maliyetleri diiser, kaynak verimliliginde artiglar saglar. Yeni mal sisteminin ortaya ¢ikabilmesi i¢in yiiksek yatirimlar gerekir.
ve hizmetler sayesinde kirlilik azalir.
9. Cevre icin orijinal dengeler restore edilir. 9. Biiyiik olgekteki firmalarda igsizlik artar.

10. Kaynaklardaki genel verimlilik artarken, enerji gibi dogal 10.Diinya ¢apinda kisi basina diisen gelir azalabilir.
kaynaklarin talebinde azalma saglar.
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Yesil ekonomi kavramu, siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri arasinda 6nemli bir yere sahip olsa da bir tilkenin yesil ekonomiye
gegisi sirasinda saglanan avantajlarin yaninda bir takim dezavantajli durumlar da ortaya ¢ikabilmektedir. Yesil ekonomiye
gecis siirecinin ya da bir bagka ifadeyle yesil doniisiim siirecinin yararlari ve zararlari siirekli tartisilan bir konu olmustur (Ozen,
Sasmaz ve Bahtiyar, 2015: 86). Tablo 1’de yesil ve siirdiiriilebilir bir ekonomiye gegiste veya sonrasinda ortaya ¢ikan olumlu
ve olumsuz yonler yer almaktadir (Barbiroli, 2011: 24; Kusat, 2013: 4902).

21. asirda, diinyadaki kaynaklarin dlizgiin kullanilmamasiyla gevresel bozulmalar ortaya ¢ikmustir. Ortaya gikan bozulmalar,
kiiresel felaketlere sebep olarak kaynaklardaki simirliligin anlasilmasimi saglamistir. Esasen kaynaklardaki yipranmalar, 20.
yiizyillin sonralarina dogru gerceklesen hizli kiiresellesmeyle baslamustir. 21. yiizyila gelindiginde ise ¢evresel sorunlara
¢ozlimler bulmaya yonelik adimlar atilmistir. Kalkinma ve gelisme amaciyla uygulanan politikalarin yalnizca bu amag
icermemesi gerektigi ve siirdiiriilebilir olmasi ig¢in ayni zamanda g¢evreyle dost politikalar olmasi gerektigi goriisii
savunulmustur (Kusat, 2013: 4898).

Yesil ekonominin kurumsal temelleri agisindan 6nemli bir husus ise Avrupa Komisyonu’nun 2019 yilinin sonunda ortaya
koydugu bir iklim plam olan Avrupa Yesil Mutabakatidir. Bu mutabakatinin amaci, 2050 yilina dek Avrupa’min karbondan
armndirilarak ekonomik planlarda iklime zararsiz bir ortam saglanabilmesi olarak belirtilmistir (Catuti, Kustova ve Egenhofer,
2020). Mutabakatta yalnizca amaglanan insan refahi degildir. Mutabakatta ayn1 zamanda tiim canlilarin refahi g6z éniinde
bulundurulmus ve iklime zararsiz politikalarin izlenilmesi gerektigi ifade edilmistir. Avrupa Birligi iilkeleri 2050 yilina dek
iklim politikalarnda miidahalesiz ve zararsiz olmas: gerekmektedir. Diger bir deyisle notr bir tutum amaglanmaktadir. Ote
yandan mutabakat; insan, hayvan, bitki gibi tiim canlilar1 korumayi, firmalarin iiretecegi mal ve hizmetlerin temiz olmasi
gerektigi gibi yargilar da igerisinde barmdirmaktadir. Avrupa iilkelerinin temiz mal, hizmet ve teknoloji agisindan diinya
klasmaninda olmasi gerektigi, adaletli ve genis bir sekilde mutabakata uyum saglanmasi gerektigi vurgulanmustir (European
Commission, 2019).

Avrupa yesil mutabakatinda, AB iilkeleri ile 2050 senesine kadar belirlenen politikalar ¢ercevesinde iklim karbon dengesinin
saglanmas1 amaglanmaktadir. Belirlenen politikalar ise kisaca su sekilde ifade edilebilir (Yilmaz, 2022: 25):

e Avrupa Birligi Emisyon Ticaret Sistemi’nin islevsel sekilde ¢aligmasi

e AB iiyesi iilkelerin emisyon salinimi disindaki ticari faaliyetlerine iligkin amaglari

e Arazi ve ormanlarim iklim degisikligine miicadele kargisindaki etkisi

o Lojistik sektoriinde sera gazi salinimlarinin sinirlandirilmasi ve azaltilmasi

e Yenilenebilir enerji ve enerji verimliligini saglamak amaciyla yapilan yatirimlar

e Diisiik karbona 6nem veren teknolojik gelismelerin desteklenmesi

e Icerisinde florun bulundugu sera gazlarimin kademeli olarak azaltilmast

e Ozon tabakasini olumsuz etkileyecek faaliyetlerin engellenmesi ve tabakanin korunmasi
o Iklim degisikligi sonrasi ortaya cikabilecek etkilere hazirlikli olunmast

o Iklim degisikligi ile ilgili yatirimlara olanak saglanmasi

2. INSANI GELISME ENDEKSI

Insani gelisme Endeksi, UNDP (United Nations Development Programme) tarafindan ilk kez 1990°da ortaya atilmistir. Endeks,
bir Ulkedeki vatandaglarin hayat sartlarin1 daha iyi bir hale getirmek i¢in 6nemli bilgileri igermektedir (Civi vd., 2008 : 16).
Yoksulluk 6l¢limiiniin tek kistasla yapilamayacagindan hareketle, UNDP tarafindan gelistirilen bilesik endekslerle zaman
icinde degisime ugrasa da kalkinma olgusunun temsil edildigi en yaygin gosterge insani gelisme endeksi olarak kabul edilmistir
(Senses, 2003: 99-100). Kavramsal olarak insani gelisme yaklagimi, insan kaynaklarindaki gelisme adina kisilik, 6zgiirliik gibi
insana ait degerleri ve insanin temel ihtiyaglarina ulasmasi seviyesini birlikte kullanarak kalkinma kavraminin i¢indeki insan
faktorinlin 6nemini agiklamaktadir (Demir, 2006: 2).

Geliri baz alan dl¢iimlerin yam sira insani gelisimin bir 6zetini iceren Insani Gelisme Endeksi, devletlerin insani gelismelerini
hesaplayan derleme niteligi tasiyan bir endekstir. Insani gelismenin ii¢ ilkesini hesaplayarak devletin insani gelismelerindeki
basariy1 incelemektedir. Bir devletin insani gelismesindeki ortalama kazanim ii¢ ilkede 6lgiilebilmektedir. Bu ilkeler su
sekildedir (UNDP, 2010: 13):

e Dogumla birlikte hayat beklentisiyle 6l¢iilebilen saglikli ve uzun bir hayat siiresi
e Ongoriilen okullasma zaman1 ve ortalama okullasma zamaniyla Slgiilen bilgi
e Satin alma giicii paritesiyle dlgiilebilen kaliteli bir hayat standard1

Insani gelisme endeksi, hem ulusal ¢apta bolgeler arasmdaki farkliliklar1 hem de uluslararas: capta iilkeler arasi1 farkliliklar:
ortaya ¢ikarmaktadir. UNDP, milli gelir ve iktisadi biiyiimedeki gelismelerin toplumsal refah seviyesini tam olarak
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yansitmadigini ifade etmektedir. Diger taraftan hizli biiyiime sonucu ortaya ¢ikan toplumsal esitsizlik konusunda ise gelisme
egilimindeki iilkeleri uyarmaktadir. Devletlerin gelismislik seviyelerini vatandaslara sagladig1 fayda {izerinden degerlendiren
insani gelisme endeksinde; siyasi, toplumsal, kisisel ve ekonomik gelismelere erisim, gelismedeki 6n sartlar arasinda yer
almaktadir. Insani gelisme igin kullanilabilecek ek unsur ve gostergeler Tablo 2°de gdsterilmektedir. Asil nemli nokta iktisadi
blyumenin bireylerin refahi agisindan gelisme firsatini ortaya koyabilmesidir (Kabas, 2006: 45).

Tablo 2. Insani Gelisme i¢in Kullanlabilecek Ek Unsur ve Géstergeler

Unsurlar Gostergeler

Zihinsel Refah Erkek intihar orani, hapisteki bireyler

Yetkilendirme Cinsiyete dayal1 yetkilendirme endeksi

Siyasal Ozgiirlik Siyasal ve medeni 6zgurlikler, siyasal teror

Sosyal Iligkiler Arkadaslarin ve ailenin degeri, komsuya hoggorii ve bosanma oranlari
Toplum Refahi Alkol tilketimi, dogal afetler, komsuyla iligkiler

Esitsizlikler Gini Katsayis, yatay esitsizlik, kentsel/kirsal esitsizlik, saglikta esitsizlik ve GSYH
Is Kosullar Issizlik, istihdam kosullari, kayit dis1 sektdriin payi, asgari iicret politikalari
Serbestlik Durumlar1 (Bog Zamanlar) Sinemaya gitme

iktisadi Giivenlik (istikrar) GSYH gevrimi, TUFE dalgalanmalari, portfoy yatirimlar, ticaret hadleri
Siyasal Giivenlik (Istikrarsizlik) Siyasal giddet, miilteci akimlari

Cevre Kosullari Cevresel siirdurilebilirlik

Kaynak: Ranis, Stewart ve Samman, 2006: 329-344.

Kapsadig1 ozelliklerin yalnizca ii¢ unsurda odaklandigi i¢in; insan haklari, toplumsal ve siyasi katilim, ayrimcilik gibi
unsurlarin da IGE’de yer almasi gerektigi belirtilmektedir. Ote yandan, insani gelisme endeksinin, bireylerin gelismesi
anlaminda 6nemli bir rolii oldugu, yeterince kapsamli olmamasina ragmen mevcuttaki 6lgiitler arasinda en kabul goreni oldugu
ifade edilmistir (Tiylioglu ve Karali, 2006, s. 59).

3. LITERATUR

Yesil ekonomi kavramu ¢ok genis bir ¢alisma alanina yayilmistir. Kavramin uzunca bir siire siirdiiriilebilir kalkinma yaklagimi
cercevesinde geligen literatiir icerisinde ele alindig1 sdylenebilir. Cevre kirliligi, enerji tiiketimi, yenilenebilir enerji tiiketimi
ve ekonomik bilyiime arasindaki iligkileri inceleyen galigmalar bu kapsamda degerlendirilebilir. Uluslararasi kuruluslar ve
arastirmacilar tarafindan gevresel inovasyon ve yesil patent (OECD) gibi farkli veri setleri de gelistirilmektedir. Tablo 3°te
literatiirde yer alan caligmalarin bir 6zetine yer verilmistir.

Kullanmilan degiskenler agisindan cevresel teknolojiyi hesaba katmasi yoniiyle bu caligmaya daha fazla benzer az sayida
calismaya rastlanmustir. Bunlardan biri olan Aydin ve Degirmenci (2021) tarafindan yapilan ¢aligmada, Turkiye i¢in 1980-
2018 donem araligindaki iktisadi bilyiime, inovasyon, verimlilik, yenilenebilir enerji kullanimi ve ¢evre kirliligi arasindaki
iligki incelenmistir. Bootstrap ARDL testinin kullanildig1 ¢calismadan elde edilen ampirik sonuglara gore, iktisadi biiyiime ile
yenilenebilir enerji kullanimindan gevre kirliligine dogru tek yonlii nedensellik iligkisine ve gevre kirliginden inovasyona dogru
tek yonlu bir nedensellik iliskisine rastlanmgtir. Bir diger ¢aligma ise Akyol ve Mete’ye (2021) aittir. Caligmada 10 Ulke igin
2000-2018 donem araligindaki gevresel inovasyon, iktisadi bilylime ve dogrudan yabanci yatirimlarin yenilenebilir enerji
kullanimiyla iligkisi incelenmistir. Gengenbach Urbain ve Westerlund (2008) panel esbiitiinlesme analizinden elde edilen
bulgulara gore, ¢evresel inovasyon ve iktisadi biiylimenin yenilenebilir enerji kullanimini olumsuz etkiledigi, dogrudan yabanci
yatirimlarin ise olumlu etkiledigi ortaya ¢ikmistir. Emirmahmutoglu ve Kose (2011) panel nedensellik testi bulgularina gére
ise yenilenebilir enerji kullaniminin iktisadi bilyiimenin sebebi oldugu, dogrudan yabanci yatirimlarin yenilenebilir enerji
kullaniminin sebebi oldugu ve gevresel inovasyonun yenilenebilir enerji kullaniminin nedeni oldugu ifade edilmistir. Son
olarak Mangir, Kabaklarli ve Beken (2022) tarafindan yapilan ¢aligmaya gére, 2000-2018 dénem araliginda 27 iilke igin yesil
teknolojinin ve karbon emisyonunun iktisadi biiyiime ile iliskisi incelenmistir. Panel veri analizinin kullanildig1 ¢aligmadan
elde edilen ekonometrik bulgulara gore, kisa ve uzun vadede karbon emisyonundaki iyilesmenin iktisadi biiylimeye etkisinin
olumlu oldugu gériilmiistiir. Ote yandan, yesil teknolojinin iktisadi biiyiimeye etkisinin anlamsiz oldugu sonucuna varilmstir.
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Tablo 3. Literatlr

Yazar (lar)

Dénem ve Ulke (ler)

Metodoloji

Sonuglar

Borhan, Ahmed ve
Hitam (2012)

1965-2010,  Asya
Sekizlisi

Regresyon Analizi

Karbon emisyonu ile biiylime arasinda negatif iliski
saptanmustir.

Karaca (2012) 1980-2007, 37 Ulke  Panel Veri Analizi Kalkinmadaki artisin ¢evre kirliligini artic1 etkisine
rastlanmistir

Bozkurt ve 1966-2011, Tiurkiye  Hatemi-J (2008)  Biyume ve enerji tiiketimi ile karbon emisyonu pozitif

Okumus (2015) Esbiitiinlesme Testi iligki bulunmustur

Kesgingdz ve 1960-2011, Tirkiye ~ ARDL Simir Testi Enerji tiketimi ve bliylimenin uzun dénemde cevreye

Karamelikli (2015) negatif etkisi tespit edilmistir.

Ergin ve Atay 1980-2010, 30 Panel Veri analizi Kisa donemde bityiime ile karbon emisyonu arasinda

Polat (2015) OECD Ulkesi tek yonlii, bilyiime ile elektrik tiiketim arasinda gift
yonlii nedensellik iligkisinne ulagilmistir.

Gulmez (2015) 2000-2012, 24 Dumitrescu ve Hurlin  Biiyiimedeki %1°lik artis hava kirliligine uzun vadede

OECD Ulkesi (2012) Panel Granger  %3.,91 negatif etki ve biiyiimeden kirlilige tek yonlii
Nedensellik Testi nedensellik iligki ortaya ¢tkmustir.
Biiyiikyilmaz ~ ve  1960-2010, Tirkiye =~ MS-VAR Analizi Yenilenebilir enerji tiiketimi biiyimenin nedeni ve

Mert (2015) bliylime ise enerji tiiketiminin nedeni
Cetintag, Bicil ve 1960-2011, Tirkiye  ARDL Sinir Testi Uzun donemde enerji tiiketimi ve biiyiimenin karbon
Tirkdz (2016) emisyonuna olumlu etkisi saptanmigtir.

Uysal ve Yaprakh
(2016)

1968-2011, Tirkiye

Hatemi-J (2008)

Biytme icin gereken enerji tlketimi karbon
emisyonunu artirirken, bilyiime arttikga karbon
emisyonunda iyilesmeler goriilmiistiir.

1985-2014, Tirkiye

ARDL Sinir Testi

Uzun doénemde biyime ve enerji tiiketimi cevre
kirliligini artici etkisi bulunmustur.

Alper ve Alper
(2017)
Karis (2017)

1960-2013, Tirkiye

Toda-Yamamoto

Enerji tiiketimi ve karbon emisyonu arasinda g¢ift

Nedensellik Testi yonlii  pozitif nedensellik iliskisi, biiyiimeden
emisyona ve biyimeden enerji tiketimine tek yonlu
pozitif iligkiye rastlanmustir.

Karbon emisyonundan biiyiimeye dogru tek yonli

nedensellik iligki ortaya ¢ikmisgtir.

Kilink (2018) 1960-2013, Turkiye Granger Nedensellik Testi

Aydin ve 1980-2018, Tirkiye  Boostrap ARDL Testi Biiyiime ile yenilenebilir enerji kullanimindan gevre
Degirmenci (2021) kirliligine dogru tek yonli nedensellik ve cevre
kirliliginden inovasyona dogru tek yonlii nedensellik
gOriilmiigtiir.
Akyol ve Mete 2000-2018,10Ulke  Gengenbach Urbain ve Cevresel inovasyon ve biiyiimenin yenilenebilir enerji
(2021) Westerlund (2008) Panel kullanimma negatif etkisi, yenilenebilir enerji
Egbiitiinlesme Analizi, kullannmmin biiyimenin nedeni ve ¢evresel
Emirmahutoglu ve K@se inovasyonun yenilenebilir enerji kullanimin nedenidir.
(2011) Panel Nedensellik
Testi
Mangir, Kabaklarh ~ 2000-2018, 27 Ulke  Panel Veri Analizi Biiylimenin artmasi karbon emisyonunu azaltict ve

ve Beken (2022)
Kaynak: Yazar tarafindan olugturulmustur.

enerji kullanimini artici etkisi saptanmigtir.

4. VERI SETi VE MODEL

Yesil ekonomi ve insani gelisme endeksi iligkisini Tiirkiye 6rneginde ortaya koyma amact tagiyan caligmada, ulasilabilecek en
genis zaman araligi olan 1990-2018 dénem araligi tercih edilmistir. Calismada yesil ekonomiyi temsilen kullanilan yesil patent
verisi OECD resmi sitesinden, kalkinma gostergesi olarak kullanilan insani gelisme endeksi UNDP resmi sitesinden, karbon
emisyonu ve enerji tiiketimi ise Diinya Bankasi’nin resmi sitesinden alinmustir. S6z konusu degiskenlere iliskin ayrintili
acikama Tablo 4’te gOsterilmektedir. Arastirmada yesil patent bagimli degisken olarak belirlenirken, insani gelisme endeksi,
enerji tiikketimi ve karbon emisyonu bagimsiz degisken olarak kullanilmustir.

Tablo 4. Modelde Kullanilan Degiskenler

DEGISKEN DEGISKEN ADI ACIKLAMA KAYNAK

KISALTMASI

YP YESIL PATENT Ulke kesirli degeri ile patent sayis1 OECD

iGE INSANI GELISME Insani gelisme indeksi UNDP
ENDEKSI

CO, KARBON EMiISYONU CO2 emisyonlar1 (kisi bagina metrik ton) WORLDBANK

ET ENERJI TUKETIMI Enerji kullanimi (kisi bagina kg petrol esdegeri) WORLDBANK

S6z konusu degiskenler ile iliskiyi test edebilme amaciyla verilere birim kok testleri yapilacak ve test sonuglarina gore gecikme
uzunlugu, otokorelasyon, degisen varyans, normallik testleri yapilip sonraki asamada nedensellik testleri yapilacaktir.
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Tiirkiye’deki yesil ekonomi ve insani gelisim endeksi iligkisini ortaya koyma amaciyla yapilan arastirmadaki model asagida
belirtilmistir.

YPt=BO+BliGEt+BZCOZt+B3ETt+£ (1)

5. AMPIiRiK BULGULAR

Aragtirmanin bu kisminda Tiirkiye’deki yesil ekonomi ve insani gelisme endeksi iligkisini test edebilme amaciyla cesitli
ekonometrik analizler yapilmigtir. Caligmanin ampirik analiz kismunda ilk olarak degiskenlere birim kok testleri uygulanmustir.
En yaygin olarak kullanilan ve kabul goren birim kok testlerinden ADF ve PP birim kok testleri tercih edilmistir. ADF ve PP
birim kok testleri sonucu duraganlik seviyesi belirlenen degiskenlerin daha sonra VAR gecikme uzunluklarina bakilmstir.
Gecikme uzunlugu sonucunda bilgi kriteri belirlenmis ve VAR analizi spesifikasyon testine gecilmistir. Yapilan otokorelasyon
testi sorunun olmadigini gostermis ve degisen varyans testi ve normallik testi yapilmasi gerektigine karar verilmistir. Sonraki
asamada Johansen Esbiitiinlesme Testi yapilmistir. Esbiitiinlesme sonuglarina gore uzun dénem iliskiye rastlanmus ve iliskinin
yoniinii tespit etme amaciyla Granger Nedensellik testine bagvurulmustur. Granger Nedensellik testi sonuglarinda ise
degiskenlerin birbiriyle iliski yoni belirlenmis ve nedensellik dereceleri verilmistir.

Tablo 5. ADF Birim Kok Test Sonuglari

Degisken Sabitli Trend ve Sabitli
YP 1.00 0.99

(D)YP 0.00*** 0.00***

iIGE 0.99 0.74

(D)IGE 0.00%** 0.00%**

CO; 0.95 0.18

(D)CO: 0.00%** 0.00%***

ET 0.67 0.92

(D)ET 0.00*** 0.00%***

Schwarz bilgi kriteri 6 gecikme analiz edilmistir.
D fark alma islemini agiklamaktadir.
*9%10 **9%5 ***%]1 anlamlilig1 ifade etmektedir.

Tablo 6. PP Birim Kok Test Sonuglari

Degisken Sabitli Trend ve Sabitli
YP 0.80 0.45

(D)YP 0.002%** 0.01**

iGE 0.99 0.74

(D)IGE 0.00%** 0.00***

CO2 0.99 0.18

(D)CO2 0.00*** 0.00***

ET 0.63 0.92

(D)ET 0.00%** 0.00%**

D fark alma islemini agiklamaktadir.
*%10 **%5 ***%]1 anlamlihg ifade etmektedir.

Tablo 5 ve Tablo 6’daki ADF ve PP birim kok testleri birlikte incelendiginde tiim degiskenlerin seviyede duragan olmadigi
fakat birinci farklart alindiginda duraganliklarin saglandigi goriilmiistiir. Bu sebeple sonraki asamada VAR gecikme
uzunluklarina bakilacaktir. Ayn1 seviyede duraganligi saglanan en az iki degiskenin birlikte hareketini inceleme amaciyla
egbiitiinlesme analizi tercih edilmistir. Bu baglamda esbiitiinlesme i¢in aranan sartlardan ilki duraganligin serilerde ayni
olmasidir. Aragtirmada kullanilan degiskenlerin birinci farklari alindiginda duragan oldugu goriilmiis ve ilk sart yerine
gelmistir. Uzun donemde iliski Johansen Esbiitiinlesme analiziyle test edilecektir. Egbiitiinlesme analizindeki ilk asama ise
gecikme uzunlugunun tespit edilmesi olacaktir.

Tablo 7. Gecikme Uzunlugu Sonuglari

Lag LogL LR FPE AIC SC HQ

0 -2.598.648 NA 7.676.651 2.029.730 2.049.085 2.035.303
1 -1.512.843 1.753.993 6.319.290 1.317.572 14.14348* 1.345.440
2 -1.373.712 1.819.413 8.199.257 1.333.624 1.507.822 1.383.787
3 -1.046.019 32.76926* 2.972018* 12.04630* 1.456.249 12.77087*
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Tablo 7°deki gecikme uzunluguna iliskin testlerde yer alan sonuglara gére bilgi kriterinin 3 olarak belirlenmesinden sonraki
asamada VAR analizi i¢in spesifikasyon testleri yapilacaktir. S6z konusu testler; otokorelasyon testi, degisen varyans testi ve
normallik testidir.

Tablo 8: Otokorelasyon Testi Sonuglari

Lag LRE* ist.  Sd. Olasihk  Rao F-ist.  Sd. Olasihk
1 2.398.986 16 0.0897 1.800.662 (16,19.0) 0.1107
2 2.046.295 16 0.2001 1.421.424 (16,19.0) 0.2304
3 1.747.456 16 0.3555 1.138.039 (16 19.0) 0.3899
4 2.333.012 16 0.1052 1.725.751 (16 19.0) 0.1280

Tablo 8’e gore otokorelasyonun olmadigi varsayimi, Breusch-Godfrey LM testi ile stnanmugtir. LM test istatistigindeki olasilik
degeri 0,11> a oldugundan dolayr H, kabul yani otokorelasyon sorununa rastlamilmadig goriilmektedir. S6z konusu durumda
otokorelasyon problemi olmadigi igin degisen varyans testine gegilmistir. Tablo 9’da degisen varyans testi sonuglari verilmistir.

Tablo 9. Degisen Varyans Testi Sonuglari

Ki-kare Sd. Olasihik
2.473.744 240 0.3581

Tablo 10. Normallik Testi Sonuglari

Bilesen Jarque- Sd. Olasihk
Bera

1 0.717118 2 0.6987

2 0.794852 2 0.6720

3 5.072.211 2 0.0792
0.285047 2 0.8672

Birlesik 6.869.228 8 0.5508

Tablo 10’da verilen normallik testi sonuglar1 incelendiginde, olasilik degeri 0,55> a oldugundan dolay1 H, hipotezi kabul
edilmig ve serilerin normal dagilim gosterdigi goriilmiistiir. Yapilan testlerde herhangi bir sorunla karsilasilmamis ve
esbiitiinlesme testine gecilmeye karar verilmistir. Tablo 7°de verilen gecikme uzunlugu sonuglarina goére, gecikme uzunlugu 3
olarak alinarak egbiitiinlesme testleri yapilmustir. Egbiitiinlesme test sonuglari Tablo 11°de yer almaktadir.

Tablo 11. Johansen Esbiitiinlesme Testi Sonuglari

HO Hipotezi: ~ Ozdeger iz Istatistik Kritik Deger Olasilik**
Esbiitiinlesme Yoktur (%5)

Hig Biri * 0.973775 1.842.176 5.524.578 0.0000
EnFazlal* 0.927368 9.319.158 3.501.090 0.0000
EnFazla2 * 0.650871 2.763.281 1.839.771 0.0019
En Fazla 3 0.051619 1.324.978 3.841.466 0.2497

Iz Testi 0.05 seviyesinde bir esbiitiinlesme denkleminin oldugunu gostermekte, * HO Hipotezi 0.05 seviyesinde reddedildigini
g0Ostermekte, ** MacKinnon-Haug-Michelis (1999) olasilik degerlerini gostermektedir.

HO Hipotezi: Ozdeger iz Istatistik Kritik Deger Olasilik**
Esbiitiinlesme Yoktur (%5)

Hig Biri * 0.973775 9.102.603 3.081.507 0.0000
EnFazlal* 0.927368 6.555.877 2.425.202 0.0000
EnFazla2* 0.650871 2.630.783 1.714.769 0.0018
En Fazla3 0.051619 1.324.978 3.841.466 0.2497

Iz Testi 0.05 seviyesinde bir esbiitiinlesme denkleminin oldugunu gostermekte, * HO Hipotezi 0.05 seviyesinde reddedildigini
gostermekte, ** MacKinnon-Haug-Michelis (1999) olasilik degerlerini gostermektedir.
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Tablo 11°de verilen Johansen Esbiitiinlesme testi sonuglarina gore, en az ii¢ esbiitiinlesik vektor oldugu goriilmistiir. Diger bir
deyisle degiskenler arasinda uzun donemli iliski saptanmug ve degiskenlerin uzun donemde birlikte hareket ettigi
gozlemlenmistir. Egbiitiinlesme testlerinde beklenen iligkiye rastlanildigi icin siradaki asama nedensellik testi yapmak
olacaktir. Uzun donem iliski yoniinii tespit edebilme adina nedensellik testi yapmak onemlidir. Granger nedensellik testinde
olasilik degeri 0,05 ten biiyiik oldugunda Hy, hipotezi kabul edilir. Ote yandan olastlik degeri 0,05°ten kiigiik oldugu durumda
ise Hy hipotezi reddedilir ve bu da tek yonlii bir iligki oldugu anlamim tagimaktadir. Bu baglamda yapilan Granger nedensellik
testi sonuglar1 Tablo 12°de raporlanmustir.

Tablo 12. Granger Nedensellik Testi Sonuglart

VAR Granger Nedensellik /Block Exogeneity Wald Testleri

Bagimh Degisken: YESIL_PATENT

Dista Birakilan Ki-Kare Gecikme Olasihk
Uzunlugu Degeri
INSANI_GELiSME_ENDEKSI 7.114.914 3 0.0683
CO2_EMISYONU 1.680.077 3 0.0008
ENERJI_TUKETIMi 6.908.527 3 0.0000
Tumi 1.149.748 9 0.0000

Bagimh Degisken: INSANI_GELISME_ENDEKSI

Dista Birakilan Ki-Kare Gecikme Olasihk
Uzunlugu Degeri
YESIL_PATENT 8.013.600 3 0.0457
CO2_EMISYONU 0.543018 3 0.9093
ENERJI_TUKETIMI 1.867.808 3 0.6003
Tumu 2.043.073 9 0.0154

Bagimh Degisken: CO2_EMISYONU

Dista Birakilan Ki-Kare Gecikme Olasihik
Uzunlugu Degeri
YESIL_PATENT 1.472.707 3 0.6886
INSANiI_GELiSME_ENDEKSI 1.327.347 3 0.7226
ENERJI_TUKETIMI 3.547.772 3 0.3146
All 1.065.208 9 0.3003

Bagimh Degisken: ENERJI_TUKETIMI

Dista Birakilan Ki-Kare Gecikme Olasihik
Uzunlugu Degeri
YESIL_PATENT 1.746.185 3 0.0006
INSANi_GELiSME_ENDEKSI 7.084.025 3 0.0693
CO2_EMISYONU 1.702.033 3 0.0007
Tumi 4.605.169 9 0.0000

Granger nedensellik testi sonuglari agiklanacak olursa su sekilde 6zetlenebilir. Yesil patentin bagimh degisken oldugu model de,
insani gelisme endeksi %10’da, karbon emisyonu %1’de, enerji tiiketimi ise %1’de yesil patentin Granger anlamda nedenidir.
Insani gelisme endeksinin bagimli degisken oldugu modelde, yesil patent %5’te insani gelisme endeksinin Granger anlamda
nedenidir. Karbon emisyonunun bagimli degisken oldugu modelde, nedensellik saptanmamustir. Bagimli degiskenin enerji
tiiketimi oldugu modelde ise, yesil patent %1°de enerjinin Granger anlamda nedeni, insani gelisme endeksi %10’da enerji
tiiketiminin Granger anlamda nedeni ve karbon emisyonu %1’de enerji tilketiminin nedenidir.

6. SONUC

Bu caligma, Tiirkiye’de yesil ekonomi ile insani kalkinma endeksi arasindaki iligkiyi ortaya gikarmayr amaglamstir. Yesil
ekonomiyi temsilen yesil patent verisi, karbon emisyonu ve enerji tiikketimi verileri kullanilirken kalkinma gostergesi olarak
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Insani Gelisme Endeksi kullanilmustir. Ampirik analiz kapsaminda yapilan Johansen esbiitiinlesme testi sonucunda degiskenler
arasinda uzun dénemde iligki belirlenmistir. Uzun donemde iligkinin belirlendigi esbiitiinlesme testinden sonra, degiskenlerden
hangilerinin birbirini etkiledigini anlayabilme amaciyla Granger nedensellik testi uygulanmustir. Granger nedensellik testi
sonuglarina goére ise, dort farkli model ortaya ¢ikmustir. Yesil patentin bagimli degisken oldugu modelde insani gelisme
endeksinin %10’da, karbon emisyonunun %1°de, enerji tiiketiminin ise %1°de yesil patentin Granger anlamda nedeni oldugu
ortaya ¢ikmustir. Insani gelisme endeksinin bagimli degisken oldugu ikinci modelde yesil patentin %35’te insani gelisme
endeksinin Granger anlamda nedeni oldugu saptanmustir. Ugiincii model karbon emisyonunun bagimli degisken oldugu
modeldir. Bumodelde herhangi bir nedensellige rastlanmamustir. Dérdiincii ve son model ise bagimli degiskenin enerji tiikketimi
oldugu modeldir. Yesil patent %1’de enerji tiiketiminin Granger anlamda nedeni, insani gelisme endeksi %10°da enerji
tiiketiminin Granger anlamda nedeni ve karbon emisyonu %1’de enerji tiiketiminin Granger anlamda nedeni oldugu sonucuna
ulagilmigtir. Yazarlarin bilgisine gore literatlirde bu calismanin odak noktasini olusturan yesil patent ve insani gelisme
degiskenlerini kullanarak bunlar arasindaki iliskiyi inceleyen bir calisma olmamasi nedeniyle bu konudaki bulgulari
literatiirdeki herhangi bir ¢alisma ile dogrudan kiyaslamak miimkiin gériinmemektedir.

Tiirkiye 6rnegini inceleyen bu ¢alismada degiskenlerin birlikte hareket etmesi ve insani gelisme endeksi, karbon emisyonu ve
enerji tiiketimi degiskenlerinin yesil patentin nedeni olmasi Tiirkiye’de yesil doniisiim siirecinin gelecegi agisindan dikkat
edilmesi gereken bir bulgudur. Ayrica yesil patent ve insani gelisme endeksi arasinda ¢ift yonlii nedensellik olmasi da kalkinma
ve gevresel teknolojilere gegis siirecinin karsilikli dogasina isaret etmektedir. insani gelismeyi olusturan bilesenlerde meydana
gelen iyilesme siirecinin gevresel teknolojilere gecis siireci ile karsilikli bir iligki icerisinde oldugu diisiiniilebilir. Bu
dogrultuda, bir politika Onerisi olarak iilkenin bilylime hedeflerini saglamak amaciyla dogrudan biiyiime politikalarina
yonelmek yerine insani gelismeye odaklanmak g¢evresel sorunlari daha temel asamada ¢6zmeye yonelik 6nemli bir adim
olabilir. Politika yapicilar, bilylime hedeflerinin yaninda insani gelisme endeksi agisindan da hedefler koyabilirler. Bu
dogrultuda toplumun egitim seviyesinin yiikseltilmesi amaciyla caligmalar yapilmasi énem tasimaktadir. Ote yandan, bireysel
ve kurumsal anlamda enerji tuketiminde ¢evreye verilen zarart minimize eden yesil teknolojilerin benimsenmesi sunulabilecek
oneriler arasinda yer alabilir.

YAZAR BEYANI

Aragtirma ve Yayin Etigi Beyani: Bu ¢aligma bilimsel aragtirma ve yayin etigi kurallarina uygun olarak hazirlanmustir.
Etik Kurul Onayi: Bu arastirma etik kurul izni gerektiren analizleri kapsamadigindan etik kurul onay1 gerektirmemektedir.
Yazar Katkilan: Yazarlar ¢aligmaya esit katki saglamustir.

Cikar Catismasi: Yazarlar agisindan ya da tigiincii taraflar agisindan ¢aligmadan kaynakli ¢ikar ¢catigmasi bulunmamaktadir.
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