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MAKALE BILGISI OZET

Makale Geemisi: Bu c¢alismada, Dizce ilinin farkl ilgelerinde toprak ornekleri alinmis ve
,33’;5;,.237',,”?-02%;‘4 Xanthomonas arboricola pv. juglandis L.'e kars1 in-vitro da biyolojik miicadele ajam
Cevrimigi mevcut: 18.12.2024 olarak kullanilmak iizere antagonist aktivite gosteren bakteriler taranmistir. Izole

edilen 10 adet aday antagonist bakteri morfolojik ve biyokimyasal 6zelliklerine
yonelik farkli tanimlama testlerine tabi tutulmustur. Antagonistik etkiye sahip
olabilecegi diislinlilen bakteri izolatlar1 saflastirildiktan sonra ikili kiiltir
ortaminda olusturduklar1 inhibisyon zonlar1 3 tekerriirli olacak sekilde
ol¢tilmistiir. 10 adet izolatin farkli oranlarda (0,1- 2,1cm) engelleme zonlari

Anahtar Kelimeler: olusturduklari tespit edilmistir. Inhibisyon zonu olusturmada en etkili izolat 2,1cm
Ceviz ile C1 olurken, G3-1 ve Cal2-1 izolatlarinin inhibisyon zonu olusturamadig:
?g"’r’g{(’k miicadele gozlemlenmistir. Ancak Cal2-1 izolat1 her ne kadar kiiltiir ortaminda gelisemese de
Xaﬁthomonas arboricola pv. ortama floresan madde salgilamistir. Elde edilen sonuglar Xanthomonas arboricola
juglandis L. pv. juglandis L. ile miicadelede antagonist bakterilerin biyolojik miicadele etmeni

olarak kullanilabilecegini gdstermistir. Calismada kullanilan izolatlarin
tanimlanmasi ve in-vivo etkinliklerinin belirlenmesine yonelik daha ¢ok c¢alisma
yapilmaldir.

Investigation of the possibilities of using antagonist bacteria isolated from
soil in biological control against Xanthomonas arboricola pv. juglandis L.

ARTICLE INFO ABSTRACT

drticle history: Soil samples were taken from different districts of Diizce province and bacteria
ﬁiiigﬂig,iﬁ_‘}%_zz%zzi that could be used as biological control agents against Xantahomonas arboricola pv
Available online: 18.12.2024 juglandis were screened. The 10 isolated antagonist bacteria were subjected to

different identification tests for their morphological and biochemical properties.
After the bacterial isolates, which were thought to have an antagonistic effect,
were purified, the inhibition zones they formed in the double culture medium
were measured in 3 replicates. It was determined that 10 isolates formed

Keywords: inhibition zones at different rates (0.1-2.1 cm). While the most effective isolate in
Walnut creating an inhibition zone was C1 with 2.1cm, it was observed that G3-1 and Cal2-
g:;?llogmal control 1 isolates could not create an inhibition zone. Although the Cal2-1 isolate could not
Xanthomonas arboricola pv. grow in the culture medium, it secreted a fluorescent substance into the medium.
juglandis L The results showed that the isolated bacteria could be used in biological control

with Xantahomonas arboricola pv juglandis. More studies should be done to
identify the isolates used and determine their in-vivo activities.

1.Giris

Sert kabuklu meyveler arasinda yer alan cevizin (Juglans regia L.) ticareti kabuklu ve
kabuksuz olarak yapilmaktadir. Yapraklari, govdesi, kokleri ve meyvesi ¢esitli alanlarda
kullanilan cevizin yliksek oranlarda yag icermesi onu ila¢g ve kozmetik sanayide sikc¢a
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tercih edilen bir triin yapmistir. FAO 2019 yili verilerine gore ceviz sert kabuklu
meyveler icerisinde diinyada alan olarak %9,3’liik pay ile ilk ii¢ icerisinde yer almakta
olup, tiretim miktar1 bakimindan ise %25,8lik pay ile birinci sirada yer alir. Diinyanin en
buiytik ceviz iireticisi olan Cin'in 2019 yilinda ceviz uretimi %5,7 artis gostererek 2,5
milyon tona ulagsmistir. Cin’den hemen sonra 592 bin ton ceviz tiretimi ile ikinciligi ABD
alir. Turkiye ise %5,0'lik pay ile ceviz liretiminde dérdinci sirada yer almaktadir. Ceviz
tiretim alanlarinin %48,4’ti Cin, %11,3’4 ABD, %9,5’ini Turkiye olusturmaktadir. 2020
yilinda Tiurkiye’'de ceviz tiretim alanlar1 2019 yilina gore %13,8 oraninda artarak 142
bin ha alanda gerceklesmistir. Ulkemizde ceviz iiretim alanlan incelendiginde en fazla
tretim alani 110 bin dekar ile Denizli ilindedir. Denizli’'yi 94 bin dekarla Manisa, 84 bin
dekarla Bursa izlemektedir. En fazla meyve veren agaca sahip il ise 643 bin adet ile
Denizli ilidir. Denizli'yi 611 bin adetle Corum, 582 bin adet Kahramanmaras
izlemektedir. Ulkemizde ceviz dis ticaretinde rekabet giiciiniin diisiik olmas, liretimin
yurt ici tiikketime yonelik olmasi, diinya piyasalarina kaliteli ceviz liretiminde yetersiz
kalmasi, pazarlama karmasina gore faaliyet gosterecek birliklerin etkin olmamasi1 gibi
nedenlerle ithalat¢i tilke konumunda oldugu goérilmektedir ve tilkemizde yapilan ceviz
liretimi ne yazik ki tilkemizin ceviz ihtiyacini karsilayamamaktadir (Anonim, FAO, 2019).

Ceviz Uretiminde biiyiik zararlara yol acan etkenler incelendiginde ana hastaliklar
konumunda olan bakteriyel kdkenli Ceviz Bakteriyel Yaniklig1 (Xanthomonas arboricola
pv juglandis) ve fungal kokenli Ceviz Antranknozu (Gnomonia leptostyla) liste basinda
yer alir. Bunun yaninda ikincil zararlara veya dogrudan zarar neden olan Armillaria sp.,
Phytophytora sp, Kiilleme (Phyllactinia guttata ve Erysiphe (sect. Microsphaera) sp.) ve
Agrobacterium tumafaciens, Pseudomamanas syringae pv. syringae gibi hastaliklarda
gozlemlenebilir. Genel olarak ciceklerin dokiilmesi, geng¢ siirgiinlerin kurumasi,
yapraklarda nekrotik lekeler ve sekil bozukluklar gibi zararlara neden olurlar.

Xanthomonas arboricola pv. juglandis L. iilkemizde ceviz lretiminde ciddi triin
kayiplarina yol acan 6nemli bir bakteriyel hastaliktir ve etmenin tek konukgusu cevizdir.
Hastalik basta Avustralya olmak tlizere Yeni Zelanda, Kuzey ve Giliney Amerika, Cin,
Rusya, Irak, iran, Giiney Afrika, Arjantin ve cevizin yetistirildigi bircok Avrupa iilkesinde
goriilmektedir. Ulkemizde bilimsel bir kayit olmamasina ragmen Karaca 1966 yilinda
Karadeniz Bolgesi'nde bu hastaligin belirtilerini gordiigiinii belirtmistir (Karaca, 1974).
Ozaktan ve arkadaslar tarafindan yiiriitiilen bir proje kapsaminda 2007 yilinda hastalik
etmeni bakteri izole edilmis ve kesin tanis1 yapilmistir (Ozaktan ve ark, 2007). Ozellikle
Marmara Bolgesi'nde kapama ceviz bahgelerinin oldugu alanlarda hastaligin oldukca
yikic1 zararlara yol actifi gozlemlenmistir. Etkilenen ceviz bahcelerinde %50'nin
lizerinde tiriin kayiplarinin oldugu bilinmektedir (Maragrega ve ark, 2007).

Cevizde cicek, siirgiin, meyve ve yaprak gibi cogu aksamda zarar olusturan bakteri
baslangicta yaprak dokular: (parankima, yaprak damarlari ve yaprak sapi) icine yerlesir.
Ilk zamanlarda parankimada goriilen kiiciik kahverengi- siyah lekeler zamanla geliserek
yaprak damarlan ile smirlandirilmis 2-3 mm’lik koseli lekelere dontstir. Lekeler
cogalarak yapragin tim yiizeyini kaplar ve fotosentetik yiizey kaybina neden olur.
Yapraklarda sekil bozuklugu ve deformasyonlar gézlemlenir. Meyve olusumunun ilk
asamalarinda ¢igek ve meyve hastaliga karsi oldukca hassastir. Yiizeyde kii¢iik siyah yag
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yesili lekeler gozlemlenebilir. Bu safhalarda yasanan enfeksiyonlar sonucu yiliksek
oranlarda meyve dokimi yasanir. Yesil meyve kabugu tlizerinde gozlemlenen siyah
lekeler zamanla artarak curiikliikler meydana getirir. Kabukta bulunan lekeler ilerleyen
asamalarda cevizin icine dogru ilerleyerek cevizin renginde degisimlere ve tadinda
acilasmalara neden olur. Agac¢ lizerinde bulunan tiim erkek ve disi cicekler hastaliga
kars1 hassas yapilar olduklarindan tamamen kuruyup kararir. Erken ilkbaharda yasanan
donlarda hastaligin siirgiin ve yesil tomurcuklarda olusturdugu yaniklik hastaligin tipik
bir belirtisidir. Fidanlarin heniiz tam olarak gelismeyen savunma yapilarin1 kolayca
asabilen patojen bu savunmasiz donemden faydalanarak siddetli enfeksiyonlara ve
olimlere neden olur. Agac¢larin biitiin déonemlerinde hastalik olusturabilme kabiliyeti ile
patojen tiim donemlerde zarar olusturabilir. Ozellikle fide dénemleri, meyvelerin ilk
olustugu safhalar ve cicek agma donemleri gibi daha hassas donemlerde patojenin
olusturdugu zarar daha fazladir. Ciceklenme déneminde ¢igeklerin kararip kurumasina,
yeni olusan meyvelerde lekeler olusturarak ciiriikliiklere, meyvede renk degisimi ve
tadinda acillasma gibi zararlara neden olur. Tiim bu zararlarin sonucunda yiliksek
oranlarda meyve dokiimi ve verim kaybi yasanir. Ayrica patojenin neden oldugu
Bakteriyel Ceviz Yanikligi Hastaliginin, Marmara Boélgesi'nde uygun hava kosullarinda
siddetli epidemi yapabildigi bildirilmistir (Ozaktan ve ark, 2007).

Ekonomik degeri yiiksek olan ceviz iiretiminde bu denli biiyiik {irtin kayiplarina yol
acan Xanthomonas arboricola pv. juglandis ile mutlaka zirai miicadele etmek gerekir.
Hastalik etmeni kisi uyuyan gozlerde gecirmesinden dolay1 yapilacak miicadele
uygulamalar1 daha sinirhdir. Etmenin miicadelesinde daha ¢ok bakirli preparatlar,
hastalikli dallarin ve siirgiinlerin kesilip uzaklastirilmasi ve hastaliga kars1 dayanikh
cesitlerin kullanilmasi onerilmektedir. Kimyasal miicadelede kullanilan pestisitlerin
neden oldugu kalinti, dayaniklilik ve dogal kaynaklarinin kirlenmesi goz Oniine
alindiginda uzun yillar kullanimi geri doniisii olmayan sorunlara yol a¢maktadir.
Ozellikle kullanilan genis spektrumlu pestisitler ortadan kaldirilmak istenen patojenin
yanisira pek cok faydali mikroorganizmay1 yok etmektedir. Bilindigi kadariyla kullanilan
pestisitlerin genellikle %0,1’i hedef mikroorganizmaya ulasir ve geri kalan kismi toprak
ve su gibi 6nemli kaynaklarin kirlenmesine yol acar (Sande vd., 2011 ve Mahmoud vd,,
2016). Tim bu zararlar goz oniline alindiginda Xaj ile miicadelede alternatif yontemler
bulmak ¢ok Onemlidir. Bu asamada kiiltiirel ve biyolojik miicadelenin 6nemi
artmaktadir.

Dogada Kkarsilastigimiz sorunlarin ¢6ziimleri yine dogada yer almaktadir. Var olan
sorunun ¢Ozimini ¢ok uzaklarda aramak yerine, asil sorunun var oldugu yere
odaklanmak ¢6ziim bulmak i¢in daha iyi bir yol olacaktir. Patojen ve antagonist
mikroorganizmalar arasindaki iliski bu durumun en giizel érnegidir (Bora ve Ozaktan,
1998). Biyolojik miicadele esasen dogada bulunan zararh popilasyonlarin yine dogada
ayni ortamda bulunan dogal diismanlari ile kontrol altina alinabilecegini savunur ve
bunu yaparken ayni ekosistem icerisinde bulunan tiim canlilarin faydasin1 gozetir.
Biyolojik miicadelenin tarihine séyle bir bakacak olursak ilk uygulamalarin Entomoloji
bilim dalinda yapildigin1 gérmiis oluruz. Bunun nedeni zararli ve yararli boceklerin
etkilesimlerini gorme kolayhigidir. Fitopatolojide ise biyolojik miicadelenin dikkat
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cekmeye baslamasi1 1920’li yillara dayanmaktadir. Yesil glibre kullanimina baslanmasi
ile patates uyuz hastaligl etmeni Streptomyces scabies’in baskilanmasi biyolojik
miicadelede onemli bir baslangi¢ olmustur. Yesil giibre kullanimi sonucu ortamdaki
mikroorganizma sayisindan yasanan artis ile patojenler c¢esitli mikroorganizmalar
tarafindan baskilanmistir. Patojen ve antagonist mikroorganizmalar arasindaki iligkinin
laboratuvar kosullarinda arastirilmaya baslanmasi yaklasik olarak 1940’ yillan
bulmustur. In-vitro olarak baslayan ¢alismalar imkanlar ve sartlar gelistikce in-vivo’da
saksi denemeleri ile devam etmistir. Fitopatolojide her ne kadar bazi arastirmacilar bu
konuyu ‘bitmeyen senfoni’ olarak degerlendirseler de glinlimiizde aktif olarak kullanilan
biyopreparatlarin etkinligi biyolojik miicadelenin tarimsal miicadelede ne kadar etkili
olabileceginin kanitin1 olusturmustur (Ozaktan H. ve ark, 2010).

Ekolojik denge acisindan daha doga dostu bir miicadele yontemi olan biyolojik
miicadelenin gelistirilmesi ve kullanilacak ajanlarin alternatiflerinin ¢ogaltilmas1 Xaj ile
miicadelede olduk¢a 6nemlidir.

Literatiir incelendiginde yapilan bir¢ok ¢alismada biyolojik miicadelenin Xaj’a karsi
etkinligi kanitlanmistir. Ornegin Yoriik ve Mirik 2018 yilinda yaptiklar1 bir ¢alismada
ceviz yapraklarindan izole ettikleri aday antagonist bakterilerin Xaj’a kars1 bakteriyel
biiylimeyi baskilayabilme yetenekleri ve antagonistik potansiyelleri arastirmislardir.
Izole edilen 109 adet bakteri izolati ile in-vitro kosullarda ikili kiiltiir denemesi
yapilmistir. Test sonucunda saptanan verilere gore 80 adet izolatin farkl boyutlarda (5-
30mm) inhibisyon zonu olusturdugu gézlenmistir (Yériik ve Mirik, 2018 ). Ozaktan 2012
yilinda yaptig1 bir ¢alismada saglikl ceviz agaclarinin filoplanindan izole ettigi 35 aday
antagonist bakterinin Xaj’a karsi in-vitro da biyolojik kontrol aktivitelerini arastirmistir.
Kullandig1 antagonistik izolatlarin yaklasik %60’1 patojeni %44 ila %77 oraninda
baskilamistir. Calismanin devaminda kurdugu bir in-vivo denemede ceviz fideleri
kullanmis ve gozlemlerine dayanarak 4 antagonist izolatin patojeni 6nemli oranda
(%41-%82) baskiladigini belirtmistir. WH77/1, WH68 ve WH48/1A izolatlan fide
testinde en etkili izolatlar olup, birbirini izleyen iki yilda sirasiyla %55, %42 ve %82
hastalik azalmasi sagladi gézlemlenmistir. Bu izolatlar, biyokimyasal ve fizyolojik testler
temelinde gecici olarak Pseudomonas fluorescens olarak tanimlamistir. P. vagans izolati
C9/1 ajani, yapraklardaki bakteriyel yanikligin siddetini %71 oraninda azaltmistir. Ceviz
yapraklarina yapilan Prohexadione-Ca (Pro-Ca) uygulamalar1 sonucu yaniklik
semptomlarin1 %66 oraninda azalttign gézlemlenmistir (Ozaktan ve ark, 2012). Baska
bir calismada ise Fu ve ark, 2021 yilinda Xaj’a karsi biyolojik miicadele ajanlarini
arastirmak icin 87 bitkiden 152 adet endofit bakteri izole etmislerdir. Sirasiyla
Amaranthus tricolor, Bambusa multiplex, Canna indica ve Osmanthus fragrans
bitkilerinden 4 antagonist bakteri izole etmislerdir bunlar ATE17, BME17, CIE17 ve
OFE17'dir. Izolatlarin Kkiiltiir ortaminda Xaj’a kars1 olusturduklar1 inhibisyon zonlar
sirasiyla 1.5, 1.6, 1.3 ve 1.6 cm’dir. Basarili bulduklar1 izolatlar ilizerinde yaptiklari
tanimlama testleri sonucu izolatlarin Bacillus spp. olarak tanimlamislardir ve
aralarindan iki izolatin (BME17-OFE17) ¢ok sayida bitki patojeni fungus ve bakteri
tizerinde gelismeyi baskilayic1 potansiyele sahip olduklarini belirtmislerdir (Fu ve ark,
2021). Kiltir ortaminda oldukea etkili inhibisyon zonu olusturan bakteriyel izolatlarin
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dogal kosullarda da aymi etkinlige sahip olup olmadigini teyit etmek icin yapilacak in-
vivo denemeler, Xaj ile biyolojik miicadelede kullanilacak alternatif mikroorganizmalarin
bulunmasi adina ¢ok 6nemlidir.

2. Materyal ve Metot

Calismada Diizce Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii
laboratuvarlarina ait Xanthomanas arboricola pv. juglandis izolati, otoklav, inkiibator,
etliv, hassas terazi, manyetik karistiric, steril kabin, effendorf, rock, 6ze, mikro pipet,
mikrodalga, buzdolab1 ve Diizce ilinin farkli ilgelerinden alinan (Cilimli, Giimiisova,
Akgakoca, Kaynashi ve Merkez) toprak ornekleri kullanilmistir. Toprak orneklerinden
izole edilen antagonist bakterilerin saflastirma islemleri icin King B (Litrede 20 g
proteose pepton, 10 ml gliserin 1.5 g K2ZHPO4, 1.5 g MgS04.- 7H20 ve 15 g agar) (King
ve ark., 1954), SBC, ROSE ve ISP-2 gibi farkh besi yerleri kullanilmistir. izolatlarin +4
derecede uzun streli muhafazas1 icin LB besi yeri kullanilmistir. Saghkl bitki
koklerinden alinan toprak ornekleri polietilen torbalar igcine doldurularak laboratuvara
getirilmistir. Her toprak 6rneginden 10 g tartilarak 90 ml nutrient broth (NB) icerisinde
2-3 saat stireyle 150 rpm hizla orbital ¢alkalayicida calkalanmistir (Sekil 1.a). Her
stispansiyondan 1 ml alinarak icerisinde 9 ml NB bulunan bulunan tiiplere aktarilmistir.
Bu sekilde her bir oérnekten ayri ayr1 seyreltme serileri olusturulmustur. Son ¢
seyreltme serisinden 100 er pl alinarak 3 tekerriirlii olacak sekilde NSA iceren petrilere
steril baget ile yayilmistir. Petriler 48 saat 26 °C de inkiibe edilmis ve farkl koloni
morfolojisine sahip bakteriler saflastirilmistir (Sekil 1.b).

Sekil 1.(;1‘;"’1"0prak ornekleri. Sekil 1.(b) Saflastirma islemi

Elde edilen izolatlarin cesitli 6zelliklerini saptamak icin bir dizi test uygulanmistir.
Izolatlarin patojen olabilme risklerine karsilik tiitiinde hipersensitif reaksiyon testi
yapilmistir. Koloni morfolojilerine gore antagonist olabilecegi diisiiniilen izolatlarin
hipersensitif reaksiyonu (HR) gézlemlemek i¢in tiitiin (Nicotiana tabacum cv. Samsun N)
bitkisinin yapraklarinin alt yiizeyine damar aralarina aday antagonist bakterilerin 108
cfu/ml yogunlugundaki siispansiyonu infiltre edilmistir. 24-36 saat icerisinde bakteri
infiltre edilen alanlarda nekrotik bir gériinlim olusturmayan izolatlar HR negatif olarak
kabul edilmis ve aday antagonist bakteri olarak degerlendirilmistir (Sekil 2) (Klement ve
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Goodman, 1967). 24-36 saat sonunda tiitlin bitkisi yapraklari lizerinde nekrotik alanlar
olusturan izolatlar HR pozitif olarak degerlendirilmis ve bu izolatlarin biyolojik
miicadelede kullanim olanaklar1 arastirilmamistir. Calismada pozitif kontrol olarak
Pseudomonas cichorii kiltlirit kullanilmistir. HR negatif olan izolatlar daha sonraki
calismalarda kullanilmak tizere YDCA besi yerinde inkiibe edilip +4 °C de buzdolabinda
muhafaza edilmistir. izolatlarin gram reaksiyonlarim1 belirlemek amaciyla Potasyum
Hidroksit Testi (KOH) yapilmistir. Taze hazirlanan %3’lik potasyum hidroksit
soliisyonundan lam iizerine bir damla damlatildiktan sonra 24-48 saatlik X. arboricola
pv. juglandis izolatlarindan steril 6zeyle alinan bakteri, soliisyona dairesel hareketlerle
karistirilmistir. 15-20 saniye sonra 6zenin yukar1 kaldirilmasiyla viskoz bir yapinin
olusmasi bakterilerin Gram negatif oldugu sonucunu gostermistir (Sands, 1990). Pozitif
kontrol olarak Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis kiltiiri kullanilmistir.
Daha sonra izolatlarin katalaz reaksiyonlarini gézlemlemek icin lam tzerine 30 pl
%3’liik H202 ¢ozeltisi damlatilmistir. Bakteri izolatlarinin 6ze yardimiyla H202 ¢ozeltisi
ile karistirilmasi sonucu gaz ¢ikisi olup olmadig1 gozlenmistir. Gaz ¢ikis1 olmasi pozitif
reaksiyon, olmamasi ise negatif reaksiyon olarak degerlendirilmistir (Klement ve ark.,,
1990). Bu test icin Xanthomonas campestris pv. vesicatoria pozitif kontrol olarak
kullanilmistir.

<
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Sekil 2. Tiitlin bitkisinde HR testi

Yapilan morfolojik tani1 testlerden sonra antagonist bakteri izolatlarinin patojen
bakteriye karsi antimikrobiyal aktivitesini belirlemek icin NSA besi yeri iceren petriler
kullanilmistir. Oncelikle NSA besi yeri iceren ortamda patojen bakteri 24 °C’de 1-2 giin
stire ile gelistirilmistir. Potansiyel antagonist aday1 bakteriler de Nutrient Agar (NA)
iceren petrilere ekilerek 24 °C’de inkiibasyona birakilarak 24 saatlik taze kiiltiirleri elde
edilmistir. Gelisen taze bakteri kultiirleri steril 6ze ile alinarak sdH:0 ile siispanse
edilmis ve bakteriyel hiicre konsantrasyonu 1x108 cfu/ml'ye ayarlanmistir.
Konsantrasyonlar1 ayarlanan antagonist bakterilerden 20 pl pipet yardimi ile alinarak
icerisinde NSA besi yeri bulunan petrilere nokta seklinde tli¢ kez olacak sekilde
birakilmistir. U¢ nokta bakteri inokulasyonu yapilan petrilere patojen bakterinin 106
cfu/ml konsantrasyonundan piskiirtilmustiir. Petriler 24-36 saat siire ile 24 °C’de
inkiibasyona birakilmistir. Bu siire sonunda aday antagonist bakterilerin olusturdugu
engelleme bolgesinin ¢api 6l¢iilmiistiir. Her bakteri 3 tekerriir olarak test edilmis ve elde
edilen degerler yardimiyla antagonist bakterilerin olusturdugu etkileri belirlenmistir
(Tekiner ve ark., 20).
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3. Bulgular ve Tartisma

Calisma sonucunda elde edilen veriler incelendiginde izole edilen bakterilerin
antagonistik etki gosterdigi gozlemlenmis ve Xaj ile biyolojik miicadelede kullanilabilme
potansiyeline sahip olduklar: disiiniilmektedir (Tablo 1).

Tablo 1. izolatlarin tani testleri tablosu

izole

izolatNo izolasyon Tarihi Edildigi Ornegin Gram Katalaz Hipersensitif
Materyal Lokasyonu Reaksiyon Testi Reaksiyon
G2-5 11/10/2022 Toprak Diizce Negatif Pozitif Negatif
G2-2 11/10/2022 Toprak Diizce Negatif Pozitif Negatif
G2-4 11/10/2022 Toprak Diizce Negatif Pozitif Negatif
G2-3 11/10/2022 Toprak Diizce Negatif Pozitif Negatif
M1-3 11/10/2022 Toprak Diizce Negatif Pozitif Negatif
G4-2 11/10/2022 Toprak Diizce Negatif Pozitif Negatif
G3-1 11/10/2022 Toprak Diizce Negatif Pozitif Negatif
G4-1 11/10/2022 Toprak Diizce Negatif Pozitif Negatif
C1 11/10/2022 Toprak Diizce Negatif Pozitif Negatif
Cal2-1 11/10/2022 Toprak Diizce Negatif Pozitif Negatif

Laboratuvarda yapilan in-vitro ¢alismada kullanilan bakteri izolatlar1 arasinda en
genis inhibisyon zonu olusturarak patojeni baskilamada en iyi sonug¢ veren izolat C1
(2,1cm) nolu izolat olmustur. Bunun yaninda kimi izolatlarda kiiltliir ortaminda
antagonist bakterilerin hi¢c gelismedigi (Ornegin; G3-1, Cal2-1 gibi) gdzlemlenmistir.
Diger izolatlar da ise 0,1 ve 2,1 cm degerleri arasinda degisen inhibisyon zonlar
olusmustur (Tablo 2). Izolatlar arasinda digerlerinden farkl olarak Cal2-1 izolat: kiiltiir
ortamina floresan madde salgillamistir. Literatiirde yapilan benzer c¢alismalar
incelendiginde alinan sonuclarin bu g¢alismadaki sonuglar eslestigi gorilebilir. 2018
yilinda yapilan bir ¢alismada izole edilen 109 izolatin yaklasik 80 tanesi 3,4-30mm
arasinda engelleme zonu olusturmustur (Yoriik ve Mirik, 2018). Bu calismada ise ise
oOlciilen en biyiik inhibisyon zonu 2,1cm olarak tespit edilmistir. 2021 yilinda yitrttilen
bir calismada ise 152 bakteri taradiktan sonra 4 farkl bitkiden, 4 antagonist bakteri elde
edilmistir. Bunlar ATE17, BME17, CIE17, OFE17. Sirasiyla olustuklar: inhibisyon zonlar
ise 1.5, 1.6, 1.3, 1.6’cm olarak tespit edilmistir (Fu ve ark, 2021).

Tablo 2. inhibisyon zonu élgiimleri

Ortalama Zon

izolat no Zon Cap1 1(cm) Zon Capi 2(cm) Zon Capi 3(cm) Cap1
G2-5 0,1 0,1 0,1 0,1
G2-2 0,6 0,3 0,4 0,4
G2-4 0,5 0,4 0,1 0,3
G2-3 0,2 0,1 0,1 0,1
M1-3 0,2 0,4 0,6 0,4
G4-2 0,5 0,4 0,5 0,4
G3-1 - - - -
G4-1 0,2 0,6 0,2 0,3
Cal2-1 - - - -
C1-1 0,1 0,1 2,1 0,7

Yapilan bu c¢alisma ve oOnceki calismalar incelendiginde sonuclarin paralellik
gosterdigi gorilmektedir. Bu nedenle Xaj’a karsi yapilacak miicadelede alternatif yollar
ararken antagonist bakterilerin kullanimi hastalig1 baskilamada etkili olacaktir.
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4. Sonuglar

Calisma kapsaminda Xaj ile biyolojik miicadelede kullanilan antagonistlerin patojeni
tamamen baskilayacak kadar etkili sonuglar vermesi, umut veren miicadele
yontemlerinin olabilecegini ve bu konu tizerinde daha ¢ok ¢alisma yapilmasi gerektigini
gostermistir.

Cikar Catismasi Beyani
Herhangi bir ¢cikar catismasi yoktur.
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