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6. Sinif Ogrencilerinin Cizimlerinde Bitkilerin Biiyiime ve Gelismesine Etki

Eden Faktorler

Factors Affecting the Growthand Development of Plants in the Drawings of

6. Class Students”

Ash 6zTURK*

Oz. Kavramlar fen dgretiminde énemli bir yer tutar. Fen egitiminin amaglarindan biri,
6grencilerin bu kavramlari ezberlemeden anlamli olarak égrenmelerini ve yasantilarinda
gereksinimleri dogrultusunda kullanmalarini saglamaktir. Kavram &gretimi yapilirken
6grencilerin kavram yanilgilarina sahip olup olmadiklarinin dikkate alinmasi 6gretimin
verimliligini arttinr. Ogrencilerin kavram hakkinda neler anladiklarini, zihinlerinde nasil
canlandirdiklarini, kavram yanilgilarinin olup olmadigini anlama tekniklerinden biri de
cizimlerdir. Cizim, 6grencinin nasil cevaplayacagl konusunda kiglk sinirlamalar disinda
sinirlama koymayan acik bir tekniktir. Cizimlerin amaci, 6gretmenlerin diger anlamayi
inceleme yodntemleri ile ortaya ¢karamadig durumlarin ortaya konulmasini da
saglamaktadir. Bu arastirmanin amaci, 6.sinif 6grencilerinin fen bilimleri dersinde bitkilerin
buyime ve gelismesine etki eden faktorler hakkindaki bilgilerini ve varsa kavram
yanilgilarini gizimler araciliglyla ortaya ¢ikarmaktir. Bu amagla, 6. sinif “Bitki ve Hayvanlarda
Ureme, BlyUime ve Gelisme” Unitesinde ilgili kazanim islenmeden &nce ve sonra
Ogrencilerden bitkilerin blyumesine etki eden faktorleri ¢izim yoluyla anlatmalar
istenmistir. ikincil veri toplama kaynagini da égrencilerle ¢izimleri hakkinda yapilan bireysel
gorusmeler olusturmustur. Arastirma grubu Sakarya ili, Hendek ilgesinde bulunan bir devlet
ortaokulunda 6. sinifta 8grenim gérmekte olan 23 égrenciden olusmaktadir. Ogrencilerin
cizimlerinde ¢ogunlukla su, gunes ve glbreye yer verdikleri, iki 6grencinin oksijeni de
cizimlerine yansittigl, ancak hicbir égrencinin karbondioksite yer vermedigi goérdlmustur.
Sonug olarak égrencilerin bitkilerin blylime ve gelismesi icin gerekli unsurlardan su ve 15i8
cizimlerine yansittiklari, ayrica cizimlerde bazi kavram yanilgilarina da rastlandig
gorulmustar.

Anahtar Kelimeler: Bitkilerde blyime ve gelisme, cizim teknigi, fen 6gretimi, kavram
6gretimi, kavram yanilgisi.

Abstract. Concepts have an important in science teaching. One of the aims of science
education is to ensure that students learn meaningfully without memorizing these concepts
and use them in their lives in accordance with their needs. Taking into account whether
students have conceptual misconceptions when concept teaching is done, will increase the
efficiency of teaching. One of the techniques to understand what students understand
about concepts, how they reflect on their minds, and whether there are misconceptions is
drawing. Drawing is an open technique that does not place limits on how the student will
respond, except for small limitations. The purpose of drawings is also to provide the
situations in which the teachers can not reveal the other meaning through the methods of
examination. The aim of this research is to reveal the knowledge about the factors that
influence the growth and development of plants in 6th grade students' science courses and,
if so, the misconceptions of the concepts through drawings. For this purpose, students
were asked to describe the factors that affect the growth of plants, through drawings,
before the 6th grade “Plant and Animal Reproduction, Growth and Development” unit was
processed and after the unit was processed. But, individual interviews on student drawings
set off secondary data collection source. There search group consists of 23 students who
are studying in 6th grade in a state secondary school located in the province of Hendek in
Sakarya province. It was seen that the students mostly included drawings of water, sun and
fertilizer, two students reflected oxygen in their drawings, but no students had carbon
dioxide. As a result, it confirmed that the students reflected on water and light their
drawings from the elements necessary for growth of plants, and some misconceptions
were found in drawings.

Keywords: Plant growth and development, drawing technique, science teaching, concept
teaching, misconception.
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1. GiRIS

Fen egitimi, bireylerin bilimsel bilgileri bilme ve anlamasini, bilimsel strecleri kullanmasini, hayal
etme ve tasarimda bulunmasini, fen bilimlerine yoénelik olumlu tutum gelistirmesini ve
ogrendiklerini gunluk yasamda kullanma ve uygulamasini hedefler (Cepni, 2014). Dogal dinyadaki
olgu ve olaylar kesfetme ve aciklamada bilimsel fikirler kullaniimasinin 6grenimini iceren fen
egitimi zor ve uzun vadeli bir stirectir (Asoko, 2002). Bu sureg, kticuk yaslarda cocuklarin gevrelerine
iliskin naif gozlemleri ve dogrudan deneyimlemeleri ile informal olarak baslayip okul siralarinda
formal olarak devam eder.

Gunldk yasantimizda karsilastigimiz  yeni bilgileri, zihnimizde var olan bilgi yapilariyla
iliskilendirerek 6grenme egilimi, yasam boyu slregelen bir olgudur. Bu 6grenme sirecinin
gerceklesmesinde kavramlar ise anahtar unsurlan olustururlar (inel-Ekici, 2014). Kavramlar,
zihnimizde anlamlanan farkl obje ve olgularin degisebilen ortak &zelliklerini temsil eden bir bilgi
formu olup, anlam ag1 kurmamizi, semalar ve ilkeler gelistirmemizi saglar. Béylece edinilen bilgileri
siniflandirarak zihnimizdeki var olan bilissel yapilara yerlestirmemize ya da yeni bilissel yapilar
olusturmamiza olanak tanirlar (Ulgen, 1996).

Ogrencilerin égrendikleri bilgileri zihinlerinde dogru bir sekilde yapilandirabilmeleri icin énceki
bilgileri ile yeni bilgileri arasinda iliski kurabilmeleri gerekmektedir. Bu nedenle dgrencilerin 6n
bilgilerinin, varsa yanilgilarinin tespit edilmesi ve giderilmeye calisiimasi kavram o6gretiminde
onemli bir yer tutar. Cunku bircok arastirma, ¢ocuklarin formal fen egitimi ile tanismadan 6nce
edindikleri naif dustncelerinin gercek bilimsel bilgilerden ne kadar uzak olabilecegine isaret
etmektedir (Asoko, 2002; Driver, Asoko, Leach, Mortimer, Scott, 1994; Driver, Guesne ve Tiberghien,
1985; Treagust, Duit, Fraser, 1996). Bu sonug¢ dogal kabul edilmelidir. Cinktu dogrudan deneyimler
fen O0grenme slrecinin her ne kadar 6nemli bir parcasi olsa da, cocuklarin kendi baslarina
kesfedecekleri seylerin de bir siniri olacaktir. Ornegin; bu arastirmanin da konusu olan bitkilerin
blyume ve gelismesi ile ilgili olarak Loxley, Dawes, Nicholls ve Dore (2016) ¢ocuklarin bitkilerin
bUyUmesi icin 1s18a ve suya ihtiyaclarinin oldugunu sorgulayici yontemlerle kesfedebileceklerini
belirtmislerdir. Bu bilgi, bitkilerin nasil buytdugundn anlasilmasinda temel olusturur. Ancak, 1sik ve
su olmadan bitkilerin neden yasayamayacaklarinin anlasiimasi icin bilimsel kabul edilmis bir bilgi
olan fotosentez surecinin anlasilmasi gerekmektedir. Bu ve buna benzer 6n 6grenmelerinin eksik
ya da yanlis olmasi sonraki 6grenmelerde de sorunlar yaratacaktir. Bu nedenle 6gretmenlerin,
Ogrencilerin dersle ilgili 6n 6grenmelerini kontrol edip tamamladiktan sonra yeni 6grenmelere
gecmesi oldukca dnemlidir. Aksi takdirde eksik ve yanlis 6grenmeler zincirleme bir sekilde devam
edecektir (Senemoglu, 2003).

Kavram 6gretiminde ve 6grencilerin sahip oldugu 6n bilgileri ortaya ¢ikarmada kullanilan teknikler
arasinda kavram haritalari, zihin haritalar, kavram aglari, anlam ¢6zimleme tablolari, V
diyagramlari, tahmin-gézlem-agiklama, kavramlar ve olaylar hakkinda gorisme, cizimler, kelime
iliskilendirme sayilabilir (Karamustafaoglu, Karamustafaoglu, Yaman, 2005). Taber de (1999) benzer
sekilde 6n bilgilerin ortaya cikarilmasinda ve kavram yanilgilarinin teshis edilmesinde gortsme,
anlam c¢6zimleme tablosu, grup tartismalari, kavram haritalari, ¢izim ve yazili sondajlamalar
onermektedir. Bu c¢alismada Ogrencilerin bitkilerin biyume ve gelismesine etki eden faktorler
hakkindaki diisiincelerini ortaya ¢ikarmak icin ¢izim teknigi kullaniimistir.

Cizim, 6grenciye kicuk sinirlamalar disinda sinirlama koymayan acik uclu bir teknik olup anlamanin
bircok boyutunu ortaya koyabilir. Cizim yapma ¢ogu insan tarafindan eglenceli bulunan gercek
icerik ve davranislari yansitan bir aktivitedir. Cizimler, 6grencilerin kendi 6grenmelerini
yansitmalarina, 6gretmenlerin de dgrenmeyi planlamalarina imkan tanir (Atasoy, 2004). Bununla
birlikte, 6grencilerin fen konular hakkindaki alternatif disunceleri de c¢izim yoluyla ortaya
cikanlabilir. Cizim, 6grencilerin yanlis kavramalarini teshis etmek amaciyla kullanilabilecegi gibi sinif
etkinligi olarak da kullanilabilen bir tekniktir (Taber, 1999). Nitekim farkh fen kavramlarinda ve farkli
seviyelerde bireylerle yapilan bir cok arastirmada -insan vicudu (Patrick, Tunnicliffe, 2010), insan
organlari ve sistemler (Reiss, Tunnicliffe, 2001), sindirim sistemi (Cardak, 2015; Sasmaz-Oren,
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Ormanci, 2014), cicegin yapisi ve bitki htcresi (Umdu-Topsakal, Oversby, 2012), boceklerin yasam
dongusu ve yasam sekilleri (Cinici, 2013), hicre (Yorek, 2007), cevre ve cevre bilinci (Yavuz, Balkani-
Kiyici, Atabek-Yigit, 2015), madde (Ormanci, Balim, 2014), Newton kanunlari (Uzunkavak, 2009), isik
(Kara, Erduran-Avci, Cekbas, 2008)- ¢izim teknigi kullaniimistir. Bu ¢alismada da bitkilerin biytume
ve gelismelerine etki eden faktorler konu edinilmis ve ¢izim yoluyla bu konu hakkinda 6grencilerin
on bilgileri ve yanlis kavramalari tespit edilmeye calisiimistir. Ogrencilerin dogal cevrenin yogun
oldugu bir ortamda yasamalari ve cevrelerinde tarimla ugrasan bireylerin olmasi sebebiyle
bitkilerin blyume ve gelismelerinin guinlik hayatlarinda ¢okca g6zlemledikleri bir fen olgusu olmasi
bu konuya odaklaniimasinin sebebi olmustur.

1.1 Amacg

Galismada, 6.sinif 6grencilerinin bitkilerin blyime ve gelismesine etki eden faktorler hakkindaki
duslncelerini ¢izimler araciliglyla ortaya c¢ikarmak amaclanmistir. Bu amacla asagidaki alt
problemlere cevap aranmistir:

1) Ogrencilerinin cizimlerinde ilgili konu islenmeden énde bitkilerin bilyiime ve gelismesine
etki eden faktorler nelerdir?

2) llgili konu islendikten sonra bitkilerin blyime ve gelismesine etki eden faktorler
ogrencilerin cizimlerine nasil yansimistir?

3) 6. sinif 6grencilerinin bitkilerin bliyime ve gelismesine etki eden faktorlerle ilgili hatali
ve/veya yanlis kavramalari nelerdir?

2. YONTEM
2.1 Arastirma Modeli

Bu arastirmada, nitel arastirma yodntemlerinden biri olan fenomenolojik desen kullaniimistir.
Fenomenoloji, kolay kolay ytizeye ¢ikmayan karmasik bir sorunun, bir baska deyisle “gercegin”,
ortaya ¢ikartiimasina yonelik bir surectir. Bireysel evrenin arastirilmasi fenomenolojinin konusunu
olusturur, odag! ise bireysel tecrubelerdir. Arastirmaci katilimcinin kisisel (6znel) tecrtbeleri ile
ilgilenir, bireylerin algilamalarini ve olaylara yukledikleri anlamlari inceler (Bas ve Akturan, 2008).
Creswell'e (2013) gore ise fenomenoloji birka¢ birey tarafindan deneyimlenen bir fenomenin
derinlemesine anlasilmasini saglamaktadir. Bu calismada da 6grencilerin bitkilerin biyime ve
gelismesine etki eden faktorler hakkindaki dustnceleri ortaya ¢ikarilmaya calisiimistir. Gunltuk
hayatta gozlemledikleri ve tecribe ettikleri bu olguyu kendi tecriibelerinden yola ¢ikarak nasil
acikladiklari cizim ve gérismeler yoluyla sondalanmustir.

2.2 Arastirma Grubu

Arastirma grubu uygun 6rnekleme yolu ile belirlenmistir. Arastirmacilardan birinin fen bilimleri
Ogretmeni olarak dersine girdigi 6. sinif arastirma grubu olarak secilmistir. Arastirma grubunu
2016-2017 egitim-6gretim yilinda Sakarya ili Hendek ilgesinde bulunan bir devlet ortaokulunda 6.
sinifta 6grenim gérmekte olan 23 6grenci olusturmaktadir. Bu 6grencilerden 10'u kiz, 13'0 erkektir.

2.3 Veri Toplama Araclari ve Verilerin Analizi

Arastirma kapsaminda birincil veri toplama kaynagini 6grencilerin cizimleri olusturmustur. Birinci
uygulamada (Bitki ve hayvanlarda Ureme, blylme ve gelisme Unitesindeki “6.5.1.3. Bitki ve
hayvanlarda biiyiime ve gelismeye etki eden faktérleri aciklar.” kazanimi islenmeden 6nce) Ek 1'de yer
alan gorsel ve soru resim kagitlarina basilarak 6grencilere verilmistir. Kendilerinden istenen ¢izimi
resim kagidinin altindan bos kalan alana ya da resim kagidinin arkasina iclerinden geldigi sekilde
sinirlama koymaksizin (gorsellerin yani sira yazilarin da yer alabilecegi, dilerlerse karikaturize
edebilecekleri vb. sdylenerek) resmetmeleri istenmistir. Konu 6gretim programinin 6ngdrdugu
sekilde islendikten sonra yine resim kagitlarina daha acik uglu olarak “Bir bitkinin bilyime ve
gelismesine etki eden faktorleri ¢izim yaparak gosteriniz. Cizdiginiz resme bir isim koyunuz.” Sorusu
basilarak 6grencilere verilmis, ayni sekilde serbest birakilarak ¢izim yapmalari istenmistir. Cizim

Cilt / Volume : 7 « Sayi / Issue : 4 -Ozel Sayi / 4 Special Issue * Aralik / December 2017



6. Sinif Ogrencilerinin Cizimlerinde Bitkilerin Bilylime ve Gelismesine Etki Eden Faktérler
4

esnasinda arastirmacilar 6grencilere ¢esitli formda ve renkte kalemler saglamislardir. Resimler
icerik analizine tabi tutulmustur. Her bir ¢izimde yer alan unsurlar, resmedilen mekan
arastirmacilar tarafindan ayri ayri kodlanmis, ardindan bu kodlamalar karsilastiriimistir.

ikincil veri toplama kaynagi olarak ise égrencilerin cizimleri incelendikten sonra her bir 6grencinin
gizimleri Uzerinden olusturulan yari yapilandiriimis goérusmeler kullanilmistir. Arastirmacilar
resimleri inceledikten sonra anlasiimayan noktalara iliskin her bir 6grencinin resimlerinden yola
cikarak hazirladiklari yari yapilandirilmis gérisme sorulariyla 17 6grenci ile bireysel gérismeler
yapmistir. Boylece 6grencilerin cizimlerinde yer alan unsurlar aydinlatiimistir.

Ogrencilerin isimlerinin sakl tutulmasi icin kodlamalar yapiimistir. Numara sirasina sokulan
ogrencilerin her biri cinsiyetlerini temsilen K (kiz) ya da E (erkek) siralarini temsilen 1'den 23'kadar
“E1, E2..., K1, K2..." seklinde numaralandirilmistir.

3. BULGULAR

Arastirmanin bulgulari, ilgili kazanim islenmeden 0&nce o6grencilerin bitkilerin blylime ve
gelismesine etki eden faktorleri ¢izimlerine nasil yansittiklari, kazanim islendikten sonra
cizimlerinden elde edilen kodlamalar ve arastirma surecinde konu ile ilgili ortaya cikan yanls
kavramalar olmak Uzere U¢ baslk altinda toplanarak degerlendirilmistir.

3.1 Ogrencilerin bitkilerin bilyiime ve gelismesine etki eden faktérlere iligkin ilk ¢izimlerine
yonelik bulgular

Ogrencilerin bitkilerin biylime ve gelismesine etki eden faktérlere iliskin konu islenmeden énceki
cizimlerine ait kodlamalar Tablo 1'de sunulmustur.

Tablo 1. Ogrencilerin konu islenmeden énceki cizimlerinden elde edilen kodlamalar

Kodlamalar Siklik
Su 23
Gunes 20
Gulbre 16
Toprak 11
insan 5
Hucre 3
Oksijen 2
Temiz hava 2
Mikrop 2
Tohum 1
Solucan 1

Calismaya katillan 23 6grencinin hepsinin ¢izimlerinde suya yer verdikleri gérilmektedir. Bu
Ogrencilerden altisi su kaynagi olarak yagmuru resmederken 13 tanesi sulama, dort 6grenci ise
hem yagmur hem sulamayi resimlerine yansitmistir. 20 6grenci bitkilerin biytime ve gelismesine
etki eden faktorlerden 1sik kaynagl olarak glnese yer vermistir. Fakat bu Ogrencilerle yapilan
goérusmelerde bazilarinin Ug 6grencinin (E5, E11, K10) gunesi enerji kaynagl olarak ele almadig|,
bitkilerin glinesten D vitamini almak icin faydalandiklari ortaya ¢ikmistir.

Cizimlerde yer alan diger unsurlara bakildiginda yogun olarak (16 siklikla) giibrenin karsimiza c¢iktig
gorulmektedir. Bu cizimlerin dokuzu dogal glbre, yedisi yapay gubredir. 11 6grencinin ¢iziminde
ise toprak da vurgulanarak cizimlerinde yer almistir. Bunlarin disinda iki 6grenci oksijen, iki 6grenci
de temiz havayl resmetmislerdir. Ancak kendileriyle yapilan goérismelerde temiz havadan
kastettiklerinin oksijen olmadigi tespit edildiginden ayri ayri kodlanmistir. Ayrica gizimlerdeki hiicre,
mikrop, tohum, solucan ve insan resimleri yanlis kavramalar olarak karsimiza cikmaktadir.
Resimlerinde insana yer veren 6grencilerle (E3, E4, K1, K9) yapilan gériusmelerde bu gorselle
insanin bitkiye olan ilgisinin kastedildigi anlasiimistir. Asagida 6grencilerin ¢izimlerinden drneklere
yer verilmistir.
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Sek” 1. E5 kodlu bgrencinin g|Z|m| -

Sekil 2. E11 kodlu 6grencinin gizimi

Sekil 3. K8 kodlu égrencinin ¢izimi Sekil 4. E1 kodlu égrencinin cizimi

Sekil 5. E2 kodlu 6grencinin gizimi
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Ornek ¢izimlerin hepsinde bitkilerin blyime ve gelismesinde énemli bir yere sahip olan su ve
gunese yer verildigi gorilmektedir. Bazi resimlerde bitkilerin su ihtiyaclarinin dogal yollarin yani
sira insanlar tarafindan da karsilandigina iliskin cizimler yer almaktadir. E5, E1 ve E2 kodlu
Ogrencilerin cizimlerinde glbreyi de bitkilerin blyime ve gelismesine etki eden faktorler arasinda
yer verdikleri gorilmektedir. Sadece E5 kodlu &grenci digerlerinden farkli olarak oksijeni de
resmetmistir. Tablo 1'den de gorulecegi Uzere E5 kodlu 6grencinin disinda bir 6grenci daha oksijeni
resmine yansitmistir. Kendileri ile yapilan goérismede oksijeni karbondioksitle karistirip
kanstirmadiklari anlasiimaya c¢alisilmis ve karbondioksiti kastetmedikleri oksijene ihtiyaclar
oldugunu dustundukleri ortaya cikarilmistir. Bu 6grencilerin disinda iki 6grenci de ¢izimlerinde
temiz havaya yer vermislerdir. E2 kodlu 6grencinin ciziminde ayrica mikrop, solucan ve htcre gibi
bir bitkinin buyime ve gelismesi icin gerekli olmayan unsurlari da ele aldigi gorilmektedir.

3.2.0grencilerin konu islendikten sonraki gizimlerine iliskin bulgular

ilk cizimlerin ardindan konu, miifredatin gerektirdigi sekilde islenmis ve ardindan égrencilerden
yeniden ¢izim yapilmasi istenmis ve ¢izimlerden elde edilen kodlamalar Tablo 2'de yansitilmistir.

Tablo 2. Ogrencilerin konu islendikten sonraki cizimlerinden elde edilen kodlamalar

Kodlamalar Sikhk
Su 19
Gulnes 19
Gubre
Oksijen
Toprak

Hulcre

insan
Mikroplar
Tohum

Kok
Karbondioksit

—‘—‘—‘—‘NNWO\E

Konu islendikten sonra yapilan ikinci cizimler incelendiginde su ve glinesin yine 6n siralarda oldugu
gorulmektedir. Cizimlerinde suya yer veren ogrencilerden 11'i yagmuru su kaynag olarak
resmederken, altisi sulama, ikisi ise hem yagmur hem de sulamayi resmetmistir. GUnes resminin
ikinci uygulamada azaldigl gorilmektedir. 23 6grenciden 19'u glnesi resmetmistir. Yapilan
goérusmelerde iki 68renci bitkilerin, gunesin D vitamininden faydalandigini sdylemistir. 14 8grenci
bitkinin buydyebilmesi icin gubrenin gerekli oldugunu da vurgulayan resimler ¢izmisler, bunlardan
yedisi dogal, yedisi ise yapay gubreye yer vermislerdir. Alti 6grenci oksijen olmadan bitkilerin
yasayamayacagini belirtmistir. Cizilen diger unsurlara baktigimizda da yine ilk ¢izimlerde oldugu
gibi toprak, hiicre, insan, mikroplar, tohum ve koék cizilmistir. ilk cizimlerden farkli olarak ise sadece
bir 6grenci bitkilerin blyiyip gelisebilmesi icin karbondioksite ihtiyac oldugunu belirtmistir. ilgili
cizimlerden 6rneklere asagida yer verilmistir.
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Sekil 1. K5 kodlu 6grencinin gizimi

Sekil 2. E11 kodlu 6grencinin ¢izimi

Sekil 3. K1 kodlu 6grencinin ¢gizimi

Sekil 4. E5 kodlu 6grencinin gizimi

Sekil 5. K7 kodlu 6grencinin ¢izimi
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Tablo 2'deki kodlamalar ve érnek resimler incelendiginde 6grencilerin konu islendikten sonra da
hemen hemen ayni ¢izimlere yer verdikleri gérilmektedir. Su, giines ve gubre ¢izimlerde 6n plana
¢tkmaktadir. K5'in ciziminde resmettigi cicegin kisimlarini da gostermesi ilgili Gnitedeki diger
kazanimlarin bir yansimasi olarak gorulebilir.

3.3. Arastirma Kapsaminda Ortaya Cikan Yanhs Kavramalar

Arastirma kapsaminda gerek 6n uygulamada gerekse son uygulamada 6grencilerin cizimlerinde
yanls kavramalardan kaynaklanan bazi distncelerin yer aldigi gortlmustar. Bu dusunceler
asagida ifade edilmistir:

+  Bitkilerin glinesten D vitamini almak i¢in faydalandiklari distncesi (E5, E11, K10)
+  Bitkilerin blyime ve gelismesi icin oksijene/temiz havaya ihtiya¢ duymalari (E5, E9, K7)

«  Bitkilerin blylime ve gelismesine etki eden ilgisiz faktorlerin oldugunu distinme: hicre,
insan, tohum, mikrop, solucan vb. (E2, E6)

4. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Arastirmada 6. sinif 6grencilerinin bitkilerin buyime ve gelismesine etki eden faktorlere yonelik
bilgileri ¢izim teknigi ile ortaya cikanilmistir. Bu amagla ilgili konu islenmeden 6nce ve sonra
dgrencilerden cizim yapmalari istenmistir. ilk uygulamada 6grencilerin cizimlerinde bitkilerin
blyime ve gelismesine etki eden faktorlerden yogunluklu olarak su, gunes ve glbreye yer
verdikleri gorulmustir. Calismaya katilan 6grencilerin timunin cizimlerinde yer alan suyun
kaynagl bazi 6grencilerde dogal bazi 6grencilerde sulama seklinde resmedilmistir. Bitkilerin
biylime ve gelismesi icin su ve nemlilik, 15k kaynagl olarak da gunes 6nemli bir unsurdur.
Ogrencilerin ¢ogunun ilk gizimlerinde bu unsurlara yer vermeleri giizel bir sonuctur. Cizimlerinde
glbrelemeye yer veren 6grencilerle yapilan bireysel gérismelerde glbrenin bitkinin biyume ve
gelismesinde neden faydali ya da etkili olduguna iliskin bir aciklama gelmemistir. Gorismelerden
elde edilen veriler dogrultusunda o6grencilerin gubrelemeyi cevrelerinde bahce ile ugrasan
yakinlarindan gérdukleri icin ¢izimlerine yansittiklari ortaya ¢ikariimistir.

Bitkilerin blyume ve gelismesinde etkili olan faktorlerin en 6nemlilerinden biri de karbondioksittir.
Ancak konu islenmeden 6nce yapilan hi¢bir cizimde deginilmeyen karbondioksite, konu islendikten
sonra yapllan gizimlerde de sadece bir 6grenci tarafindan deginilmistir. Bu durum Loxley, Dawes,
Nicholls ve Dore'un da (2016) belirttigi gibi, 6grencilerin bitkilerin buytime ve gelismesinde i1s18a ve
suya ihtiya¢ duyduklarini, sorgulayici yontemlerle kendilerinin kesfettiklerinin bir gdstergesi olabilir.
Ote yandan bilimsel bir bilgi olarak fotosentez siirecinin anlasiimasi daha zor bir bilissel siirec
olarak kabul edilebilir. Cinki 6grencilerin konu islendikten sonraki gizimlerinde de bir 6grencinin
disinda, bitkilerin kendi besinlerini Gretmek i¢in 1sik kaynagi ve su kadar karbondioksite de ihtiyag
duyduklarini gésteren herhangi bir goérsel ya da ifadeye rastlanmamistir. Nurbaety, Rustaman ve
Sanjaya'nin (2015) 32 sekizinci sinif 6grencisi ile yaptigl arastirmalarinda da benzer sekilde
ogrencilerin fotosentezle ilgili kismi dizeyde anlamaya ve cesitli yanlis anlamalara sahip olduklar
ortaya cikanlmustir. ilgili arastirmada da cizimlerin %70’e yakin kisminda isik kaynagi olarak giinesin
resmedildigi goérulmustir. Bu calismada da 23 o6grenciden 20'si 1sikk kaynagl olarak gunesi
resmetmistir.

Ogrencilerin ¢izimlerinde insan, solucan, mikrop, tohum gibi ilgisiz veya yanlis kavramalarin yol
actigl unsurlara da yer verdikleri dikkat cekmektedir. Resimlerinde ilgisiz faktorler olarak en ¢ok
insana yer verilmistir. Cizimlerinde insana yer veren 6grencilerle yapilan gériismelerde, insana yer
verilmesinin nedeni olarak bitkilere ilgi gostermeleri ileri sirtlmustir. Benzer bulgulara Christdiou
ve Hatzinitika’nin (2005) okul 6ncesi donemdeki cocuklarla yaptig calismada da rastlanmistir.
Cocuklarin buyuk bir kismi, bitkilerin buylime ve gelismesi i¢in temel faktérin insan oldugunu
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dustinmektedirler. Her ne kadar bu arastirmada insan faktérinu bitkinin blylime ve gelismesinde
onemli bir unsur olarak goéren 6grenci sayisi az da olsa halen bu disuncenin var olmasi 6nemli bir
bulgudur. Ote yandan ilk uygulamada bes 6grenci tarafindan insan figiiri resmedilirken ikinci
uygulamada bu sayinin ikiye dismesi de dnemli bir gelisme olarak kabul edilebilir.

Arastirma kapsaminda 6grencilerden bazilarinin konu ile ilgili iki yanilgiya da sahip olduklari ortaya
cikarilmistir. Bunlardan biri bitkilerin glnesten D vitamini almak icin faydalandiklar, digeri ise
biyime ve gelismeleri icin oksijene/temiz havaya ihtiyag duymalaridir. Ogrencilerle yapilan
gorusmelerde oksijeni cizimlerine yansitan 6grencilerin fotosentez yapmak icin oksijene ihtiyag
duyduklari yani karbondioksitin yerine oksijeni koyduklari ortaya ¢ikmistir. Ogrencilerin fotosentez
ile solunumu birbiriyle karistirdiklari, bu konularda yeteri kadar bilgi sahibi olmadiklari séylenebilir.
Bu bulgu, seviye olarak daha Ust diizeylerde dahi gérilen bir durumdur. Ornegin, Kése'nin (2008)
Universite 6grencileriyle gerceklestirdigi calismasinda ayni sekilde mulakatlarla desteklenen cizim
teknigi kullaniimis ve bazi 0Ogrencilerin bitkilerde fotosentez ve solunuma iliskin kavram
yanilgilarina sahip olduklari ortaya ¢ikarilmistir.

Mulakatlarla desteklenen ¢izim teknigi ile 6grencilerin bilgi duzeyleri kadar kavram yanilgilarinin da
tespit edilebilecegi goralmustar. Nitekim farkli konularin ele alindigi ve cesitli dizeylerde ¢izimlerin
kullanildigi bir¢ok arastirmada da kavram yanilgilari ortaya ¢ikarilmistir. Tastan-Kirik ve Kaya (2014)
6. sinif 6grencileri ile yUruttukleri arastirmalarinda &grencilerin hucre ¢izimlerinde ¢ok sayida
alternatif kavramaya rastladiklarini ifade etmektedirler. Ayni sekilde hicre konusunu 9. ve 11.
siniflarla ¢izim teknigini kullanarak calisan Yorek de (2007) arastirmasinda yanlis kavramalari
ortaya koyduguna vurgu yapmaktadir. Cardak (2015), 6gretmen adaylari ile yaptigl arastirmada
sindirim sistemi ile ilgili yanhs kavramalan ¢izim teknigi ile ortaya ¢ikarirken, Uzunkavak (2009) is
konusunda universite 6grencilerinin yanilgilarini ¢izim yoluyla tespit etmistir. Cizim teknigini
kullanan bir diger arastirmada Nakiboglu (2003) Universite 6grencilerinin atomla ilgili bazi yanls
anlamalara sahip oldugunu gostermistir. S6z konusu arastirmalar g6z 6ninde bulunduruldugunda
ve bu arastirmanin sonuglari da dikkate alindiginda cizim tekniginin 6grencilerin bilgi ve
duslincelerinin, kavram yanilgilarinin ortaya ¢ikarilmasinda 6nemli bir yerinin oldugu sdylenebilir.
Ortaokul &grencileri ile cahisan Ormanc ve Balim da (2014) cizim tekniginin 6grenci fikirlerini
belirlemede etkili bir teknik oldugunu ifade etmektedirler. Ote yandan cizimler tek basina
kullanildiginda yetersiz ya da eksik bilgi verecegi durumlarin olusabilecegi de goérulmustar.
Ornegin; cizimlerinde giinese yer veren bazi égrencilerin giinesten bitkilerin D vitamini almak icin
faydalandiklar distincesi ancak goérismeler yoluyla ortaya cikariimistir. Her ne kadar arastirmada
birincil veri kaynagi olarak c¢izimler kullanilmis olsa da anlasiimayan hususlarin aydinlatiimasinda
gorusmeler kullanilmis ve bdylelikle 6grencilerin cizimlerine yukledikleri anlamlar daha net bir
sekilde ortaya koyulmustur. Bu sebeple cizimlerin tek basina kullaniimamasi, gérusmeler ya da
yazilarla desteklenmesi 6nerilmektedir. Aksi takdirde yanlis ya da eksik anlamalara sebep olabilir.

ilgili kazanimlar islendikten sonra da &grencilerin cizimlerinde bir égrenci hari¢ herhangi bir
degisim ya da gelisme olmadigl gbzlenmistir. Arastirma deneysel bir caisma olmadigindan dersler
mufredatin 6n gordugu sekilde ekstra bir uygulama gerceklestirilmeden yapilmistir. Buna karsilk
ogrencilerin konuyu yeteri kadar kavrayamadiklari, konunun islenmesi sirasinda fotosentez ile
bitkilerin gelisimi arasinda iliskilendirme yapamadiklari, yanilgisi olanlarin yanilgilarinin devam
ettigi gérulmuastir. Bu durum kavram yanilgillarinin direncli yapisina baglanabilir (Campanario,
2002; Driver, 1989; Harlen, 1993; Treagust, Duit & Fraser, 1996).

Sonu¢ olarak c¢izim tekniginin 6grencilerin konu hakkindaki bilgi duzeylerini, dustncelerini,
kavramlar arasinda kurduklari iliskileri ve kavram yanilgilarini anlamada rahatlikla kullanilabilecek
bir teknik oldugu sdylenebilir. Ancak ¢izime yansitilamayan unsurlarin aydinlatiimasi icin mutlaka
gorisme, acik uclu sorular vb. tekniklerle desteklenmesi dnerilmektedir. Ogretim esnasinda da
dgrencilerin konu islenmeden dnceki ¢izimleri Gzerinden derslerin sekillendirilmesi, 6grencilerin
cizimleri ile derste 6grendiklerini karsilastirmalarina firsat verilmesi saglanmalidir. Clinku bu
arastirmada ¢izimler sadece konunun basinda ve sonunda veri toplama araci olarak kullanilmistir
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ve ikinci uygulamada herhangi bir degisiklik olusmamistir. Eger cocuklarin ¢izimleri konu islenirken
kullanilmis olsaydi, hata ve eksikliklerini kendi ¢izimleri Uzerinden gorebilecekleri bir ortam
yaratilabilir, boylece 6grencilerin ¢izimleri birer 6gretim materyali halini alir ve kendi ¢izimleri
Uzerinden 6grenmelerini kontrol etmeleri saglanabilir.
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Ek 1. Konu islenmeden 6nce 6grencilerden istenen ¢izim formu

sekil T  sekil IT

Sekil T' deki elma fidani belli bir siire sonra sekil IT' deki elma agaci haline gelmistir. Buna gére,

elma fidaninin biyiime ve gelismesine etki eden faktérleri gizim yaparak gésteriniz.
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Extended Abstract

Purpose of the Research
In this study, a drawing technique was used to elicit students' thoughts about the factors that
influence the growth and development of plants. The drawing is an open-ended technique that
does not limit the student except for small delimiters, which can reveal many aspects of the
narrative. Drawing is an activity that reflects the true content and behavior that is enjoyed by most
people. The drawings show that students reflect their own learning, allowing teachers to plan
learning as well (Atasoy, 2004). However, alternative ideas about students' science topics can also
be revealed through drawing. The drawing can be used to identify students' misconceptions and
can also be used as a class activity (Taber, 1999). The focus on the growth and development of
plants is the fact that students are living in an environment where the natural environment is
intense and a phenomenon of science that their families or their relatives have often observed in
their daily lives because of their farming.
For this purpose, the following sub-problems were searched:
1) What are the factors that affect the growth and development of the plants in front of the
relevant unit in the drawings of the students?
2) How did the factors affecting the growth and development of the plants reflect to the students'
drawings after the relevant unit was processed?
3) 6. What are the erroneous and / or false consepts about the factors that affect the growth and
development of plants by students?
Method
In this research, phenomenological method, which is one of the qualitative research methods, has
been used. It is probed through drawings and interviews how students explain this phenomenon
they have observed and experienced in their daily lives, starting from their own experience. The
research was carried out with 23 students studying in the 6th grade in a state secondary school
located in the province of Hendek, Sakarya province in the academic year of 2016-2017.
Prior to processing the "6.5.1.3 Describe factors that affect growth and development in plants and
animals." in the plant and animal breeding, growth and development unit, students are asked to
figure out the factors that affect the growth and development of plants. Then, during the period
reserved for the acquisition, the subject is treated as required by the curriculum and students are
asked to redraw. After both applications, the students were interviewed about the unexplained
situations in the drawings. The obtained data is analyzed by content analysis and encoded by open
coding.
Findings
In the first illustrations, it is seen that all 23 students who participated in the study included water
in their drawings. Six of these students were painting rain as a water source, 13 were irrigation,
and four students reflected both rain and irrigation. 20 students gave the sun the factors that
affect the growth and development of plants. When we look at the other elements in the drawings,
it is seen that the (16 frequently) gobbles are dense. Nine of these drawings are natural fertilizer,
and seven are artificial fertilizer. In the drawing of 11 students, the soil was emphasized and placed
in the drawings. Apart from these, two students painted oxygen and two students painted clean
air. However, interviews with them have been coded separately because they are not found to be
oxygen. In addition, the cells, germs, seeds, worms and human pictures in the drawings are
confused as misconceptions. In interviews made with students (E3, E4, K1, K9) who have included
people in their paintings, it has been understood that this visual refers to a person's interest in
plants.
When the second drawings made after the topic is studied, it is seen that the water and the sun are
still in the front lines. In the drawings, 11 of the students who have water show water as a source
of rain, 6 irrigation, 2 painting both rain and irrigation. It is seen that the solar image has decreased
in the second application. Twenty-three of the 23 students portrayed the sun. In the interviews,
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two students said that the plant benefited from vitamin D in the sun. 14 students painted pictures
emphasizing that fertilizer is necessary for the plant to grow, seven of them natural and the
seventh of artificial fertilizer. Six students stated that plants can not survive without oxygen. When
we looked at the other elements drawn, soil, cell, human, microbe, seed and root were drawn as
they were in the first drawings. Unlike the first drawings, only one student stated that carbon
dioxide is needed in order for plants to grow and develop. Examples of related drawings are given
below.
In the context of the research, it has been observed that some ideas arising from wrong
conception are included in the drawings of the students in the preliminary application or in the
final application. These considerations are as follows:
« The idea that plants are benefiting from sunlight to get vitamin D
« For plants to grow and develop they need oxygen / clean air
» Thinking of the irrelevant factors that affect the growth and development of plants: cell, human
seed, germ, worm etc.
Conclusions and Recommendations
In the study, information about the factors affecting the growth and development of the 6th grade
students was tried to be revealed with the drawing technique. The results obtained from the
drawings made by the students before the relevant unit was processed show that the drawings of
the students show that the water, the sun and the grenade are the front planes. The water source
in all of the drawings of the students participating in the study is depicted as irrigation in some
students in some students. It is noteworthy that students also include elements in their drawings
caused by irrelevant or incorrect concepts such as soil, oxygen, worms, germs, and seeds. One of
the most important factors in the growth and development of plants is carbon dioxide. However,
the carbon dioxide that is not mentioned in any drawing before the subject is processed has been
mentioned by only one student in the drawings after the subject has been processed. Within the
scope of the research, it has been revealed that the students have two important misconceptions
about the subject. One of them is that plants use to get vitamin D from the sun, and the other is
that they need oxygen / clean air for their growth and development. With the drawing technique
supported by the interviews, it was seen that the misconceptions of the students can be detected
as much as the knowledge levels of the students.
It was observed that there was no change or development in the drawings of students after the
related gains were processed except for a student. Since the research was not an experimental
study, the lessons were done without extra practice, as the curriculum suggests. On the other
hand, it was seen that students did not understand as much as the ability of the subject, that they
could not make an association between the photosynthesis and the development of plants during
the processing of the subject, and that the fallacy of the ones who went wrong continued.
As a result; it can be said that the drawing technique is a technique that can be easily used in the
sense of the students' knowledge levels about their subject, their thoughts, the relations they have
established among the concepts, and the misconceptions of the concepts. However, in order to
illuminate elements that can not be reflected in the drawing, it is suggested to be supported by
techniques such as interviewing, open-ended questions. During the instruction, it is also necessary
for the students to be able to shape the lessons from the drawings before the subject is processed
and to compare the drawings of the students with the drawings they have learned. Thus, it is
considered that the drawings of the students will become the teaching materials and they will be
able to control their learning through their own drawings.
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