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Bu c¢alisma; hakim ¢igekli bitki tirii puren (Erica manipuliflora) ve okaliptiis (Eucalyptus
camaldulensis) olan Dogu Akdeniz sahil seridinde (Samandag/Hatay) kasim-mart aylari arasinda
styrofoam, ahsap, kontrplak, 1izgarali kontrplak ve izoleli kontrplak malzemeden yapilmis kovanlarda
kiglatilan toplam 75 adet balarisi (Apis mellifera L.) kolonilerinde % yasama giicii, kiglama kabiliyeti
ve koloni agirlik degisimlerinin belirlenmesi amaciyla yuriitiilmustiir.

Aragtirmada; farkh tip ve materyallerinden uiretilmis kovanlarda kiglayan balarisi kolonilerindeki %
yasama gilicii degerleri 100 ile izoleli kontrplak, 94,44 i1zgarali kontrplak, 93,33 styrofoam, 88,23
kontrplak 85,00 ile ahsap kovanlarda gozlenmistir. Ortalama % kiglama kabiliyetleri (+S.H.) 86,67%5,31
ile styrofoam, 80,61%+4,23 i1zgarali kontrplak, 74,29+7,94 izoleli kontrplak, 68,84%15,49 kontrplak ve
65,89+4,19 ahsap kovanlarda kiglayan kolonilerde g6zlenmistir (P<0.05).

Bolgede kiglama siiresince arastirma kolonilerinde ortalama (*S.H.) 2,18%0,24 kg/koloni agirhk
kazanci gozlenmistir. Agirlik degisimi izoleli kontrplak 3,85%0,88, i1zgarali kontrplak 3,21+0,54,
styrofoam 2,36%0,40, kontrplak, 1,37+0,60 ve ahsap, 1,22+0,27 kg/koloni olarak belirlenmistir (P<0.05).

Anahtar Kelimeler: Balarnsi, Kovan Materyali, Yagama Gicii, Kiglama Kabiliyeti, Agirlik Degigimi

ABSTRACT

This research conducted to determine livability, wintering ability and weight changes of wintered 75
honey bee (Apis mellifera L.) colonies housed in styrofoam, wood, plywood, grid plywood and
insulated plywood hives at East Mediterranean coastline as dominant flowering plant species
heather (Erica manipuliflora) and eucalyptus (Eucalyptus camaldulensis) between November to
March.

The livability (%) of wintered honeybees were observed with values of 100, 94.44, 93.33, 88.23 and
85.00 in insulated plywood, grid plywood, styrofoam, plywood and wood material manufactured
hives respectively. Average (*S.E) wintering abilities (%) were observed value of with 86.67+5.31
styrofoam, 80.61+4.23 grid plywood, 74.29%7.94 insulated plywood, 68.8415.49 plywood and
65.89%4.19 in wood group hives (P <0.05).

Research colonies gained weight average (+S.E) of 2.18+0.24 kg/colony by gathering nectar from
flowers during wintering season. Weight gains were determined as average (+S.E.) 3.85%0.88,
3.21+0.54, 2.36%0.40, 1.37+0.60 and 1.22+0.27 kg/colony in insulated plywood, grid plywood,
styrofoam, plywood and wood manufactured hive groups respectively (P <0.05).
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GiRiS

Ulkemizde, ézellikle 100 ve daha fazla koloniye
sahip profesyonel gezginci aricilik yapan
isletmeler; balarisi  kolonilerini  sonbahar
aylarinda kislari iliman gegen, polenli bitki ve
nektar kaynaklarinin bulunabildigi, ilkbaharin
erken geldigi Ege, Akdeniz ve Karadeniz sahil
kusagi ile mikroklima o6zellikleri gosteren cesitli
boélgelere tasiyarak kislatmaktadirlar.

Aricilarin egitim duzeylerinin yetersizligi, bal
arisi hastalik ve parazitleri ile etkin mucadele
yapilamamasi, yanls ve teknigine uygun
kullanilmayan ilaglarin ari Urunlerinde birakmis
oldugu kalintilar, havalandirmasi yetersiz ve
standart olmayan kovan kullanimi, yanlis koloni
ve arilik yonetimi, bdlge ve gezginci aricilik
kosullarina uygun olmayan ari genotipleri ile
calisilmasi, kolonilerin  ogul ydntemi ile
¢ogaltilmasi, sonbahar bakimi ile baslayan ek
besleme ve kovanda arilarin tuketimi igin
yetersiz birakilan besin miktari, damizlik
ozelliklere sahip geng ve kaliteli anaari Uretimi
ve temininde Kkarsilasilan zorluklar, kis
kayiplari, nakliye Ucretleri, konaklama bedeli,
sonbahar, ge¢ sonbahar, kis ve erken
ilkbaharda g6zlenen anormal iklim kosullari,
steril ve katkisiz temel petek Uretiimemesi,
yanhs tiketici bilinglenmesi ve tlketici
egilimleri, yeterince etkin olmayan mesleki
kurulug ve organizasyonlar, saha deneyimi ve
guncel bilgilerle donanimli olmayan teknik
personel, degisken sartlara uygun kanuni ve
idari duzenlemelerin yetersizligi, finansman
temininde karsilasilan guglikler, dar alanlarda
yogun  koloni  konuslandiriimasi, bitkisel
uretimle  koordineli zararh ve hastalik
mucadelesinin yapilamamasi, standart aricilik
alet ve ekipmanlarinin yeterince uretiimemesi,
halkimizin ari Urunleri, tozlagsma ve ariciliyin

cevreye etkileri konusunda Dbilinclenmemis
olmalari sonucu Ulkemizde surdurdlebilir,
verimli ve etkin aricihk  uygulamalari

gercgeklestirilememektedir.

Kiglatma; ari kolonileri ile ilgili kis doneminde
yapilan uygulamalara verilen genel isimdir. Bal
arillari sogukkanli bocekler gibi kis uykusuna
yatmazlar ve kigin yasamalari igin gerekli cevre
sicakligini, kig salkimi olarak adlandirilan oval
sekilli sosyal kiime igerisinde metabolik aktivite
ile kimelenerek gegcirirler. Kig salkiminin yapisi
ve kovan icerisindeki davranis bicimi, cevre

sicakhgr ve peteklerde depolanan besin
maddelerinin konumlari ile iligkilidir (Taber,
1988). Salkimin merkezinde genellikle anaari
ve gen¢ isc¢i arilar bulunur. Salkimin
kenarindaki arilar baslarini salkimin merkezine
doniuk tutarak 2-8 cm kalinliginda izolatoér bir
tabaka olustururlar. isci arilar salkimin
merkezindeki sicakhgl genellikle 24-26°C
dolaylarinda tutmaya calisirlar (Dietz, 1984;
Geng, 1993). Bircok arastirmaci kis salkiminin;
sicakhgin 14°C’nin altinda olusmaya
basladigini ve salkimin dis sicakliginin 6-8°C
arasinda degistigini belitmektedirler (Moeller,
1980; Johansson ve Johansson, 1984; Brown,
1985; Taber, 1988; Szabo, 1989). Salkimin dis
ylzeyindeki sicakllk 7°C civarinda sabit
tutulmak zorundadir. Aksi halde salkimin dis
yuzeyindeki isci arilar salkimdan koparak
kovan tabanina dismekte ve dlebilmektedirler
(Furgala, 1984; Oder, 1992).

Lamprecht (1997), 110 mg agirliga sahip isgi
arilarin. Cevre isisi, i1siklanma miktari ve gin
icerisindeki saat gibi fiziksel parametrelere
bagh olarak yaklasik 180 W kg-1 6zgul kitle 1si
akigi Uretebildiklerini belirterek, is¢i arilarin
metabolizma seviyelerinin yasa bagli olarak
degistigini ve yash is¢i arilarin geng isgi
arllardan 6 kat daha fazla metabolik isi
Urettiklerini  tespit etmistir. Arastirici, grup
halinde 15 ve daha fazla sayida is¢i arilarin
ayni oranda is1 Uretmek icin bireysel arilardan
%10 daha az enerji harcadiklarini bildirilmigtir.

Arasgtirici, herhangi  bir nedenle alarm
feromonunun salgillanmasi sonucu birkag
dakika icerisinde 1sI  Uretiminin normal

degerlerin 3 katina ¢ikabildigini belirtmistir.

Kis salkimi; kovan icerisinde gida temini igin
cerceveler arasinda bir cerceveden digerine
yukariya dogru vyay gibi hareket ederek
konumunu degistirir ve peteklerde depolanan
besin kaynaklarini  kullanir. Bu hareketin
engellenmemesi icin koloniler hazirlanirken,
balli gergevelerin doluluk oranina goére kovan
ortasina gelecek sekilde yerlestiriimeleri
gerekir. Balli ¢cercevelerin kimileri timuyle dolu,
kimileri de kismen dolu olmalidir. Tumduyle
sirlanmis balla dolu c¢erceveler lizerinde de
kolonilerin kiglamasi mumkin olmamaktadir.
Kis salkimini olusturan arilar arasindaki isi
alisveriginin yapilabilmesi i¢in peteklerde kovan
ortasina dogru artan miktarlarda bir miktar bos



alanin bulunmasi gerekmektedir (Yorgancioglu,
2001).

Havalarin iyi gitmesiyle kig salkiminda
gevseme ve dagilma olusur. Bunu izleyen ani
hava sogumalari sonucu arilar, yeterli yiyecek
bulunmayan bir yer segerek yeniden salkim
olusturabilirler. Kis koloni dlimlerinin bir kismi
bu tesadifi durumun sonucudur. Besin ile
temasi kesilen salkim, beslenip gerekli 1siyi
temin edemeyeceginden aclktan o&lur. Bu
durum vyeterli yiyecek birakilmis kuvvetli
kolonilerin de 6lmesine sebep olabilir. Salkimin
biraz uzaginda yeterli bal depolari oldugu
halde, ilkbahar aylarinda acglktan 6Imus
kolonilere sikga rastlaniimaktadir
(Yorgancioglu, 2001).

Kolonilerin kiglama sonrasi, ergin is¢i ari
azalmasindan kaynaklanan ekonomik kayiplar;
bazi durumlarda 6len kolonilerden kaynaklanan
ekonomik kayiplardan daha fazladir. Bir ari
kolonisinin basarili bir sekilde kislatiimasi
sadece soguk kis aylarina dayanma anlamina
gelmemektedir. Mart ve Mayis ortalarina kadar
suren sert ve diuzensiz klimatolojik olusumlar
o6nemli duzeylerde koloni kayiplarina neden
olmaktadir (Ruttner, 1988). lisc¢i arilarn
dizensiz hava sartlari nedeni ile tarlacilik
faaliyetlerinde bulunmalari, vyetersiz besin
stoku, fizyolojik yaslanma ve metabolik acghk
gibi nedenler; ilkbahar gelisimi ve erken
ilkbahar koloni kayiplarinda etken nedenler
olarak 6n plana ¢cikmaktadir.

Yasama guclU; hayvan yetistirmenin cesitli
dallarinda 6nemli bir adaptasyon 6zelligi olmasi
nedeniyle Uzerinde 6nemle durulmasi gereken
bir o6zelliktir. Anadolu bal arisi 1tk ve
ekotiplerinin  kislama  kabiliyetleri  yuksek
olmakla birlikte, Glkemizde bulunan bal arisi irk
ve ekotipleri arasinda buyuk bir varyasyon
bulunmaktadir Turkiye’de farklh cografik ve
ekolojik bodlgelerde cesitli genotipler ile yapilan
bazi calismalarda Dogaroglu, (1981), 26.4,
Akyol ve ark., (1999), 29.6, Geng¢ ve ark.,
(1999), 32.8, Guler ve Kaftanoglu., (1999)
35.75, Akyol ve Kaftanoglu (2001) 13.08, ve
Akyol ve ark., (2006) 14 oranlarinda % kislatma
kayiplari bildirilmigtir.

Yapilan kiglatma c¢alismalarinda kiglatma
kayiplarina etki eden faktorler, anaarinin yasi
ve genetidi, yiyecek stoku, koloni populasyonu
ve kislatma yeri olarak siralanmigtir (Johanson

ve Johanson, 1979, Geng ve ark, 1999; Akyol
ve Kaftanoglu, 2001).

MATERYAL VE METOT

Kislama galismasi; Dogu Akdeniz sahil kusaginda,
Amanos dag sirasi eteklerinde 36°15'38.10" kuzey
enlemi, 35°48'56.26" dogu boylaminda 20 metre
yukseltide, arastirma doéneminde plren (Erica
manipuliflora) ve okaliptus (Eucalyptus
camaldulensis) bitkilerinin baskin gicekli bitki olarak
bulundugu Hatay ili, Samandag ilgesi, Kale kdyu
kirsalinda yuratalmastir. Arastirmada  kullanilan
koloniler; 25 Kasimda 2006 yilinda bal hasadi
yapilarak kislamaya alinmiglardir.

Arastirmada toplam 75 adet ayni dénemde
ayni damizlik koloniden larva transfer yontemi
ile yetistiriimis bir yasgli dogal ciftlesmis ana
arilardan olusturulan balarisi kolonileri
kullaniimistir. Arastirma gruplarindaki koloniler
arilik igcerisinde rastgele dagitiimis, tim bakim,
besleme ve yodnetim islemleri ayni arastirici
ekip tarafindan esit kosullarda yuarutalmustar.
Arastirma o6ncesi tum kolonilerde varroa
(Varroa destructor) micadelesi 10 gin ara ile 2
kez %3,3 (w/v) oksalik asit dihidrat-sukroz (1/1, wiv)
solisyonu ile 5 ml/arih gergeve sayilarina goére
damlama yontemi kullanilarak uygulanmistir.

Arastirmada; ahsap kovan olarak “imamoglu
Kovani1” olarak adlandirilan 2,5 cm dis duvar
kalinhgina sahip, Sarigam (Pinus silvestris L.)
ve Karagam (Pinus nigra Arnold) kerestesinden
yapiimis, yan, 6n ve arka parcalar yekpare
masif ahsap, taban ve kapaklari eklemeli
tahtalardan c¢akilmis kovanlar kullaniimistir.
Styrofoam-Polystren (képlk) kovan olarak TKV
tarafindan 1990l yillarda “Tecritli Kovan” ticari
ismi  ile Uretilerek pazarlanan  ylksek
yogunluklu polystren hammaddeden Uretilmis,
ahsap dis iskelet ile bir araya getiriimis,
standart langstroth kovan i¢ Olgllerine sahip
kovanlar kullaniimistir. Kontraplak kovan, c¢ok
katmanli ahsap (capraz) plakalarin sikistirilarak
yapistirimasi  sonucu rutubet ve fiziksel
deformasyona dayanikhhg: artirilan “Plywood”
olarak adlandirilan malzemeden vyapiimis
moduler yapida ustten havalandirmali ahsap
yemlikli standart langstroth i¢ Olculere sahip
deneysel (yan duvarlar 16 mm, 6n ve arka
duvarlar 22 mm, taban tahtasi 18 mm film
kapl) kovanlar kullanilmigtir. Izgarali



Kontraplak kovan olarak kontraplak kovan ile
benzer yapisal 6zelliklerde, altta 4x4 mm
(mesh) aralikli, elektrostatik boyali c¢elik
1zgaraya sahip, 2 cm gekmece-izgara mesafeli,
arkadan cikarilabilir ¢ekmeceli deneysel
kovanlar kullaniimistir. izoleli (EPS-Polystren
Dolgulu Sandvi¢c Panel) kontraplak kovan i¢ ve
dis cidarlari 5 mm kalinliginda plywood, arasi 4
cm EPS-Polystren izolasyon malzemesi ile
doldurulmus, standart langsroth i¢ Olgulere
sahip kovanlar kullanilmistir. Arastirmada
kullanilan kovanlarin tamami yeni olup daha

onceden icerilerinde bal

bulundurulmamistir.

arisi

Kolonilerin yagsama gucu, ilkbaharda yasayan
kolonilerin  sayisinin o grubun deneme
baslangicindaki koloni sayisina bdlinmesiyle
belirlenmistir (Geng, 1993). Kolonilerin kiglama
kabiliyeti sonbaharda kisa giren arili gergeve
sayisi ile ilkbahar déneminde kistan ¢ikan arili
cerceve sayisl tespit edilerek belirlenmigtir.
Kolonilerin kisa giris ve g¢ikista belirlenen arili
gergceve sayllari Gen¢ (1990) tarafindan
bildirilen;

Kislama Kabiliyeti = (

formulinden yararlanilarak ylizde olarak belirlenmistir.

Arastirma oncesi bos kovan agirliklari, kislama
Oncesi ve sonrasi ari kovan agirliklari; £ 50 gr
hassasiyetli tasinabilir, yik hicreli dijital baskul ile
belirlenmistir.

Kolonilerin yasama gticu ve kislama kabiliyetleri, Ki-
Kare (xz), non-parametrik istatistik testi ile
karsilastiriimistir. Koloni agirlik degisimleri ile ilgili
elde edilen degerler; anova istatistik yontemine
gbre analiz edilmis olup grup ortalamalari

Bahara ¢ikan arili cerceve saylsl>
100
Kisa giren arili cergeve sayisi h

arasindaki farkliklarin degerlendiriimesinde Duncan
¢oklu ortalama karsilastirma testi uygulanmistir.

BULGULAR

Styrofoam, ahsap, kontraplak, i1zgarali kontraplak
ve izoleli kontraplak malzemelerden yapilmig
kovanlarda kislatilan bal arisi kolonilerinin %
yasama guci ve % kislama kabiliyetleri Tablo 1.de
Ozetlenmisgtir.

Tablo 1. Dogu Akdeniz sahil kusaginda farkli materyallerden yapilan kovanlarda kiglatilan bal arisi

kolonilerinde yasayan-6len koloni sayilari, % yasama glgleri ve % ortalama (xS.H.) kislama
kabiliyetleri.
Kovan N Yasayan Olen % % Kiglama
Materyali (adet) (adet) Yasama Kabiliyeti
Styrofoam 15 14 1 93,33 86,67+5,31 *°
Ahsap 20 17 3 85,00 65,89+4,19 °
Kontplak 17 15 2 88,23 68,84+549 °
Izgarall 18 17 1 94,44 80,61+4,23
Kontraplak
izoleli Kontraplak 5 5 0 100,00 74,29+7,94
Genel 75 68 7 92,20 75,114£2,42

*: farkl harfler, farkli istatistiki gruplari géstermektedir.

izoleli kontraplak grubunda kislama siiresince hig
koloni kaybi gbézlenmezken, styrofoam ve i1zgarali
kontraplak gruplarinda 1’er koloni kaybi, kontraplak
kovanlarda 2, ahsap kovanlarda ise 3 adet koloni
kaybi meydana gelmigtir. Kovan tiplerinin, %

yasama glcu Uzerine etkilerinin énemsiz oldugu)
belirlenmistir (P>0.05.

Arastirma gruplari arasinda kiglama kabiliyetleri ile
ilgili kisa giren ve kigtan c¢ikan koloni ve arili
cerceve sayllari arasindaki ikili gruplar halinde



yapilan 2x2 )(2 testi sonucunda farkh istatistiki
gruplar olusmustur. Dogu Akdeniz bdlgesinde farkli
kovan tiplerinde kislayan balarisi kolonilerindeki en
iyi kislama kabiliyeti; % 86,67 ile styrofoam
malzemeden yapilan kovanlarda, en kéta kislama
oranini ise % 65,89 degeri ile ahsap malzemeden

yapilan kovanlarda kislayan kolonilerde
gbzlenmigtir.
Farkli materyallerden yapilmigs kovanlarda

kiglatilan bal arisi kolonilerinde belirlenen
kislama oncesi ve sonrasi net koloni agirliklari
ile kiglama sonrasi agirlik degisimleri (kg)

Tablo 2.’de 6zetlenmistir. Arastirma suresince
kislama bolgesinde plren (Erica manipuliflora) ve
okaliptis (Eucalyptus camaldulensis) gibi cicekli
bitkilerin bulunmasi nedeni ile koloniler kis
déneminde nektar toplamislardir. Arastirma

kolonilerinde kishk bal tiketiminden
kaynaklanacak genel agirhk  azalmalari
beklenirken ortalama (xS.H.) 2,18%0,24
kg/koloni agirhk  kazanimi go6zlenmisgtir.

Kislamada agirhk degisimi bakimindan grup
ortalamalari  arasindaki farkliliklar ~ énemli
bulunmustur (P<0.05, sd:4, F:4,07).

Tablo 2. Dogu Akdeniz sahil kusaginda, farkli materyallerden yapilan kovanlarda kislatilan bal arisi
kolonilerinde ortalama (£S.H.) kigslama &6ncesi ve sonrasi net koloni agirliklar ile kiglama sonrasi

agirhk degisimleri (kg).

Kovan Kislama Oncesi Kislama Sonrasi Agirhk *
Materyali Net Agirhk (kg) Net Agirhk (kg) Degisimi (kg)
Styrofoam 14 6,51+0,45 8,88+0,80 2,3610,40 o
Ahsap 17 6,84+0,47 8,06+0,65 1,2240,27 2
Kontrplak 15 8,5010,52 9,87+0,92 1,37+0,60 2
Izgarali Kontrplak 17 8,21+0,44 11,42+0,82 3,21+0,54 °
izoleli Kontrplak 5 8,92+0,77 12,77+1,60 3,85+0,88 °
Genel 68 7,6310,24 9,81+0,41 2,18+0,24

*-farkli harfler, farkli istatistiki gruplari géstermektedir.

Bu calismada kislama ddéneminde en fazla agirlik
kazanci ortalama 3,85+0,88 kg/koloni ile izoleli
kontraplak grubunda go6zlenmis olup en disuk
deger ortalama 1,22+0,27 kg/koloni ile imamoglu
Kovani olarak adlandirilan ahgsap kovanlarda
g6zlenmisgtir.

TARTISMA

Ulkemizde farkli vyillarda, farkli arastiricilar
tarafindan farkli irk, ekotip ve melezler ile subtropik
ihman yagmur ormanlarindan karasal iklimin hikim
surdigu Anadolu'nun yuksek platolarina kadar
degisik jeo-ekolojik bolgelerde balarisi kolonilerinin
yasama gucl, kiglama kabiliyetleri (poptlasyon
azalmasi) ve kislama bal tiketimleri ile ilgili bir gok
arastirma yapilmistir.

Yasama Giicli

Dogaroglu ve ark. (1992), Trakya bdlgesi
kosullarinda Kafkas, Anadolu, Mugla ve Trakya
boélge arilari ile yapilan performans

galismalarinda yil boyu % koloni 6lim
oranlarini sirasi ile 35,7, 38,4, 28,5 ve 36,3
olarak bildirmislerdir. Kaftanoglu ve ark. (1993),
GAP bdlgesinde italyan, Karniyol, Kafkas, Ege,
Trakya ve Guneydodu Anadolu (Suriye) ari
genotipleri  lzerinde vyaptiklari ¢alismada
yasama guci bakimindan bélgeye en iyi uyum
saglayan arinin sirasi ile Gineydogdu Anadolu
boélgesinin yerli arisi (Suriye arisi), Karniyol,
Ege ve italyan arlarinin oldugunu, Kafkas
arisinin ise bdlgeye uyum saglayamadigini
bildirmislerdir. Arastiricilar; Glneydogu
Anadolu, Karniyol, Ege, Trakya ve Kafkas
genotiplerinde sirasi ile arisinda 90, 90, 80, 60
ve 50 olarak belirlemiglerdir. Giuler (1995),
Anadolu, Kafkas, Mugla, Gékgeada, Trakya ve
Alata genotiplerinde % yasama guglerini sirayla
100, 80, 100, 100, 80 ve 100 olarak bildirmigtir.
Arastirici  gerek denemeyi tamamlayan ve
gerekse sonen koloni sayilari  dikkate
alindiginda Akdeniz Boélgesi kosullarina en iyi
uyum saglayan balarisinin  Mugla ekotipi
oldugunu, ayrica bu Dbodlgede Anadolu,



Gokgceada ve Alata genotiplerinin  yuksek
yasama gucu gosterdiklerini, Kafkas ve Trakya
genotiplerinin ise yasama guglerinin subtropik
kusakta goreceli olarak daha az oldugunu
belirtmistir. Dulger (1997), Kafkas, Anadolu ve
Erzurum balarisi genotiplerinin kiglatma ve
Uretim doénemlerine gbére ortalama yasama
gugclerini sirayla %78,1, %84,2 ve %96,6 olarak
belirlemistir. Arastirici gerek Uretim déneminde
gerekse kislama déneminde sonen koloni
sayllari agisindan gruplar arasinda 6énemli bir
farkin olmadigini, ancak Erzurum genotipinin
arastirma bodlgesindeki ¢evre kosullarina uyum
agisindan en iyi sonucu verdigini, bu grubu
Anadolu arisinin izledigini, Kafkas irkinin hem
kislama hem Uretim ddéneminde en dusuk
yasama guclne sahip oldugunu vurgulamigtir.
Geng ve ark. (1999), Kafkas, Orta Anadolu ve
Erzurum ari genotiplerinin Erzurum kosullarinda,
kiglatma ve uretim doénemleri icin hesaplanan %
yasama gugclerini sirasi ile 81,82-70,00, 90,00-
77,78 ve 100.00-90.00 olarak bildirmislerdir. Ayni
arastirmada Kafkas grubunda %18,18, O. Anadolu
grubunda % 10,00 ve Erzurum grubunda % 0,0
koloni kaybi rapor edilmistir. Akyol ve Kaftanoglu
(2001), Kafkas, Mugla, KafkasxMugla ve
MuglaxKafkas (2J3) yaptiklari calismada %
yasama guglerini sirasiyla 80, 90,9, 72,7 ve 90
olarak belirlemigler ve Mugla ekotipi ana ariya
sahip kolonilerinin yasama gugclerinin Kafkas
irki ana ariya sahip kolonilere goére daha
yuksek yasama gucune sahip olduklarini
bildirmiglerdir. Akyol ve Ark. (2005), Kafkas,
Mugla, KafkasxMugla (92J3) ve MuglaxKafkas
(23) genotipleri ile yapmis olduklari arastirmada
saf ve karsilikli melezlerde % yasama guglerini
sirasi ile 90,9, 100, 100 ve 90,9 olarak
bildirmiglerdir. Sirali ve Dogaroglu (2005), Edirne,
Tekirdag, Kirklareli, istanbul ve Canakkale illerinde
bulunan aricilik isletmelerinde kiglatma koloni kayip
degerinin  ortalama %29.12 oldugunu anket
calismasi ile belirlemiglerdir.  Yildiz, (2007),
Kahramanmaras ve Hatay illerinde kislatilan
kolonilerdeki % yasama gucinu sirasi ile 57,14 ve
42,85 olarak bildirmistir. Akyol ve Yeninar (2011),
ic Anadolu bélgesinde diisiik, orta, dilksek ve gok
yuksek varroa bulasiklik seviyesine sahip bal arisi
kolonilerinde % yasama oranlarini sira ile 100, 100,
80 ve 40 olarak bildirmislerdir. Gosterit ve ark.
(2012), Kafkas, Anadolu ve Yigilca genaotipleri
ile yaptiklari calismada ilgili gruplara ait
ortalama yasama gugclerinin %67,64 oldugunu

ve aragtirma gruplarinda sirasi ile %41,66,
83,33 ve 80,00 degerlerini belirtmislerdir.

Kiglama Kabiliyeti

Geng ve ark. (1999), Erzurum kosullarinda Kafkas,
Orta Anadolu ve Erzurum ari genotiplerinde,
ortalama % populasyon azalmasini sirasi ile
47,49+1,90, 32,63+2,91 ve 32,12+1,82 olarak
bildirilmistir.  Dulger ve ark. (2003), kislatma
déneminde genel ortalama populasyon kaybini
%41,8211,16 olarak bildirirken ahsap ve styrofoam
kovanlarda kiglatilan balarisi kolonilerinde sirasi ile
ortalama %37,45+1,32 ve %47,48+1,37 populasyon
kaybi rapor etmislerdir. Arslan ve ark. (2004), Tokat
kosullarinda kiglatilan Tokat, Mugla, Karniyol,
Kafkas-TKV, italyan ve Kafkas-Camili genotipi ana
arilarin dogal ciftlesmesi ile olusan F1 melezlerinin
% kiglama kabiliyetlerini sirasiyla 61,59, 63,91,
64,86, 51,98, 57,85 ve 56,93 belirlemislerdir. Akyol
ve Ark. (2005), Kafkas, Mugla, KafkasxMugla
(238) ve MuglaxKafkas (?23) saf ve karsilikli
melezler ile yapmis olduklar arastirmada,
arastirma gruplarinin % kiglama kabiliyetlerini sirasi
ile 81,96, 86,02, 72,05 ve 91,66 olarak
bildirmislerdir. Akyol ve Yeninar (2011), i¢ Anadolu
bdlgesinde duslk, orta, diksek ve c¢ok ylksek
varroa bulasiklik  seviyesine sahip balarisi
kolonilerinde ortalama % kislama Kkabiliyetlerini
sirasi ile 94.28, 91.42, 63.92 ve 23.28 olarak
bildirmiglerdir. Yeninar ve ark., (2015) ¢am bali
Uretim sezonunda (25 Ekim-15 Subat) ek
beslemenin etkilerini arastirdiklari arastirmada Ege
bdlgesinde kislatilan polen+su, polen, su ve kontrol
grubu balarisi kolonilerinde kis dénemi % ergin ari
azalmalarini sirasi 50, 69, 68 ve 82 olarak
g6zlemlemislerdir.

Gida Tiiketimi

Geng ve Kaftanoglu (1997), Erzurum’da yapmis
olduklari iki yilhik arastirmanin ilk yilinda, kishk gida
tiketiminin  ahsap ve styrofoam kovanlarda
ortalama 4,16+0,18 ve 3,63+0,18 kg/koloni olarak
belirterek ikinci yil bu degerlerin sirasiyla 5,39+0,25
ve 4,49+0,29 kg/koloni bildirmiglerdir.  Ayni
arastiricilar agikta ve kapali (igeride) ortam ile
sundurma altinda kiglatilan kolonilerde ilk yil sirasi
ile 4,21+0,29, 3,64+0,18 ve 3,84+0,18 kg/koloni bal
tiketimlerinin  oldugunu belirterek arastirmanin
ikinci yilinda kapali alan ve sundurma altinda
kiglatilan kolonilerde sirasi ile ortalama 4,74+0,27,
ve 5,14+0,27 kg/koloni gida tiketimi tespit
etmisglerdir. Geng ve ark. (1999), Kafkas, Orta



Anadolu ve Erzurum ari genotiplerinin Erzurum
kosullarinda kiglatma calismasinda bahara canli
cikabilen kolonilerdeki ortalama gida tuketimlerini
sirasi ile 4.111£0.25, 4.26+0.28 ve 5.28+0.22
kg/koloni bildirmiglerdir. Dilger ve ark. (2003),
Erzurum sartlarinda ahsap ve styrofoam kovanlarda
barindirilan  kolonilerde  ortalama  7.56+0.39
kg/koloni gida tiketimi tespit etmiglerdir. Bu
degerler ahsap ve styrofoam kovanlar igin ortalama

8.6410.29 ve 6.16x0.31 kg/koloni olarak
bulunmustur. Arslan ve ark. (2004), Tokat
kosullarinda kiglatilan Tokat, Mugla, Karniyol,

Kafkas-TKV, italyan ve Kafkas-Camili genotipi ana
arilarin dogal ciftlegsmesi ile olusturulan F1 melez
kolonilerde kiglatma slresince gida tuketimlerini
5,63, 6,66, 553, 6,00, 522 ve 5,65 kg/koloni;
olarak belirlemislerdir. Yildiz (2007),
Kahramanmaras sartlarinda kiglayan kolonilerde
ortalama 5,22+0,16 kg agirlik kaybi gbézlenirken,
Dogu Akdeniz sahil kusaginda (Hatay) kislayan
kolonilerde ortalama 7,00+0,36 kg agirlik kaybi
tespit etmistir. Arastirici, sahilde kiglayan kolonilerin
% 25,4 daha fazla agirlik kaybettiklerini belirtmistir.

Bal arilarinin kiglatiima parametreleri ile ilgili gerek
bu calismada elde edilen, gerekse diger
arastiricilarin farkli zamanlarda Ulkemizin degisik
jeo-ekolojik  bdlgelerinde elde edilen literatir
bildirislerinde ifade edilen £ uyumlu ve uyumsuz bir
¢cok degerler bulunmaktadir. Aricilik galismalarinda
yil farki ile tekrarlanan ve ayni ekolojik kosullarda
kiglatilan kolonilerden elde edilen degerler arasinda
dahi zaman zaman uyum bulunmayabilmektedir.

Kislamada gdzlenen bu farkhhklara; genotip, bitki
ortusu, klimatolojik sartlar, bélge farkhlklari, ana
arl yasl, kislama oncesi isci arilarin fizyolojik
yaslari, fizyolojik aglik, populasyon miktari, kiglatma
oncesi hastalik ve parazit yukleri gibi faktorlerin
oransal olarak birlikte etkili olabilecegi
disundlmektedir.

SONUG VE ONERILER

Dogu Akdeniz sahil seridinde; styrofoam, ahsap,
kontrplak, 1zgarali kontrplak ve izoleli kontrplak
malzemeden yapilmis kovanlarda kislatilan balarisi
kolonilerinde % yasama guci, kislama kabiliyeti ve
koloni agirhk degisimlerinin belirlenmesi amaciyla
yurGtilen bu arastirmada, 6zellikle izoleli kontraplak
ve 1zgarali kontraplak materyalden yapilan
kovanlarda barindirilan  balarisi  kolonilerinde
incelenen oOzellikler bakimindan istatistiki anlamda
da énemli farkliliklar bulunmasi kiglama kayiplarinin
azalmasi, ilkbahar koloni gelisimi, verimli ve etkinligi

yuksek aricilik uygulamalari igin oransal iyilestirme
potansiyeli tasidigi dusinilimektedir.

Koloni ve arilik ydnetimi, bolge ekolojik sartlarina
uyum saglamis yerel damizlik &zelliklere sahip
geng ana ari kullanimi, kigslama éncesi hastalik ve
parazitlerle etkin miicadele, bal arisi fizyolojisi ile
ergonomik etkilesimli kovan materyal ve tipi,
kalitatif ve kantitatif uygunlukta besin stoku, bal
arisi  fizyolojisi ve davraniglarina uygun
kislatma yeri segimi gibi faktorlerde yapilacak
iyilestirmelerle kis kayiplarinin azaltilabilecegi ve
verimlilik Gzerindeki olumsuz etkilerinin de minimum
dlzeye indirilebilecedi dngorulmektedir.

Tesekkiir: Bu calisma, 1050437 nolu proje ile
Turkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu
(TUBITAK) tarafindan desteklenmistir.
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EXTENDED ABSTRACT

In Turkey, professional beekeepers carries honey
bee colonies for wintering to Aegean,
Mediterranean and Black Sea regions showing
microclimate features of the coastal zone in the
autumn, can be found in the pollen of plants and
nectar sources and spring arrived early.

This research conducted to determine livability,
wintering ability and weight changes of
overwintered honeybee (Apis mellifera L.) colonies
housed in styrofoam, wood, plywood, grid plywood
and insulated plywood hives at East Mediterranean
coastline as dominant flowering plant species
heather (Erica manipuliflora) and eucalyptus
(Eucalyptus camaldulensis) between November to
March. The research carried out in the foothills of
the Amanos mountain range 36°15'38.10",
35°48'56.26" east longitude at an altitude of 20
meters in the province of Hatay, Samandag, Kale
village rural district at east Mediterranean region.
Experimental colonies were re-queened with one
year old sister queens and reared same season
before the research. The research was started 26

November after the honey harvest. The number of
frames covered with adult bees and colony weights
were recorded before and after research. Livability
(%) of groups were calculated the number of
colonies surviving in the spring by dividing the
number of colonies in the initial colony numbers
given by Geng¢ (1993). The wintering abilities
(population reduction) were calculated by the
formula given by Geng (1990). Total 75 honeybee
colonies were randomly arranged into five groups.
All beekeeping applications were done equally for
each group colonies.

Chi-square (x°) non-parametric test statistic were
performed for % livability and wintering ability.
ANOVA statistical method were used the values
obtained for the colonies weight changes and
Duncan multiple range test was performed
differences between group means.

The livability (%) of wintered honeybees were
observed with values of 100, 94.44, 93.33, 88.23
and 85.00 in insulated plywood, grid plywood,
styrofoam, plywood and wood material
manufactured hives respectively. Average (S.E)
wintering abilities (%) were observed value of with
86.67+5.31 styrofoam, 80.61+4.23 grid plywood,
74.29+7.94 insulated plywood, 68.84+5.49 plywood
and 65.89+4.19 in wood group hives (P <0.05).

Research colonies gained weight average (+S.E) of
2.18+0.24 Kkg/colony by gathering nectar from
flowers during wintering season. Weight gains were
determined as average(zS.E.) 3.85+0.88,
3.211£0.54, 2.36+0.40, 1.37+0.60 and 1.22+0.27
kg/colony in insulated plywood, grid plywood,
styrofoam, plywood and wood manufactured hive
groups respectively (P <0.05).

The results showed that in particular, overwintered
colonies housed in insulated and grid plywood
material made hives were determined significant
differences in terms of livability (%), wintering ability
(%) and weight changes in subtropical climate
conditions. This results may help reduction of
overwintering colony losses, early spring colony
formation and development for efficiency and
effective beekeeping applications.



