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oz

Bu calismada, son yillarda giderek artan, arn yetistiricilerini ve dolayisi ile aricilik sektérini tehdit
eden toplu bal ansi (Apis mellifera L.) koloni 6liimleri ve muhtemel sebepleri degerlendirilmistir.
Ozellikle son 50 yillik siiregte diinya toplam koloni sayisinin %100 diizeyinde artmis oldugu ve bu
artisin devam ettiginin bilinmesinde yarar vardir. Kis sezonlarinda %10-15 seviyelerinde normal kabul
edilen ar kolonisi oliimleri, bazi yillarda %100 seviyelerine ulasmis ve ciddi ekonomik kayiplara
neden olmustur. Toplu kayiplarin nedenleri lizerine bazi hipotezler ortaya atilmis ve bunlar iizerinde
arastirmalar yapilmis olmasina ragmen heniiz kesin bir kaniya varilamamistir. Son yillardaki
arastirma, gozlemlerimiz ve an yetistiricileri ile yaptigimiz bilgi paylasimlari sonucunda, yasanan
olimlerin tek bir nedenden olamayacagi, kolonileri strese sokan birden fazla faktoriin sinerjik etki
yaratmasinin sonucu olabilecegi kanaatine varilmigtir. Ari biyolojisi ve koloni dinamiginin yeterince
bilinmemesi basta olmak lizere yetistirici uygulamalarindaki hatalar, genetik varyasyonun azalmasi,
parazit-predatér ve hastalik etmenlerinin yayginlagmasi, mevsim degisimleri, asiri endiistriyel seker
kullanimi, cezp edici nitelikteki deterjanlar, asin akarisit ve antibiyotik kullanimi, tarimsal amach
kimyasal giibre ve pestisit kullanimi stres olusturan temel unsurlardir. Bu etmenlerin birgogunun
ayni anda yagsanmasi olumsuzlugun katlanarak artmasina, koloninin tolere edemeyecegi bir seviyeye
cikmasina, bagisiklik sisteminin bozulmasina ve sonug¢ olarak koloni ¢okiis sendromuna sebep
olmaktadir.

Anahtar kelimeler: koloni kayiplari, koloni ¢ékiig bozuklugu.

ABSTRACT

In this study, collective honey bee colony deaths (Apis mellifera L.), which ever increases in the last
years and threatens beekeepers and thereby beekeeping sector, are evaluated. Especially at the last
50 years period, world total colony asset increased about 100% and this increase is still in progress.
However, 10-15% bee deaths generally recognised normal at winter season, reached 100% level in
some years and caused major economic losses. Although some hypothesis are suggested and
research on them were performed, still a certain judgement could not be manifested on the reasons
of collective deaths. Our research, observations and communications with bee keepers at the last 15
years revealed that these deaths cannot be due to only one reason, but may be due to more than one
factor creating stress on colonies affecting sinergically. Major factors causing stress are inadequate
knowledge on bee biology and colony dynamics, errors in keeping applications, decrease in the
genetic variation, pervading of parasite-predator, disease factors, season switches, over utilisation
of industrial sugar, attracting type of detergants, excessive acaricide and antibiotic and using
farming intented manure and pesticide utilisation. Current presence of many of these factors gives a
momentum to the problem up to over the tolerance limit of the colony and results with the colony
downfall syndrome.

Key words: colony losses, colony collapse disorder.
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GiRiS

Degisik uUlkelerde (Rortais ve ark., 2005;
VanEngelsdorp ve ark., 2008; Bacandritsos ve ark.,
2010) ve Tirkiye'de (Giray ve ark., 2010; Unal,
2010) son yillarda 6nemli koloni kayiplari tespit
edilmistir. Ozellikle ABD ve sonrasinda Avrupa’da
koloni kayiplarinin endise verici seviyelere ulasmasi
ile glindeme gelmeye baslamistir. Yasanan
kayiplarin  nedenleri Uzerinde olduk¢a ciddi
tartismalar yapilmis, varsayimlar ileri strdlmuis ve
calismalar yapilmaktadir. Konu ile ilgili Koloni
Cokls Bozuklugu (Colony Collapse Disorder
(CCD)) gibi yeni tanimlar yapiimig ve COLOSS
isimli bir grup kurulmustur (VanEngelsdorp ve dig.
2009, Neumann ve Carreck 2010, Potts ve dig.
2010). Hatta Avrupa Birigi ve benzeri
organizasyonlar konunun aydinlatiimasi amaciyla
arastirmalara ekonomik olarak buylk destekler
vermektedir.  Nitekim Ulkemizde de  koloni
kayiplarinin yiksek seviyelere g¢iktigina yodnelik
kaynaklar mevcuttur (Aydin, 2007; Giray ve ark.,
2007). Kayiplar konusunda ¢ok degisik varsayim ve
iddialarda bulunulmustur. Bacandritros ve ark.
(2010), kayiplarin baslica nedenleri olarak, bal arisi
parazitleri (Varroa destructor, Akarapis woodi),
patojen mikroorganizmalar (Nosema spp. ve ari
virisleri), Kkirli igme sulari, antibiyotik kullanimi,
pestisitler, olumsuz ¢evre sartlari veya bunlarin
birlikte etkili oldugunu, (Neuman ve Carreck 2010)
cep telefonlari ve genetigi degistiriimis tarim
bitkilerini (GDO), (Henderson ve ark. 2007) ise
tarimda kullanilan bazi yeni pestisitlere maruz
kalmanin ve bilinen patojenlerin kombine etkilerinin,
cevreden ve koloni bakimindan kaynaklanan
etmenlerin hepsinin bir araya gelmesi ile ortaya
¢cikmis olabilecegini, bazi bilim insanlari ise yetersiz
beslenme, bitki c¢esitliliginin azalmasi, genetik
cesitliligin azalisi (Guler, 2006), stres,
balmumundaki kimyasal kalintilar ve ari hastalik ve
zararhlariyla mucadelede kullanilan kimyasallar
neden olarak bildirmiglerdir. Goérulduga gibi cok
sayida hipotez ortaya atimasina ragmen
olumsuzluk kesin olarak bir nedene
baglanamamistir. Bu galismada son yillarda artan
koloni kayiplarinin  muhtemel sebeplerini ve bu
sebeplerin koloniler Uzerinde tek tek veya birlikte
(sinerjik) yarattigi olumsuzluklari ortaya koymaya
calismak ve bu konuda yapilan calismalara katki
saglamak amaclanmigtir
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KOLONi COKUS BOZUKLUGU
COLLAPSE DISORDER (CCD))

ilk vaka Kuzey Amerika’da bulunan ari kolonilerinde
gorilmekle birlikte kayiplar konusundaki
bildirimlerde 6nemli farkliliklar goérilmektedir. Bazi
vakalarda kolonilerin timU bazilarinda ise kaybin
%30 ile %90 arasinda degistigi gorilmustir. Diger
tarafta 1869 yilinda CCD’ye benzeyen sinirli sayida
vaka Dbildiriimigtir ve bu semptoma kaybeden
hastalik, ilkbahar kigulmesi, mayis hastalidi,
sonbahar ¢okmesi gibi farkh isimler verilmistir. Hig
kimse bu semptoma neyin neden oldugunu ve daha
once yasanmis vakalari belirleyememistir
(Canacchliho ve ark. 2012).

Koloni ¢okiis bozuklugunun belirtileri ve diger
koloni élimlerinden farki

(COLONY

Kayiplar diger hastaliklarla karsilastinidiginda ¢ok
ani ve yuksek dizeylerde gergeklesmektedir.
Olumsuzlugun goérialdiglu  kolonilerde ¢ok az
miktarda (bir avug) ergin ari ile kralige ari kalmakta
diger arilar ise yavrulari da arkalarinda birakarak
aniden ortadan kaybolmaktadirlar (VanEngelsdorp
ve ark., 2006; Kandemir, 2007). Bu kolonilerin
yagmalanmasi beklenirken, yagmalanma olayi
gecikmektedir. Olumsuzluk kendini gdstermeden
Once koloniler kendilerine sunulan besinleri ya
isteksiz tlketmekte ya da hi¢ tiketmemektedir
(Canacchliho ve ark. 2012).

KOLONi
SEBEPLERI

Koloni Yonetimi

KAYIPLARININ MUHTEMEL

Mart-Ekim aylari arasi slreyi kapsayan aricilik
sezonunda arici  koloni ortamina mudahale
edebilmektedir (Gller, 2006). Ancak koloniler, son
50 yilda yiksek dizeyde ve c¢ok farkli insan
muidahalesi ile karsi karsiya kalmistir. Arilar gegen
sureg icerisinde bu insan mudahalelerinin ¢oguna
hentz aligamamiglardir. Koloniye yapilan en basit
veya her turli yanhs mudahale bir stres faktoru
olmakta ve koloniyi hastalik ve zararlilara acik hale
getirmektedir. Son yillarda artan ari élumlerinde,
suphesiz koloni biyolojisinin yeterince bilinmeyisinin
ve Oneminin kavranmayisinin payl vardir. Koloni
kayiplarini tetikleyecek koloni yonetim hatalarinin
basinda;

a) Besleme: Standart bir koloni besin madde
ihtiyacini kargilamak amaciyla yilda ortalama 35-55
kg polen ve 75-80 kg bal tiketir (Winston, 1987;



Giler,2006). Disakkaritleri (sukroz)
monosakkaritlere (fruktoz, glukoz) inverte etmede
enzim aktivitesine (invertaz) ihtiyag duyulur.
invertaz enziminin Uretilmesi icin, genc isci arilarin
kolonide yeterli sayida olmasi gerekmektedir. Buna
ek olarak birde arilarda tek hlicreden ergin bireye
kadar her asamada ve bir nevi hayatin baslaticisi
ve bagisiklik sisteminin anahtari bir glycolipoprotein
olan vitellogenin’in temin edildigi kaliteli taze polen
veya ari ekmegine ihtiya¢c vardir (Guler, 2006).
Ozellikle yiiksek dizeydeki saf endistriyel seker
(HFCS-85, 92 ve glukoz %90) serbetleri ile agiri
besleme yapilmasi koloni mevcudunun az ve
cevrede polen varliginin  yetersiz  oldugu
dénemlerde (sonbahar) blylk bir problem ortaya
cikartmaktadir  (Ruiz-Matute ve ark., 2010;
Sammataro ve Weiss, 2013; Giiler ve ark., 2014).
Saf yapidaki sekerleri hidrolize edecek yeterli enzim
Uretilememesi nedeni ile koloni sekerlerden
yararlanamamakta ve ag¢ kalmaktadir. Arilarda
Oomur uzunlugu yagd dokuda depolanan protein
miktariyla dogru orantilidir. Dolayisi ile kurak gegen
yillarda yeterli polen bulunmadigindan dolay: arilar
yag dokularinda yeterince protein
depolayamadiklari icin omdur uzunluklari
kisalmaktadir. Daha da 6nemlisi son yillarda para
kazandirmasi sebebiyle kolonilerden asir ve
rastgele polen hasadi yapilmakta ve bu koloniler
icin 6nemli risk yaratmaktadir. Ayrica, besleme
amagch kullanilan serbetin kaynatiimasi yasayan
organizmalar igin kanserojenik bir madde olan
Hidroksimetilfurfurol (HMF) Gretilmesine neden
olmaktadir.

b) Asiri Bal Sagimi: Arilar diger birgcok hayvandan
farkli  olarak  kisin  vyararlanacaklari  besin
maddelerini (karbonhidrat, protein, vitamin, mineral,
yag asitleri) kendileri dogadan toplar ve depolar.
Asirt bal sagdimi ari kolonileri igin bagh basina
bayuk bir stres faktdrl olmaktadir. Fiyatlarin yiksek
oldugu durumlarda sadimda asiriya kagilarak
kulugkalikta, kulugcka alani etrafindaki ari ekmedgi
depolanmis cercgevelerin dahi alinmasi kolonilerde
agir bir strese sebep olmaktadir. Buna birde bal
sagimindan sonra kolonilerin  kendi haline
birakilmasi eklenince stresin boyutu daha da
artmakta ve kolonide direng sistemi negatif yonde
etkilenmektedir (Guller, 2006). Sagimdan sonra
alinan balin yerine endistriyel serbetle yapilan asiri
besleme ve beslemede ge¢ kalinmasi arilar igin
diger bir risk kaynagidir.

c) Yer diizenleme: Kolonilerin barindiklari kovan
ortaminda 33-35°C sicaklik, %50-55 nem, %1-1,5

CO, mevcuttur (Winston, 1987; Seeley, 1995;
Guler, 2006). Kolonilerin 6zellikle ihtiyaglarindan
fazla cerceve lzerinde barindirmalari hem belirtilen
cevresel faktorlerin  koloni tarafindan kontrol
edilmesini zorlastirmakta hem de temizlik ve
zararhlarin kontroli gibi durumlarda daha fazla
enerji harcanmasina sebep olmaktadir. Stres
yaratan bir bagka olumsuzluk varsa bununla
savasimin  zorlasmasina sebep  olmaktadir.
Kolonilerin iyi kis salkimi olusturabilmelerinde,
verimli ve saghkli kulugka alani olugturabilmelerinde
kendi gugleri oraninda yerde (petek, ballk)
barindiriimalari gerekmektedir (Guler, 2006).

d) Katkih Balmumu Kullanimi: Son vyillarda
Ozellikle balmumu talebinde artig ve fiyatlarin
artmasi sebebiyle saf balmumuna parafin, vazelin,
stearin, mineral vyaglar ve resin gibi farkl
maddelerin katilmasi dogal balmumunun ylksek
asitlik degerini nétralize ettiginden ortami bakteri ve
mantarlarin gelismesi i¢cin uygun hale getirmektedir
(Guler, 2006). Dolayisi ile bu durum, kolonilerde
hastalik meydana getiren patojenlerin
(Paenibacillus larvae, Ascosphaera apis vs.) lehine
olmaktadir.

e) Antibiyotik Kullanimi:  Prebiyotik olarak
tanimlanan ve arilar igin ¢cok degerli biyolojik birgok
mikroorganizma (fungus, maya, bakteri, protozoa)
arilarin ~ sindirim  sisteminde  dogal olarak
bulunmakta ve ayni ortamda birbirlerinin gelisimini
inhibe ederek ekonomik zarar esigine ulasmadan
dogal dengede vyasamlarini sUrdiurmektedirler.
Bakteriyel hastaliklari dnlemek amaciyla fazla
miktarda antibiyotik kullanimi dogal mikroflorayi
funguslar lehine bozdugundan, fungal hastaliklarda
artis meydana gelebilmektedir. Antibiyotik
kullanimi;  besleyici arilarin  sindirim  sistemini
etkileyerek besinlerin asitligini ayarlayamamalarina
ve dolayisiyla dogal direng mekanizmasinin
bozulmasina sebep olmaktadir (Gduler, 2006).
Burada diger bir sorun ise antibiyotik direncidir.

Antibiyotik direnci, hastallk etkeni bakterilerin
antibiyotik varliginda Ureyip, ¢ogalip, hastalk
yapabilecek  dlzeye ulasmalari  durumudur.

Antibiyotikler, duyarli bakterilerin dlmesini veya
Uremelerinin durmasini saglarken genetik olarak
direngli olan kolonilerinde direng sistemlerinin
zayiflamasina neden olmaktadir. Asiri antibiyotik
kullaniminda, direngli olan bakteriler c¢ogalarak
sayisal olarak baskin hale gelirler. Dolayisiyla
antibiyotik kullanimi arttikga bakterilerin direng
dizeyi de artmaktadir.
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f) Goger Ariciik: Goger sistemde mesafeye,
tasima sekli ve aracina bagl olarak stres dizeyi
artmaktadir. CuUnkd goéger aricilhikta, uzun sire
kapali kalma, yer degisikligi, tasima faktorleri,
hastaliklarin bélgeler arasinda daha hizli tagsinmasi,
bdlgeler arasindaki iklimsel degisikler, bu sistem ile
yilda birden fazla bal sadiminin yapilmasi gibi
onemli stres faktorleri ile ar1 kolonileri karsi karsiya
kalmaktadir. Ozellikle bal sagimi yapildiktan sonra,
kolonilerin yeniden tasinmasi yeni bir stresin
kaynagi olmaktadir.  Olimlerin  gériilmesinde
dogrudan géger ariciigi suglamak yeterli degildir.
Ancak bununda bir stres sebebi oldugu
unutulmamalidir.  Nitekim  kolonilerin ~ Agustos
ayinda 25-33°C sicaklikta Erzurum’dan izmire 18-
20 saat gibi bir sirede kapali sekilde nakli énemli
bir stres kaynagidir.

g) Islah Amach Uygulanan Akrabali Yetistiricilik:
Bir populasyonda ciftlestirilen ana arn ile erkek
arilarin birbiri ile akrabaliklari s6z konusu ise,
uygulanan sistem akrabali yetistirmedir.
Homozigotlugun artmasiyla birlikte populasyonda
baskin ya da gizli kalmig resesif etkili genler ortaya
cikmakta ve bu genler arzulanmayan bazi
karakterlerin ortaya c¢ikmasina sebep olmaktadir.
Bundan daha da dnemlisi arilara 6zgu olan cinsiyet
lokuslarindaki allel gen benzerliginin yarattigi
olumsuzluktur. Cinsiyet  lokuslarindaki  gen
benzerligi Uremede diploid erkek ari olusumuna
sebep olmakta ve bu erkek ari larvalari isgi arilar
tarafindan yenilmektedir. Bu olusum kolonide yavru
dejenerasyonuna ve sonugta yasama gucinde
gerilemeye sebep olmaktadir (Rinderer ve ark.,
1986; Giler,2006). Ginimuzde farkinda olmadan
kontrolstiz bir sekilde bir genetik kaynaktan (bir
anadan) binlerce ana ar yetistiriimesi, bu ana
arilardan da milyonlarca erkek ari meydana
gelmesi, ileriki  generasyonlarda  ariliklarda,
bdlgede, Ulkede akrabaligi arttirarak, ¢cok &énemli
olumsuzluklarin olusmasina sebep olacaktir.

h) Genetik Materyal: Olustugu  cografik
bdlgesindeki her turli olumsuzluga adapte olmus
genetik materyal (irk ve genotipler) o bdlgede
basindan beri var oldugu igin, tim olumsuzluklarla
basarili bir sekilde basa c¢ikabilmekte, dolayisiyla
yasama gulgleri daha yiksek olmaktadir. Bu
glglerini  sahip olduklari genomik yapilarindan
alirlar. Oysa gunumizde bu konu dikkate
alinmadan her boélgeye kontrolstizce her genotipten
rastgele materyal sokulmakta ve bu durum koloni
kayiplarinin yasanmasina zemin hazirlamaktadir
(Guler ve ark., 2012). ClUnku ciftlesme ile olusan
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her yeni genomik yapi cevre ile farkh etkilesim
yagayacaktir. Aricilar, bdlgelerindeki arilarin diger
bdlgelerden getirilen arilardan daha dayanikl
olduklarini, olumsuzluklardan daha az
etkilendiklerini ve 6lim oranlarinin daha az
oldugunu belirtmektedir. Bu durum bolgeye adapte
olmus genetik materyalin dnemini ve yapilmasi
dusundlen islah galismalarinda bu materyale ihtiyag
oldugunu gdstermektedir.

I) Koloni Dinamigi: Koloni dinamigi, kolonide her
yas grubunda is¢i arinin belirli oranlarda dengeli bir
sekilde bulunmasidir (Guler, 2006). Arilar is yapma
becerisini  fizyolojik  yaslarina  bagh  olarak
kazanirlar. Her yas (0-6, 6-14, 14-18, 18-21 ve 21
Uzeri) grubundaki isci arlar belirli islerden
sorumludurlar ve kolonideki tim isler bir denge
halinde yuratalir (Page ve ark., 2013; Sammataro
ve Yoder, 2012). Ornegin; arilar 6-12 ginlik yasta
larvalarin beslenmesi igin yavru sitl Gretimi, 12-18
gunlik yasta balmumu salgilama ve petek 6rme
gibi igleri en Ust dlzeyde gercgeklestirirler. Boylece
belirli islerin dengeli bir sekilde yirutebilmesi igin
koloni dinamigi gok énemli bir konudur. Glinimuizde
bdlme, birlestirme, ana ari yetistirme, arili veya
yavrulu c¢erceve takviyesi gibi cesitli sebeplerle
uygun olmayan zamanlarda uygun olmayan
uygulamalar yapilmakta ve bu durum koloni
dinamiginde bozulmaya sebep olarak, kolonileri her
tirli  olumsuzluktan kolayca etkilenecek hale
getirmektedir (Guler 2006).

j) Alan Paylagimi: Arilar saha ve 6zellikle de gida
kaynaklarinin paylasimi konusunda hassastirlar.
Dogal ogullar genetik yapilarina bagh olarak
gevrede var olan gida kaynaklarinin potansiyeline
gOre yuva yerlerinin birbirlerinden uzakliklarini
dengeli bir sekilde olustururlar (Winston, 1987).
Dolayisi ile ginimuzde ve uUlkemizde ari ayak izi
olarak kabul ettigimiz sz’ye disen koloni sayisi 7
adedin tzerine gikmistir. Ozellikle bazi dénemlerde
bazi bodlgelerde; Ege Bodlgesi'nde sonbahar ¢am
salgi bali ddéneminde bu sayl 17'in Uzerine
cikmaktadir. Nektar kaynaklar yeterli olsa bile bu
dizeyde yogunluk énemli stres sebebidir.

k) Agirt Kimyasal Giibre Kullanimi: Ure, nitrat ve
nitrit gibi azotlu gubrelerin tarimda kullaniimasi ile
bu maddeler sulama sulari, yagmur sulari ve yer
alti sularina ve akarsulara kolaylikla ulagabilirler. Bu
kimyasallar larvalarin yag dokularinda Ure kristalleri
seklinde fazlaca depolanarak 6muir uzunlugunun
kisalmasina neden olur. Bazik &zellikte olan bu
maddeler, arilarin asidik olan mide ortamini



etkileyerek bazik hale getirmekte, 6zellikle polen
gibi besinlerden yararlanmalarina engel olmaktadir.
Bu durum arilarin émir uzunluklari igin elzem olan,
yag dokusunda protein  birikimini olumsuz
etkilemektedir. Sindirim sisteminin baziklesmesi
patojen mikroorganizmalar i¢in daha uygun hale
gelmesine sebep olmaktadir.

[) Asin Isi Dalgalanmalarn: Bal arilari ani 1si
dalgalanmalarindan oldukga fazla
etkilenmektedirler. Kislatma sezonunun sonuna
dogru gérilen ani sicaklik yikselmeleri arilarin kig
salkimini  bozmalarina ve kaynak aramaya
¢cikmalarina neden olur. Etrafta kaynak
bulamadiklari i¢cin kovandaki mevcut kaynaklarini
da tuketmeye baglarlar. Isi farkhhig 10-15 gin
surerse bazi bitki tirleri (erken cigeklenen) cicek
agmaya baslar ve arilar bu yalanci bahara
aldanirlar. Ozellikle de bu gigeklerden polen temin
edebilirlerse kolonide yavru dretimi baslar ve
sicakllk devam ederse kovandaki mevcut
karbonhidrat kaynagi tlketilerek yavru alani
genigler (Giler, 2000). Arkasindan gelen ani
soguklar yeniden kis salkiminin olusmasina neden
olmakta, acikta kalan yavrular dlmekte koloni agir
bir stres gegirmektedir. Bu suregte yipranip dlen
ergin arilarin  yerine yenileri olugsmadigindan
koloniler sénmektedir.

m) Gamasir ve Bulasik Makinalarinda Kullanilan
Cezp Edici Deterjanlar: Karadeniz’de bazi
balikgilar tarafindan, denizde suyun yiizeyinde bazi
dénemlerde 6lU arilarin oldugu dile getirilmistir.
Nitekim tarafimizdan da sahile vurmus o6lG arilar
g6zlemlenmistir. Arilar son derece gelismis koku
alma duyusuna sahip canlilardir. Bizler, 6zellikle
sonbahar aylarinda yani etrafta yeterli kaynak
olmadidi zamanlarda, arilari cezbeden kuvvetli
gicek kokusu tasiyan evsel atiklarin (6zellikle
bulasik ve c¢amasir makinasinda kullanilan
deterjanlar) denize dékulmesi ve pastirma sicaklari
ile  bunlarin buharlasmasi sonucu, kokulari
algilayan tarlaci arilarin sanki bir kaynak bulmusg
gibi denize yoneldikleri ve bir kisminin yon
bulamayarak bir kisminin da suya temas etmeleri
sonucu denizde telef olduklarini biliyoruz.

n) Baz istasyonlari ve Yiiksek Gerilim Hatlar::
Arilarin tim davranislarinda belirleyici olan biyolojik
aminlerdir. Dopamin, serotonin ve oktopamin gibi
nérotransmitterlerin arilarin gelisiminde,
davraniglarinin kontroliinde, lokomotor
aktivitelerinde ve reflekslerinin regllasyonunda
onemli rol oynadiklari bilinmektedir (Sasaki ve

Nagao 2001; Schulz 2002; Beggs ve ark., 2005;
Scheiner ve ark., 2006). Bu aminlerin seviyesi
arilarin uyaranlara karsi gosterecegi davranis
seviyesini ve seklini de etkilemektedir (Schulz ve
ark., 2002). Pek c¢ok c¢alismada hafiza
bozukluklarinda sytoarsitektonik  degisikliklerin,
dopamin ve seratonin dengesizliginden
kaynaklandigi bildiriimistir (Gonzalez-Burgos ve
Feria-Velasko., 2008; Robinson ve ark., 1997;
Lovinger, 1999). Bdylece ndérodejeneratif
hastaliklarin ve fonksiyonel bozukluklarin
dopaminerjik, néradrenerjik ve serotonerjik néronlar
arasinda butinligin bozulmasinda &énemli rol
oynadiklari bilinmektedir (Gulter ve ark., 1999;
Wagner ve ark., 1999; Seker, 2009).

o) Hastalkk ve Zararh Varlhgi: Zararli ve
hastaliklardan bazilar (Varroa destructor, Amerikan
Yavru  Curdkligu) tek baslarina  kolonilerin
sbnmesine neden olurken, bazilan da (Kireg
hastaligi) kolonilerde 6nemli strese neden
olmaktadir. Bdylece diger hastalik ve zararlilarin
etkisini arttirmakta ve koloni direng sistemini
olumsuz etkilemektedir. Koloni kayiplarinin son
yillardaki en 6nemli etkenleri arasinda Varroa ve
tasidigi virisler gosterilmektedir. Varroa paraziti ari
kolonilerini zayiflatarak, diger hastaliklar i¢in ortam
hazirlamaktadir (Cakmak ve ark., 2003). Ar kusu,
kirpi, porsuk, sarica ari, kizil ari, ayi gibi zararlilarin
kolonilerde ve ozellikle ana arilarin ciftesme
donemlerinde ne kadar tahribat vyaptigi, bu
canlilarin arilik c¢evresinde olma yogunluklarina
gOre degisir. Ancak arilar Uzerinde nasil ve ne
kadar olumsuzluk vyarattiklari  arastiriimalidir.
Ornegin; kirpi bir insektivordir ve ozellikle diger
bdceklerin azaldigi ge¢ sonbahar ve kis mevsiminin
sonuna dogru yiyecek bulamadiklari igin kovanlara
dadanip fazla miktarda ar tuketirler. Hatta repelent
etki yaratan koku salgiladiklari ve koloninin
kovandan disariya ¢ikmasina sebep oldugu bazi
aricilarin beyanlaridir.

p) Tarimsal Uretimde Asin ilag Kullanimi: Uriin
depolama, muhafaza ve tarimsal amagh kullanilan
ilaglar bal arilari igin stresin 6tesinde ¢ok ciddi bir
tehdit kaynagidir. Kullanilan ilaglarin tamami hedef
alinan organizmaya ulasamamakta, 6nemli bir
kismi hedef disinda kalmakta ve ¢evredeki faydali
faunayr olusturan arilar, parazitoitler (asalak
bocekler), predatoérler ve diger bazi canlilarin
olimlerine  neden olmaktadir  (Ozbek,2010).
Gulnumuze kadar yapilan calismalarda
insektisitlerin arilara en c¢ok zarar veren grup
oldugu, bunlarn fungusitlerin ve daha sonra da
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herbisitlerin izledigi goérulmektedir (Riedl ve ark.,
2006). Neonikotinoid tlrevleri basta olmak uUzere
mikro-kapsul formulasyonlari seklinde hazirlanan
ilaglarin polen ve nektar aracihgi ile toplanarak
kovanlara tasinmaktadir. ilaglarin bir kismi arazide
onemli kismi ise yuvaya tasindiktan sonra sicaklik
ve rutubetin etkisi ile aktif hale gelerek olimlere,
sinir sistemlerinin tahribine, yavru gidasi Uretim
bezlerini olumsuz etkilemekte, ydén bulma
yeteneklerini zayiflatarak kovanlarini bulmalarini
zorlastirmaktadir (Burget ve Fisher, 1997).

SONUG

Bal arilari, ¢gok ekstrem kosullar disinda gegmiste
ve gunumuizde degisik iklim kusaklari ve cografik
bolgelere adapte olmus canlilardir. Genomik
yapilarinin verdigi avantaj ile zaman igerisinde
strese neden olabilecek her tirli faktor ile bas
edebilecek, anatomik, morfolojik, davranis ve
fizyolojik yapi gelistirmislerdir. Bu yapi sayesinde
doga ile butiinlesmis yiksek adaptasyon yetenegi
gelistirmisledir. Ancak 6zellikle godu insan kaynakli
ve son 40-50 yillik siirecte olusan ani ve ¢ok sayida
stres faktorlyle karsi karsiya kalmiglardir. Bu stres
kaynaklarinin ¢ogu ile de yeni karsilastiklari igin
ustesinden gelmede zorlandiklari ve heniz basa
clkacak bir davranis ve vyapi gelistiremedikleri
goriimektedir. Dolayisi ile yasanan koloni
kayiplarini tek bir nedene bagdlamanin ¢ok gig¢
oldugu aciktir. Koloniler ¢cok sayida strese ayni
anda veya arka arkaya maruz kaldiklarinda her bir
stres faktérinidn, bir digerinin etkisini arttirarak
(sinerjik etki), toplamda meydana gelen olumsuz
etkinin, arilar icin tehlike sinirinin tzerine ¢ikmasi
ve  dayanamayacaklari boyutlara ulagsmasi
sonucunda tukenmiglik sendromu yasadiklarini
distniyoruz. Bu faktorlerin bir kismi dogal olaylar
sonucu olugsurken dnemli kismi insan kaynakh olup
yetistirme uygulamalari ve diger tarimsal faaliyetler
sonucunda ortaya ¢ikmaktadir. Tim bunlar dikkate
alindiginda ari kolonilerini olumsuz etkileyecek,
hastalanmalarina neden olacak, verimlerini
dugUrecek hatta yasamalarini zorlagtiracak her
tirld stres faktdriinden uzak tutulmalarinin gerekli
oldugu sonucuna variimigtir.
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EXTENDED ABSTRACT
Goal: The aim of this study is to determine the
possible reasons behind single or multiple

cumulative (synergistic/synergic?) negative effects
that cause increasing colony losses in recent years
and support studies that were done in this area.

Introduction: In this study, collective honey bee
deaths (Apis mellifera L.), which ever increases in
the last years and threatens bee keepers and
thereby beekeeping sector, are evaluated.
Especially at the last 50 years period, world total
colony asset increased about 100% and this
increase is still in progress. However, 10-15% bee
deaths generally recognised normal at winter
season, reached 100% level in some years and
caused major economic losses. Although some
hypothesis are suggested and research on them
were performed, still a certain judgement could not
be manifested on the reasons of collective deaths.
Our research, observations and communications
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with bee keepers at the last 15 years revealed that
these deaths cannot be due to only one reason, but
may be due to more than one factor creating stress
on colonies affecting sinergically. Major factors
causing stress are inadequate knowledge on bee
biology and colony dynamics, errors in keeping
applications, decrease in the genetic variation,
pervading of parasite-predator, disease factors,
season switches, over utilisation of industrial sugar,
attracting type of detergants, excessive acaricide
and antibiotic and using farming intented manure
and pesticide utilisation. Current presence of many
of these factors gives a momentum to the problem
up to over the tolerance limit of the colony and
results with the colony downfall syndrome.

Conclusion: Honey bees have encountered a lot of
multiple and sudden stress factors in 40-50 years
that are mostly human related. The recent
encounter of bees with these phenomena left them
with the inability to form a structure or behaviour to
cope with most of these stress factors. Because of
that, blaming the losses on only one reason is
difficult. We think that multiple stress factors tend to
accumulate and increase the effect of one another
in a cumulative (synergistic effect) fashion in
colonies that suffer from more than one. Problem
and such an accumulation of stress factors raise to
irresistible levels and cause withdrawal syndrome in
return.



