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Ortaokul 8. Siniflarda Geometrik Cisimlerin Alan ve
Hacimlerinin Ogretiminde Cabri 3D Yazilhim Kullaniminin

Ogrenci Basarisina ve Tutumuna EtKisi~

Mustafa AYDOGDU?, Alev AKGUL?, Tayfun TUTAK!

Ozet

Geometride gorsellik oldukca oOnemlidir. Gorselligi 6n planda tutarak
Ogretimin yapilmasi 6grenciyi pozitif bir bigimde etkileyecektir. Geometrik cisimler
uzamsal diisiince gerektirdiginden Ogrenciler bu konular1 anlamakta gii¢litk
¢ekmektedirler. Bu baglamda bu ¢alismanin amaci, ortaokul 8. sinifta geometrik
cisimlerin alan ve hacimlerinin 6gretiminde Cabri 3D yaziliminin 6grenci basarisina
ve tutumuna etkisini arastirmaktir. Calisma, Elazig ili Maden ilgesinde bulunan bir
ortaokulda 6grenim goren toplam 38 sekizinci sinif dgrencisi ile yapilmigtir. Cabri
paket programinin etkilili§i 6n test, son test kontrol gruplu yari deneysel modele
gore belirlenmistir. Arastirma sonucunda ortaokul sekizinci sinif matematik dersinde
yer alan “Geometrik Cisimleri Alan ve Hacimleri” konularinin 6gretiminde deney
grubuna Cabri 3D ile 6gretimin kontrol grubunda uygulanan mevcut programla
Ogretime gore Ogrencilerin matematik basarisin1 artirmada etkili oldugu ortaya

¢ikmustir.
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The Effect of Cabri 3D Software in Teaching Sphere and Volume
Of Geometric Objects On Student Success and Attitude at
Secondary School in 8" Grade

Abstract

Visuals are essential for geometry. Teaching geometry based on visuals will
influence learners positively. They often have difficulty in understanding geometry
since it requires spatial thinking. In this sense, the aim of the study is to research the
effect of teaching 8" grade students the area and volume of geometric objects with
Cabri 3D software. The study was conducted with 38 8" grade students from a
middle school in Maden, Elazig. The effectiveness of the Cabri 3D software was
determined according to pre-test, post-test, quasi-experimental model with control
group. As the result of the study it was concluded that teaching “The Area and
Volume of Geometric Objects” with Cabri 3D was effective for the experimental
group, compared to the conventional teaching methods carried out for the control

group.

Key Word: Cabri, Computer Assisted Instruction, Geometric Objects,
Student Achievement and Attitude.

1. Giris

Matematik insanoglunun var olusundan giiniimiize kadar nasil bir
siiregten gectigini gosteren ve aslinda insanoglunun Nil nehrinin tagmasini
incelemeyle baglayan seriivenini uzayda yolculuk etmeye kadar tagimasini
saglayan bir bilimdir. Bu konuya ilgili en iyi 6rnek Galileo’nun asirlar 6nce
soyledigi “Bilim gézlerimiz oniinde agik duran ‘evren’ dedigimiz o gorkemli
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kitapta yazilidir. Ancak, yazildigi dili ve abc (alfabesini) ogrenmeden o
kitabi okuyamayiz. Bu dil matematiktiv, bu dil olmadan kitabin tek bir
sozciigiinii anlamaya olanak yoktur” s6zii, Eflatun™un “matematiksiz kiiltiir
olmaz” diislincesi ve Platon’un geometri bilmeyenleri akademisine almamasi
bu diisiinceyi desteklemektedir (Ersoy, 2003).

Son yillarda iilkemizde 6grencilerin kavramlar1 anlama seviyelerinin
ve olusturduklar1 yanlis anlamalarin belirlenmesi ve giderilme yontemleri
konusundaki c¢aligmalar dnemli bir noktaya deginmektedir. Bu ¢aligmalara
gore; geleneksel yontemlerle 6gretim yapilan 6grencilerin istenen diizeyde
basarili olamadiklar1 ve istenen diizeyde 6grenmeler gergeklestiremedikleri
tespit edilmistir. Bu da geleneksel yontemlerin 6grencilerin sahip olduklart
yanlis anlamalarn gidermede yetersiz kaldigin1 gostermekte ve O0grencilerin
pasif gozlemci roliinde olduklar1 geleneksel dgretim yontemlerinin yerine
ogrencilerin aktif katilimin1 saglayan yontemlerin kullanilmasi gerektigini
ortaya koymaktadir. Bu konuda simdiye kadar yapilan calismalardan elde
edilen bulgular egitimcileri ve aragtirmacilar1 geleneksel yontem disindaki
yontemlerin  kullanilmasiyla yapilan 0Ogretimin etkililigi konusunda
aragtirmalar yapmaya yoneltmistir. Bu sebeplerden dolayi, bilgisayar
destekli egitim, geleneksel Ogretim yoOntemlerine alternatif olarak
kullanilmaya baglanan, teknolojideki gelismelere paralel olarak son yillarda
okullarimiza da giren yontemlerden biri olarak karsimiza ¢ikmaktadir
(Demirci, 2008).

Geometri O0gretimi ic¢in gelistirilen ve kullanilan teknolojilerin en
onemlilerinden biri dinamik geometri yazilimlaridir. Dinamik Geometri
Yazilimlarinin  (DGY) kullanmldigi  6grenme ortamlari, 6grencilerin
geometrik disiincelerini gelistirici pek ¢ok 6grenme ortami sunmaktadir. Bu

ortamlar, Ogrencilerin birer matematik¢i gibi arastirma yapmalarina,
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kesfetmelerine ve matematiksel yapilar arasinda mantikli iliskiler
kurmalarina da yardime1 olur (Kése ve Ozdas, 2006).

Dinamik 6zellige sahip uygun yazilimlar, geometri 6gretiminde
etkili bir sekilde kullamildiginda deneyimleri destekleme ve geometriyi
Ogrencilere arastirma yoluyla Ogretme firsati vermektedir. Bu yeni
yaklasimla, 0grenciler arastirma ortami igerisine rahatga girerek kesfetme,
varsayimda bulunma, test etme, reddetme, formiilize etme, agiklama
olanaklarma sahip olurlar. Siniflara bilgisayarin ve dinamik geometri
yazilimlariin girmesiyle, matematik siniflarinda yapilan ispatlarin dogasi da
degismistir. Bu yeni teknoloji ile Ogrenciler matematiksel iligkileri
timevarim yoluyla kesfedebilmekte, basit ya da karmasik sekilleri ¢ok
rahatlikla olusturup bunlarin analizini yapabilmekte ve kendi varsayimlarin
teorem olarak ifade edebilmektedirler (Karatas ve Giiven, 2008).

DGY ig¢in su an bir tanim vermek onu bugiiniin i¢erisine hapsetmek
anlamia gelebilir. Ciinkii teknoloji dev adimlarla ilerlerken bu teknolojide
de degisimlerin meydana gelmesi kaginilmazdir. DGY i¢in tanim vermekten
kaginsak da bugiin i¢in onlar1 karakterize eden 6zelliklerini:

* Geometrik sekiller cok rahatlikla olusturulabilir (Analitik geometri dersi
kapsamindaki sekiller dahil).

* Olusturulan sekillerin 6zelliklerini belirlemek i¢in Ol¢timler yapilabilir
(Ag¢1, gevre; uzunluk, alan olgiileri gibi).

» Sekiller ekran iizerinde siiriiklenebilir (Bu DGY’ nin en énemli 6zelligidir),
genisletilebilir, daraltilabilir ve dondiiriilebilir. (Bu 6zellik sayesinde 6grenci
seklin bir takim Ozelliklerini degistirirken degismeyen ozellikleri
gozlemleyerek kesfedebilir)

* Yap1 hareket ettirildiginde daha 6nce 6lgiilen nicelikler de dinamik olarak

degisir. Bu o6zellik yardimiyla yapimin degisimi izlenirken yapi hakkinda
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hipotezler kurulabilir, kurulan hipotezler test edilebilir, genellemelerde
bulunulabilir.

* Doniisiim geometrisinin tiim konular1 ¢aligilabilir.

* Bu yazilimlar higbir hazir bilgi ve konu igermezler (Baki, Giiven ve
Karatag 2001).

seklinde siralayabiliriz.

Dinamik geometri yazilimlarindan Cabri Geometri, ilkogretim
ogrencilerinin geometrik kavramlara iligkin inceleme yapabilecekleri giiglii
bir arag oldugu gibi matematik Ogrenme-6gretme etkinlikleri igin
yapilandirmact bir ortam da saglamaktadir. Bu yazilimla geometrik
nesnelerin ozelliklerini ve aralarindaki iligkileri incelemek ve kesfetmek
miimkiindiir (Ersoy ve Baki, 2004).

Cabri geometri Ogrencilerdeki inceleme etkinliklerinin gelisimine,
arastirmaya, kesfetmeye, uygulamaya ve karmasik geometrik sekilleri
hareket ettirmeye imkan saglar. Nokta, dogru, cember gibi temel
elemanlardan yararlanarak yeni geometrik sekilleri olusturma olanagi saglar.
Dinamik meniisii sayesinde, geometrik 6zellikleri bozulmadan sekillerdeki
temel elemanlar diizenlenebilir ve boyutlar1 degistirilebilir (Clarou, Laborde,
2000, s.101).

Cabri Geometri, 0grencilerin geometrik sekilleri kesfetmeleri ile
olusturmalarina izin vererek bu sekiller yardimiyla matematiksel kavramlara
yonelik bilgileri 6ziimsemelerini kolaylagtiran bir mikro diinya olarak
tanimlanan Cabri Geometri gibi bir programi kullanma bagka ortamlarda
goriilemeyecek pek ¢ok matematiksel kavramin somutlastirilmasina olanak
saglamaktadir (Clarou, Laborde, Capponi, 2001).

Guven’in (2002) gerceklestirdigi “Dinamik Geometri Yazilimi Cabri

ile Kesfedereck Geometri Ogrenme” baslikli arastirmasinda Cabri ile
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ogrencilerin kesfederek geometri Ogrenmelerini saglayacak bilgisayar
destekli materyallerin gelistirilmesi ve gelistirilen bu materyallerin gercek
siif ortaminda uygulanmasi ile ortaya ¢ikan dgrenme {iriinlerinin ve dgrenci
algilarmin  degerlendirilmesi amacglanmistir. Arastirma sonunda Cabri
programinin hareketli yapisi, Ol¢iim kolayligi ve tablolama &zellikleri
sayesinde 0grencilerin matematiksel iliskileri kesfedebildikleri goriilmiistiir.
Ayrica, 6grencilerin geometrik yapilar {izerinde yeni iliskiler, dzellikler ve
orintliler  kesfettikge kendilerine  giivenlerinin  arttigl, geometriyi
ezberleyerek Ogrenmek yerine onu arastirma, kesfetme etkinligi olarak
gormeye basladiklari belirlenmigtir.
1.1. Amacg

Bu calismada Elazig ili Maden ilgesinde bulunan bir ortaokulda
ogrenim gormekte olan sekizinci sinmif d6grencilerinin matematik basarisi ve
tutumlarindaki degisim arastirilmistir. Caligmanin  amaci1  Cabri 3D
yazillminin 6grenci basarisina ve tutumuna etkisini arastirmak ve
ogrencilerin bu program hakkindaki goriislerini incelemektir. Bu kapsamda
Ogrencilerin matematik tutumlarim 6l¢gmek icin Nazligicek ve Erktin’in

(2002) olusturduklar: tutum 6l¢egi uygulanmstir.

1.2. Problem

Cabri  3D’nin  hareketli  yapisi,  geometrik  sekillerin
siiriiklenebilmesini ve déndiiriilebilmesini sagladigindan yeni ilkogretim
Matematik Dersi Ogretim Programinda yer alan geometrik cisimlerin alan ve
hacim hesab1 kavramimin kazandirilmasinda etkili bir ara¢ olabilecegi
diisiiniilmiistiir. Bu dogrultuda yapilandirmaci bir ortam saglayan Cabri 3D

yaziliminin matematik dersinde ortaokul 8. siniflarda geometrik cisimlerin
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alan ve hacimlerinin 6gretiminde Ogrenci basarist ve tutumuna etkisi
arastirilmistir

Alt problem: Ortaokullarda uygulanan mevcut dgretim yontemi ile
Cabri 3D yazilimi temel alinarak yapilan 6gretim arasindaki farklar nelerdir?
2. Yontem

Ortaokul kademesinde matematik dersi kapsaminda Ogrencilerin
geometrik cisimlerin alan ve hacimlerinin 6gretiminde Cabri 3D yaziliminin
Ogrenci basarisi ve tutumuna etkisini belirlemeye ¢alisan bu arastirma yari
deneysel yonteme gore yiirlitiilmiistiir. Arastirma kapsamimda deney ve
kontrol grubu olusturulmustur. Basar testi ve tutum 6l¢egi deney ve kontrol
gruplarma 0On test-son test olarak uygulanmistir. Arastirmaci tarafindan
hazirlanan basari testi coktan se¢meli 20 sorudan olugmaktadir. Testte yer
alan sorular Milli Egitim Bakanligi’'nin yaptigi smavlardan alinmustir.
Ogrencilerin matematik tutumlarini Slgmek icin Nazlicicek ve Erktin’in
(2002) olusturduklar tutum 6lcegi uygulanmistir. Tutum Slgegi ise 5°1i likert
tipli 6lgekten olusmaktadir. Ayrica arastirmada deney grubuna Cabri 3D ile

hazirlanmig ¢aligma yapraklari uygulanmustir.

2.1. Evren ve Orneklem

Arastirmanin evreni, 2012-2013 egitim-6gretim yilinda Elazig ili
Maden ilgesinde Milli Egitim Bakanligi’na bagl Atatiirk Ortaokulu’nda
okuyan 8. sinif 6grencilerinden olusmaktadir.

Aragtirmanin 6rneklemi, evreni temsil niteligine ve arastirmanin
amacina ulagmasina yardim edecek Ozelliklere sahiptir. Sekizinci sinif
diizeyinden rastgele secilen 38 6grenci arasindan kendi aralarinda esit olacak

sekilde yansiz atama yoluyla iki grup olusturulmustur. Yine yansiz atama
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yoluyla bu gruplardan biri deney digeri kontrol grubu olarak secilmistir.
Deney grubunda 19 ve kontrol grubunda 19 6grenci bulunmaktadir.
2.2. Verilerin Analizi

Ogrencilere uygulanan basar1  testinde toplam 20 soru
bulunmaktadir. Her dogru cevap i¢in 5 puan ve yanlis cevap i¢in sifir puan
verilmigtir. Basar1 testinden bir 6grenci en fazla 100 puan alabilmektedir.
Arastirmada basart testinden elde edilen puanlar ve tutum o6lgeginden elde
edilen veriler dogrultusunda istatistiksel islemler uygulanmistir. Verilerin
Ozelliklerine uygun istatistiksel analiz teknikleri kullanilarak ¢éziimlemeler
yapilmis ve tablolar halinde gosterilmistir. Analiz yontemi olarak iki farkl
test kullanmilmigtir. Mann Whitney U-testi p< .05 anlamlilik diizeyinde,
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi ise p< .01 anlamhilik diizeyinde
degerlendirilmistir.

Deney grubunda bulunan oOgrencilerin yaptig1 ¢alisma yapraklar
etkinliklerin sonunda toplanmustir. Her etkinligin sonunda ogrencilerin
diisiincelerini yazmasi igin uygun bosluklar birakilmistir. Ogrencilerin bu
kisimlara yazdiklar1 ayrmtili sekilde incelenmis ve Cabri geometri

hakkindaki goriislerine ulasilmistir.

3. Bulgular ve Yorumlar
3.1. Basan Testi Bulgular

Deneysel islem oncesinde deney ve kontrol gruplarina basari testi
On-test olarak uygulanmis ve dgrencilerin on-testten almis olduklari puanlar
Mann Whitney U-testi ile incelenmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 1’de

sunulmustur.
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Tablo 1. Deney ve Kontrol Gruplarmin On-Test Basar1 Puanlarina Iliskin

Yapilan Mann Whitney U-testi Sonuglari

N Sira Sira
Gruplar Ortalamas1 ~ Toplami U p
Deney 19 20.61 391.50 159.500 527
Kontrol 19 18.39 349.50

Tablo 1 incelendiginde deney grubunun sira ortalamasi 20.61 ve
kontrol grubunun sira ortalamasi 18.39 olarak bulunmustur. Deney ve
kontrol grubu arasindaki farkin istatistiksel ac¢idan Onemli olmadig:
saptanmistir (U=159.500; p>.05). Bu bulguya bagli olarak deneysel islem
oncesinde gruplarin basar1 yoniinden birbirine denk oldugu soylenebilir.

Deneysel islem sonunda gruplarin 6n-test ve son-testleri arasinda bir
degisim olup olmadigina bakilmistir. Bunun i¢in her bir grubun on-test ve
son-test puanlarma gére Wilcoxon Isaretli Siralar testi yapilmistir. Deney
grubunun On-test ve son-test puanlarma iliskin yapilan Wilcoxon Isaretli

Siralar testi sonuglari Tablo 2 *de verilmistir.

Tablo 2. Deney Grubunun On Test ve Son Test Basar1 Puanlarma Iliskin Yapilan Wilcoxon Isaretli
Siralar Testi Sonuglari

Sira
Sontest- N Sira Ortalamast
Ontest Toplam1 z p
Negatif Sira 0 0.00 0.00 -3.537 0.000
Pozitif Sira 16 8.50 136.00
Esit 3
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Tablo 2 incelendiginde deney grubu Ogrencilerinin deneysel islem
sonrasinda On test ve son test puanlari arasinda anlamli bir fark oldugu
gorlilmektedir (z= -3.537; p<.01). Fark puanlarinin sira ortalamasi ve
toplamlar1 dikkate alindiginda, gozlenen bu farkin pozitif siralar, yani son-

test puani lehinde oldugu goriilmektedir.

Kontrol grubunda bulunan 06grencilerin 0On-test ve son-test
puanlarindaki degisimin anlamli olup olmadigina smmak i¢in Wilcoxon
Isaretli Siralar Testi yapilmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Kontrol Grubunun On Test ve Son Test Basar1 Puanlaria Iliskin
Yapilan Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuglari

?')Zrt]:it_ N (S)ltf;lamam "?"lcf;lam1 z p
Negatif Sra 0 0.00 0.00 -3.165 0.002
Pozitif Sira 12 6.50 78.00

Esit 7

Tablo 3 incelendiginde kontrol grubu Ogrencilerinin uygulama
sonrasinda On test ve son test puanlari arasindaki farkin istatistiksel anlamda
anlamli oldugu goriilmektedir (z=-3.165; p<.01).

Uygulama bitiminde deney ve kontrol grubunda bulunan
Ogrencilerin son test puanlari arasinda anlamli bir fark olup olmadigim
belirlemek i¢in Mann Whitney U-testi uygulanmistir. Elde edilen sonuglar

Tablo 4’de sunulmustur.
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Tablo 4. Deney ve Kontrol Gruplarmin Son-Test Basar1 Puanlarina Iliskin Yapilan Mann
Whitney U-testi Sonuglari

Sira
Gruplar N Sira Ortalamast Toplami U p
Deney 19 23.18 440.50 110.500 .037
Kontrol 19 15.82 300.50

Tablo 4 incelendiginde deney grubunun sira ortalamasi 23.18 ve
kontrol grubunun sira ortalamasi 15.82 olarak bulunmustur. Deney ve
kontrol grubu arasindaki farkin istatistiksel acidan Onemli oldugu
goriilmiistiir (U=110.500; p<.05). Sira ortalamas1 dikkate alindiginda, Cabri
programinin uygulandigt grubun, Cabri programimin uygulanmadigi gruba

gore basar1 puanlarinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

3.2. Tutum Testi Bulgular

Deneysel islem oncesinde deney ve kontrol gruplarina tutum testi
on-test olarak uygulanmis ve dgrencilerin 6n-testten almisg olduklar1 puanlar
Mann Whitney U-testi ile incelenmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 5’te
sunulmustur.

Tablo 5. Deney ve Kontrol Gruplarinin On-Test Tutum Puanlarina Iliskin
Yapilan Mann Whitney U-testi Sonuglari

N Sira Sira
Gruplar Ortalamas1 ~ Toplam U p
Deney 19 20.61 391.50 159.500 527
Kontrol 19 18.39 349.50

Tablo 5 incelendiginde deney grubunun sira ortalamas1 20.61 ve

kontrol grubunun sira ortalamasi 18.39 olarak bulunmustur. Deney ve
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kontrol grubu arasindaki farkin istatistiksel ac¢idan Onemli olmadigi
saptanmistir (U=159.500; p>.05). Bu bulguya bagli olarak deneysel islem
oncesinde gruplarin tutum yoniinden birbirine denk oldugu sdylenebilir.
Deneysel islem sonunda gruplarin 6n-test ve son-testleri arasinda bir
degisim olup olmadigina bakilmistir. Bunun i¢in her bir grubun 6n-test ve
son-test puanlarma gére Wilcoxon Isaretli Siralar testi yapilmistir. Deney
grubunun On-test ve son-test puanlarma iliskin yapilan Wilcoxon Isaretli

Siralar testi sonuglar1 Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Deney Grubunun On Test ve Son Test Tutum Puanlarmna iliskin Yapilan Wilcoxon
Isaretli Siralar Testi Sonuglari

N Sira Sira
Sontest-Ontest Ortalamast Toplamu z p
. 0.0
Negatif Sira 1 6.50 6.50 -3.564 00
Pozitif Sira 18 10.19 183.50
Esit 0

Tablo 6 incelendiginde deney grubu Ogrencilerinin deneysel islem
sonrasinda On test ve son test puanlari arasinda anlamli bir fark oldugu
goriilmektedir (z= -3.564; p<.01). Fark puanlarinin sira ortalamasi ve
toplamlar1 dikkate alindiginda, gozlenen bu farkin pozitif siralar, yani son-
test puan1 lehinde oldugu goriilmektedir.

Kontrol grubunda bulunan Ogrencilerin On-test ve son-test
puanlarindaki degisimin anlamli olup olmadigina smmak icin Wilcoxon

Isaretli Siralar Testi yapilmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 7°de verilmistir.
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Tablo 7. Kontrol Grubunun On Test ve Son Test Tutum Puanlarma iliskin Yapilan Wilcoxon
Isaretli Siralar Testi Sonuglari

N Sira Sira
Sontest-Ontest Ortalamast ~ Toplami  Z p
Negatif Sira 9 9.00 81.00 -0.197 0.844
Pozitif Sira 9 10.00 90.00

Esit 1

Tablo 7 incelendiginde kontrol grubu oOgrencilerinin uygulama
sonrasinda On test ve son test puanlar1 arasindaki farkin istatistiksel anlamda
anlaml olmadig1 goriilmektedir (z=-0.197; p>.01).

Uygulama bitiminde deney ve kontrol grubunda bulunan
Ogrencilerin son test puanlari arasinda anlamli bir fark olup olmadigini
belirlemek i¢in Mann Whitney U-testi uygulanmistir. Elde edilen sonuglar

Tablo 8’de sunulmustur.

Tablo 8. Deney ve Kontrol Gruplarmin Son-Test Tutum Puanlarma iliskin Yapilan Mann Whitney U-

testi Sonuglari

Sira
N Sira Ortalamasi
Gruplar Toplam1 U p
Deney 19 23.29 442.50 108.500 .035
Kontrol 19 15.71 298.50

Tablo 8 incelendiginde deney grubunun sira ortalamasi 23.29 ve
kontrol grubunun sira ortalamasi 15.71 olarak bulunmustur. Deney ve
kontrol grubu arasindaki farkin istatistiksel acidan Onemli oldugu
gorlilmiistiir (U=108.500; p<.05). Sira ortalamasi dikkate alindiginda, Cabri

125




Mustafa AYDOGDU, Alev AKGUL& Tayfun TUTAK

programinin uygulandigi grubun, Cabri programinin uygulanmadigi gruba
gbre matematige yonelik tutum puanlarinin  daha yiiksek oldugu
gOrilmistir.

Bu aragtirmada uygulanan Cabri 3D, basari puanini arttirmigtir. Yani
Cabri 3D ogretimde etkili olmustur. Ayrica tutum puanlar1 arasinda da
istatistiki a¢idan fark vardir. Cabri 3D 6grencilerin tutumuna da olumlu

yonde etki etmistir.

3.3. Calisma Yapraklarindan Elde Edilen Veriler

Deney grubunda bulunan o6grencilerle Cabri 3D yaziliminin
kullanimina iligkin ¢alisma yapraklaryla etkinlikler yapilmigtir. Calisma
yapraklarinda 6grencilere geometrik cisimlerin adlandirilmasi, agik sekilleri,
farkli yonlerden goriintimleri, alanlar1 ve hacimlerine iliskin etkinlikler
hazirlanmigtir. Bu etkinliklerin altina programi kullanip sekilleri nasil
olusturacaklar1 acik bir sekilde yazilmistir. Ogrencilerden etkinliklerde
istenenleri program yardimiyla bulmalari istenmistir. Her bir etkinligin altina
ogrencilerin diisiincelerini yazmalari i¢in bos alanlar birakilmistir.

Deney grubu ogrencileri ile {i¢ etkinlik yapilmistir. Etkinlikler
sonunda  Ogrencilerin  diisiincelerini  yazdiklar1  kisimlar  dikkatle
incelenmistir. Bazi grenciler etkinlikler sirasinda zorlandiklarin1 ve
yapamadiklarini sdylemistir. Ogrencilerin biiyiik cogunlugu ise programin
yararli oldugu hakkinda diislincelerini yazmuglardir. Geometrik sekilleri
rahatlikla ¢izdiklerini ve {i¢ boyutlu goriintii elde etmelerinin konuyu daha
iyi anlamalarmi  sagladigimi  sdylemislerdir. Programin  6grenmeyi

kolaylastirdigint ve daha kalict &grendiklerini sdylemislerdir. Derse olan
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ilgileri ve gilidiilenmeleri artmistir. Bu ise 6grenmeyi kolaylastirict bir etken

olmustur.

1. Etkinlik Ogrenci Gériisleri
“Program ¢ok giizeldi. Prizmalari, piramitleri ¢ok iyi anladim.
“Kolaydi ve ¢cok rahatti. En basta biraz zorlandim ama iyiydi.”

“Bu program ¢ok degisik. Hi¢bir seyi diizgiin yapamadik ama ben
yapabilirim kolaydi.”

“Cok kolay degildi ama yine de giizeldi.”

“Cok iyi bir program artik bilgisayar iizerinden tiim geometrik

sekilleri cizebilirim.”

2. Etkinlik Ogrenci Gériisleri
“Konuyu daha iyi anlamami sagladi ayrica ders c¢ok eglenceli
gecti.”
“Sekilleri ¢izerken biraz zorlandim ama konuyu daha iyi anladim.”
“SBS’ de yamimizda olsa keske. Giizel bir programdi.”
“Cok iyiydi, kolaydi, rahatt1.”

“Bence ¢ok zordu.”

3. Etkinlik Ogrenci Goriisleri
“Bu da ¢ok zor ama eglenceliydi.”
“Giizel bir seydi begendim.”
“Cok kolay sonucu buldum. Keske gercek hayatta da boyle olsa.”
“Cok kolay bir gérevdi hi¢ zorlanmadim.”
“Kolay aslinda anlayana kolaydwr.”
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4. Sonuc ve Tartisma

Bu arastirma sonucunda ortaokul sekizinci sinif matematik dersinde
yer alan “Geometrik Cisimlerin Alan ve Hacimleri” konularinin 6gretiminde
deney grubuna Cabri 3D yazilimu ile 6gretimin kontrol grubunda uygulanan
mevcut programla Ogretime gore Ogrencilerin matematik basarisini ve
matematik dersine olan tutumlarini artirmada etkili oldugu ortaya ¢ikmuistir.
Bu sonu¢ deney grubunda islenen ogretim etkinlikleriyle agiklanabilir.
Ciinkii deney grubundaki 6grenciler dinamik geometri yazilimi Cabri 3D ile
cesitli denemeler yapma, bilgilerini test etme ve sonuglara kendi ¢abalariyla
ulasma imkan1 bulmuslardir. Ogrencilerin basarilarindaki artis matematige
olan tutumlarimi da olumlu olarak etkilemistir. Olkun ve Altun (2003) da
Ogrencilerin bilgisayarli ortamda daha c¢ok geometri 6grenebildigini ve
farkin gittikge arttigin1 belirtmislerdir. Bunun yaninda deney grubunda
bulunan dgrenciler ¢aligma yapraklariyla desteklenmistir. Ogrenciler Cabri
3D ile bilgilerini yapilandirma imkani bulmuslardir. Ayrica Cabri 3D,
geometrik sekillerde gorsellik saglamasi, olusturulan sekillerin taginmasi ve
dondiiriilmesi kolayligini saglamaktadir.

Bu arastirma sonucunda deney grubundaki &grencilerin matematik
basarisini arttiran nedenlerden biri olarak Cabri 3D yazilimi gosterilebilir.
Ciinkii bu dinamik yazilim sayesinde 6grenciler istenilen sekilleri rahatlikla
olusturabilmektedir. Ayrica olusturulan sekilleri hareket ettirme olanagi da
saglamaktadir. Yapilan arastirmada Cabri 3D’nin bu olumlu yonleri
ogrencilerin basarilarimi ve tutumlarmm arttirnustir. Tutkun, Oztiirk ve
Demirtag (2011)’in yaptiklar1 ¢alismada da matematik Ogretiminde yeni
teknolojilerin ve matematik yazilimlarinin kullanilmasinin bir zorunluluk

oldugunu soylemislerdir. Cabri 3D’ de bulunan alan ve hacim hesaplama
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komutlar1 da 6grencilerin zorlandig1 bu konuda 6gretimi kolaylagtirmaktadir.
Ogrenci, yaparak ve yasayarak dgrendigi icin gerceklesen dgrenmeler daha
kalici olmaktadir. Bu yazilim sayesinde Ogrenciler soyut matematiksel
iligkileri somutlagtirabilmiglerdir.

Calisma yapraklariyla desteklenen calismada Ogrencilerin daha
kalic1 6grenmeler gerceklestirdigi ortaya c¢ikmustir. Kosa ve arkadaglarn
(2008) de yaptiklar1 ¢alismada benzer sonuglar bulmuslardir. Bu caligma
dogrultusunda yapilan oneriler asagida verilmistir:

e Geometrinin diger konularinda da Cabri Paket programi gibi dinamik
geometri yazilimlar kullanilarak 6grenci basar1 ve tutumunda daha olumlu
sonuglar elde edilebilir.

e Matematikte paket programlar kullandirilarak 6grencilerin derslerde aktif
rol almasi saglanmalidir.

o Bilgisayar destekli 6gretimin 6gretmenler tarafindan ne derece bilindigini
belirlemek amaciyla ¢aligmalar yapilabilir.

e Ogpretmenlere matematikte kullanilan paket programlar hizmet ici
kurslarla tanitilabilir.

e Derslerde yapilacak etkinliklerde bilgisayar kullanilarak o6grencilerin
derse giidiilenme diizeyleri artirilabilir.

e Okullarda 6grencilerin teknolojiden daha fazla yararlanmasi amaci ile

okullardaki bilgisayar sayilar1 artirilabilir.
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5. Oneriler

Bilgisayar destekli Ogretim ve dinamik geometri yazilimlariin
ogretimde kullanilmasina iligkin su dneriler sdylenebilir:
1. Ogrenci basar1 ve tutumunda olumlu sonuglar elde edilebilir.
2. Ogrencilerin derste aktif rol almasi saglanabilir.
3. Bu program ve yazilimlarin gretmenler tarafindan ne derece bilindigini
belirlemek amaciyla ¢aligmalar yapilabilir.
4. Ogretmenlere bu program ve yazilimlar tanitmak amaciyla hizmet ici
kursalar verilebilir.
5. Derslerde bu program ve yazilimlar kullanilarak O6grencilerin derse
giidiilenme diizeyleri artirilabilir.
6. Okullarda o6grencilerin teknolojiden daha fazla yararlanmasi amac ile
okullardaki bilgisayar sayilar1 artirilabilir.
7. Bu aragtirmanin bulgular1 Elazig ili Maden ilgesinde bulunan bir
ortaokulda Basar1 Testi, matematik tutum olgegi ve Cabri 3D yazilimyla
ilgili calisma yapraklar1 uygulanarak elde edilmistir. Bu tiirden bir ¢aligma
daha genis gruplara veya merkezde bulunan okullardaki ogrencilere

uygulanarak tekrarlanabilir.
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Extended Abstract

The aim of this study is to analyze to give the meaning of acquirement of
the sphere and volume calculation of geometric objects with the help of Cabri 3D
program. In this sense, it has been studied the influence of Cabri 3 D program on
student success and attitude in the study. Besides, it is aimed to observe whether
there is a meaningful relation between the success of the students in sphere and
volume calculation of geometric objects and the attitude of the students to
mathematic lesson.

The population is conducted by a experimental method determining the
effect of Cabri 3D software on student success and attitude in teaching sphereand

volume of the students in secondary school mathematic lesson. It is made up of 8™

132



http://www.fedu.metu.edu.tr/ufbmek-5/b

Turkish Journal of Educational Studies, 2 (1) Ocak 2015 TURK-JES

grade students studying at Atatiirk Secondary School depended on Ministry of
Education in Maden, Elaz1g, in 2013-2014 school year. The research sample has a
trait which will help perform the purpose of study and representation qualification.
38 students at 8™ grade have been selected randomly and then two groups are
formed of these students among themselves equally to their levels. One of the two
has been randomly selected as a control group and the other has been selected as a
experimental group.

Before starting the study, geometric objects success test, mathematics
concern scale conducted on the groups have been performed again in the end. The
students in experimental group have been informed about the basic characteristics of
Cabri Geometry in computer lab. The students are separated in double groups to be
more interaction between themselves. The students have prepared the worksheets
cooperatively. At the end of the every activity, enough spaces has been left for the
students to write their views.

At the end of this study, it has turned out that Cabri packet program which
has been applied on experimental group is more effective than the other available

method in teaching Alan and Volumes of Geometric Objects 8™

grade students
success and attitude in mathematics lesson. This resultis explained by teaching
activities in experimental group. Because the students this group have had the
opportunity to try, test their knowledge and to get the result by themselves. In
addition, the students in this group have been supported by the worksheets. They
have had a chance to configure their results through Cabri program. Moreover the
program has provided visuality in geometric objects, being carried the creating
objects and easily rotating. The motivation levels of the students to the lesson have

been enhanced by using this program and software in the lessons.
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