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Oz

Depremler bagta olmak iizere herhangi bir afet aninda meydana gelen kayiplar, kentsel dokunun
tasarumz ile yakindan iliskilidir. Bu ¢calisma, 17 Agustos ve 12 Kasim 1999 Dogu Marmara Dep-
remleri sonrast yeni bir kent iist biciminin ortaya ¢ikti§r Adapazari'nda; farkl: diizeylerde gercek-
lestirilen morfolojik analizleri, kentsel dokuyu meydana getiren fiziksel dlciitler baglaminda ele
almaktadur. Kentsel alan ve mahalle diizeyinde gerceklestirilen mekdnsal analizler, tasarim dzel-
likleri agismdan deprem risklerini azaltmay: ve giivenli kentsel alanlar olusturmay: hedefleyen
planli kent dokusunun énemini ortaya koymustur. Analizler, planl sekilde tasarlamp uygulanan
kent dokusunun; herhangi bir plan dihilinde olmadan, miilkiyet sahiplerinin bireysel yonelimle-
riyle sekillenen diizensiz kent dokusuna kiyasla daha az risk barndirdig: tespit edilmistir. Elde
edilen bulgular, afetlere kars: giivenli kentsel cevrelerin olugturulmasi icin kapsamli ve biitiinciil
planlama stratejilerine duyulan ihtiyaci vurqulamaktadir. Kapsamli ve biitiinciil stratejilerin var-
181, mevcut ve gelecekteki planlama yaklasimlar: baglanunda onemlidir. Calisma, kentsel morfo-
lojinin, depremler karsinda giivenli ve riski azaltmaya yonelik tasarim stratejilerinin gelistirilmesi
iizerindeki etkisini ortaya koyarak, kentsel planlama ve tasarim literatiiriine katki saglamaktadir.
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Abstract

The losses caused by disasters, particularly earthquakes, are closely related to the design of urban
fabric. This study deals with morphological analyses conducted at different levels in Adapazari,
where a new urban macroform emerged after the August 17 and November 12, 1999 Eastern
Marmara Earthquakes, in the context of the physical criteria that constitute the urban fabric. Spa-
tial analyses carried out at the urban and neighborhood levels highlight the importance of planned
urban fabric in reducing earthquake risks and creating safer urban areas. The analyses reveal that
planned urban fabric, designed and implemented with foresight, carries significantly lower risk
compared to unplanned and irregular urban fabric shaped by the individual decisions of property
owners. The findings emphasize the need for more comprehensive and holistic planning strategies
to establish safe urban environments against disasters. The presence of such strategies is crucial
for both current and future planning approaches. The study contributes to the urban planning
and design literatiire by demonstrating the impact of urban morphology on the development of
design strategies aimed at ensuring safety and reducing risks against earthquakes.
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Girig

Insan ve gevre etkilesimi sonucunda sosyal, ekonomik ve fiziksel yapida
meydana gelen degisiklikleri biinyesinde barindiran kentler, tarihsel sii-
re¢ igerisinde dogal yapida meydana gelen degisimler, gelisen teknoloji ve
artan niifusun ihtiyaglar1 dogrultusunda bi¢cimlenmistir. Kurulduklar1 do-
nemde dogal c¢evrenin sahip oldugu esikler dogrultusunda bigimlenen
kentler; artan niifus, kitlesel niifus hareketlilikleri (savas, deprem vb. se-
beplerle) ve ekonomik kalkinma sonucunda, politik ve ekonomik atmos-
ferin belirleyici oldugu bir biiyiime siirecine girmistir. Son yillarda sel,
deprem, firtina ve volkanik patlamalar gibi cesitli doga olaylar1 sonu-
cunda meydana gelen afetlerle miicadele eden kentlerde; dogal esiklerin
goz ard1 edilmesi, bitki Ortiisiiniin azalmasi, iklim degisiklikleri ve dene-
timsizlikler basta olmak iizere, afetlerin neden oldugu kayip ve hasarlar
gin gectikge artmaktadir. Bu durum, afetlerin nedenlerini anlama ve
azaltma stratejilerinin gelistirilmesine yonelik ¢alismalarin 6nem kazan-
masina neden olmustur.

Basta depremler olmak iizere, afetler karsisinda dayanikli kentsel gev-
relerin iiretilmesinin, meydana gelen can ve mal kay1plari {izerinde nere-
deyse tamamen belirleyici oldugunu savunan Berlin (1980), mevzuatlara
uygun olarak tasarlanmis kentsel cevrelerin afetler karsisinda daha
olumlu tepki verdiklerini ifade ederek, kent formunun 6nemine degin-
mektedir. Kentlerin mekansal bigimlenisi, afet dncesi kentsel dayaniklilig
artirmaya ve afet sonrasi miidahale siireglerini hizlandirmaya yonelik ta-
sarim Olgiitlerini barindirdig: 6lciide, can ve mal kayiplarini minimize
edebilmektedir (Canaran, 2000).

Kentleri meydana getiren sosyal, ekonomik ve fiziksel (bina yogun-
lugu ve yiiksekligi, yap1 malzemelerinin 6zellikleri, kentsel yesil alanlar,
kullanimlarin yer secimi, ulasim aglari, kamusal ve agik alanlar vb.) 6ge-
lerin; tanimli bir sokak, mahalle ya da kent biitiinii gibi farkli diizeyler-
deki organizasyon sekli, kentsel dokunun mekansal bigimlenisini ifade et-
mektedir (Sitte, 1965). Kentlerin mekansal bicimlenisinin ¢6ziimlenmesi
ile deprem, sel ve heyelan gibi afetler meydana gelmeden 6nce kentsel da-
yaniklilig1 artiracak onlemler aliabilecegi gibi afetler sonrasindaki iyi-
lesme siirecinin hizlanmasini da saglanabilir (Allan vd., 2013). Afet riski
tasiyan bolgelerde mekansal bigcimlenisin ¢oziimlenmesiyle, yetersiz olan
park ve kentsel yesil alan kullanimlarinin arttirilmasi saglanarak, afet
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aninda giivenli toplanma alanlar1 saglanabilecegi gibi afetler sonrasinda,
ihtiya¢ sahiplerinin barinma ihtiyaglar1 da karsilanabilir. Bu baglamda,
afet riski bulunan yerlesmelerde, giivenli kentsel ¢evrelerin tiretilebilmesi
amaciyla kentsel dokuyu meydana getiren sokak, semt, il ya da bolge 6l-
ceginde kontrol edilebilen 6gelerin ¢dziimlenmesine yonelik bir yaklagim
gelistirmenin 6nemi daha da artmaktadir (Lynch & Rodwin, 1958).

Kentsel mekan bi¢im yoniinden ele almay1 saglayan kentsel morfoloji
biliminin (Larkham & Jones, 1991) temel arastirma konusunu, kentsel do-
kunun Oriintiisiinii ortaya koymaya yonelik arastirma, analiz ve ¢oziim-
lemeler olusturmaktadir (Kropf, 1996). Kent morfolojisine yonelik analiz-
lerin temel diizeyde ii¢ ilkeye dayandigini ifade eden Moudon (1997),
bunlar1 kentsel doku, kent formu ve kentsel bi¢cim olarak siralamaktadir.
Kentsel dokuyu olusturan yapilarin yogunlugu ve ytiikseklikleri, yollarin
genislikleri ve yapilarla kurdugu iligki, acik alanlarin kentsel alandaki da-
gilimi1 ve yap1 adasi biiytikliikleri gibi pek ¢ok degisken, afet riski altin-
daki yerlesmelerin tasarlanmasinda onemli role sahiptir (Bentley vd.,
1985). Bu sebeple ¢alisma kapsaminda, sokaklar, binalar ve ¢evrelerindeki
acik alanlar diizeyinde incelemeler yapmay1 miimkiin kilan, kentsel do-
kunun ¢6ziimlenmesine yonelik morfolojik analizlerden yararlanilmistir.

Uluslararasi Kizilhag ve Kizilay Dernekleri Federasyonu'nun hazirla-
dig1 raporda, 2006-2015 yillar1 arasinda afetler sebebiyle hayatini kaybe-
denlerin %46,26’sinin, depremler sebebiyle hayatini kaybettigi belirtilmis-
tir (International Federation of Red Cross and Red Crescent Societies,
2016). Istanbul Sismik Riskin Azaltilmasi ve Acil Durum Hazirlik Projesi
kapsaminda hazirlanan raporda (Istanbul Valiligi Proje Koordinasyon
Birimi, 2016) ise, Tiirkiye’de son 65 y1l igerisinde ortaya ¢ikan afet zararla-
rinin % 55'nin, depremler sebebiyle meydana geldigi ifade edilmektedir.
Bu calismada, sebep oldugu can kayiplar: ve kentsel dokuya verdigi hasar
sebebiyle, planlama ve tasarim stratejilerinin belirlenmesinde goz ardi
edilmemesi gereken depremler, 17 Agustos 1999 ve 12 Kasim 1999 tarih-
lerinde meydana gelen Dogu Marmara Depremleri baglaminda ele alin-
mustir.

Tiirkiye’de dogal afetlerden korunmaya yonelik yasal - yonetsel cerge-
venin yeniden diizenlenmesine yonelik siireclerin baglamasi sebebiyle
onem arz eden 17 Agustos ve 12 Kasim depremlerinden en ¢ok etkilenen
sehirler Kocaeli, Sakarya, Yalova, Diizce ve Istanbul’dur (Baymndirlik ve
Iskan Bakanligi, 2000a; 2000b). Aliivyon zemine sahip ova tabani {izerine
kurulan Adapazar1 kent merkezi, meydana gelen sivilasmanin etkisiyle,
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hasar goren toplam konut ve is yerlerinden % 36.4 oranla kentsel doku-
daki agir hasarin en fazla oldugu bolgedir (Bayindirlik ve Iskan Bakanligs,
2000a; 2000b). Yasanan depremin ardindan Adapazar: kent merkezinin
yaklasik 13 km kuzeybatisinda insa edilen yeni gelisme alanlari; depreme
duyarlilik sebebiyle en-boy ve kiitle-form iligkileri gozetilerek, ayrik ni-
zam Yyapilar ile kiitleler arasindaki mesafelerin actk mekanlar meydana
getirecek sekilde en az 15 metre olarak belirlendigi yapilasma kosullari ile
tasarlanmigtir (Yuvali, 2018).

1999 Dogu Marmara Depremlerinin {izerinden gecen zaman zarfinda
Adapazari, eski kent merkezi ve ona eklemlenen yeni gelisme alanlari ile
bugiin, yeni bir kent {ist bicimine sahiptir. Ancak eski kent merkezi ve
deprem sonrasi gelisme alanlarimin, kentsel dokuyu meydana getiren ya-
pilasma kosullar1 ve tasarim bigimleri bakimindan farkli olduklar1 goz-
lemlenmistir. Depremler karsisinda giivenli kentsel alanlarin tasarlanma-
sinda, kentsel dokuyu meydana getiren fiziksel bilesenlerin 6nemini or-
taya koymay1 amaglayan ¢alismada; Adapazari 6rnegi {izerinden mevcut
kent dokusunu meydanda getiren fiziksel bilesenler analiz edilmistir.
Mekansal ¢oziimlemelerin, morfolojik analizler yardimiyla ele alinacag:
bu ¢alisma; yontem, calisma alani, bulgular ile tartisma ve sonug boltiim-
lerinden meydana gelmektedir.

Yontem

Depremler sebebiyle kentlerde meydana gelen can kayiplar1 ve hasardan
korunmanin en kolay yontemi planlama siireglerinden 6nce, dogal esikle-
rin belirlenmesine yonelik analizleri goz ontine alarak, riskli alanlarda ya-
pilasmadan kaginmaktir. Kentsel dokuyu meydana getiren yapilar ile gev-
relerindeki acik alanlar ve sokaklarin birbirleriyle olan iligkisi dikkate ali-
narak tasarlanan kentsel ¢evrelerde, depremlerin etkilerini minimize ede-
rek hasar ve kayiplarin azaltilmas: miimkiindiir.

Mevcut kent formunu ¢6ziimlemenin yani sira, kentsel alanlarin tasa-
rim ve yonetimi icin de sistematik bir yontem ortaya koymasi sebebiyle
calisma kapsaminda ele alinan morfolojik analizler, akademik yazinda
kentsel doku (sokaklar, binalar ve ¢evrelerindeki acik alanlar), kent formu
(sehir ve bolgeye olgeginde ki analizler) ve kentsel bigim (kenti meydana
getiren 6gelerin degisim, doniisiim ve yer degistirme stireclerinin tarihsel
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analizi) diizeylerinde ele alinmaktadir (Moudon, 1997). Kiimelenmis bi-
nalar, agik alanlar ve erisim yollarinin toplami olan kentsel doku (Lark-
ham & Jones, 1991) diizeyinde morfolojik analizlerin gergeklestirildigi bu
calismada oncelikle, Adapazari'nin siireklilik i¢inde yollar ve agirlikl ola-
rak binalarla kapli bélgelerinin tespit edilmesi amaciyla kentsel alan sinr-
lar1 belirlenmistir. Kentsel alan sinirlariin belirlenmesinde, Ekonomik Is-
birligi ve Kalkinma Orgiitii (OECD) tarafindan, niifus yogunlugu 15
kisi/hektar ve iizeri olan alanlarin kentsel statiide kabul edildigi kent-
lesme derecelerinden (Organisation for Economic Co-operation and De-
velopment [OECD] European Commission, 2020) yararlanilmistir. Dep-
rem riski altindaki yerlesmelerin tasarlanmasinda, kentsel dokuyu mey-
dana getiren sokak, parsel ve binalarin fiziksel 6zelliklerini, halihazir dii-
zeyinde ele alan analizler; iist 6lgekli calismalara kiyasla daha detayl in-
celemeler barindirmasi sebebiyle 6nemlidir (Larkham & Jones, 1991). An-
cak Adapazar: kentsel alaninin tamaminda, kentsel doku ¢oziimlenme-
sine yonelik morfolojik analizlerin gerceklestirilmesi i¢in gerekli zaman,
donanim ve is gliciiniin yetersizligi; calisma kapsamindaki doku ¢6ziim-
lemelerinin yapilacagi 6rnek ¢alisma alanlarimin belirlenmesi icin anlaml
bir mekansal alt bolgelemenin yapilmasini gerektirmistir. Arastirmanin
ilk kismin1 olusturan kentsel alan diizeyindeki analizler, doku ¢oziimle-
meleri Oncesi, kentsel alandaki en kii¢iik idari birim olan mahalle sinirlar1
g0z Oniine almarak; niifus yogunlugu, kat adedi, yol alan1 pay1 ve yap1
adas1 biiyiikliigii olmak tizere, dort kategoride ele alinmigtir (Tablo 1).

Tablo 1. Kentsel alan ve mahalle diizeyinde gergeklestirilen morfolojik analizler

Ol¢ek/Diizey Morfolojik {\na- Analiz Tiirii
lizler

Kentsel Alan Yogunluk Niifus Yogunlugu

Kiitle-Yap1 Ortalama Kat Adedi

Erisilebilirlik Yol Alani Oranlart

Diizen Yap1 Adas Biiyiikliigii

Mahalle Yogunluk Yapilagsma Yogunlugu (TAKS, KAKS)

Yap1 Yapi1 Oranlar1 (H/B)

Erisilebilirlik Baglantililik Orani, Yol Agiklig:

Diizen Yap1 Adasi Cevresi, Alani, En Uzun Cephe

Tanimli bir bélgede birim alana diisen kisi sayisi olarak ifade edilen
niifus yogunlugu analizi, morfolojik analizlerin gerceklestirilecegi siirekli
kent dokusunun tespiti amaciyla; kentsel alan diizeyinde gerceklestirilen

2356 idealkent



Seda Sakar - Fikret Zorlu - Hidayet Taga

analizlerden ilkidir. Kentsel alan diizeyinde analizlerin ikincisi ortalama
kat adedidir. Kat yiiksekligi analizi binanin deprem sebebiyle olasi ¢cokme,
devrilme ya da sivilasmadan kaynakli gomiilme gibi davranislar sergile-
mesi sebebiyle, bu arastirmada giivenli kentsel ¢evrelerin tasariminda be-
lirleyici bir Olgiit olarak kabul edilmistir. Alternatif rotalarin sagladig: ge-
cirgenlik ve farkli sokak diizenlerinin kullaniciya sagladig: biitiin avantaj
ve dezavantajlar1 kapsayan erisilebilirlik, 6zellikle deprem bolgelerinde
hayati 6nem tasimasi sebebiyle, calisma kapsaminda kentsel alan diize-
yindeki morfolojik analizler dahilinde ele alinan bir diger degiskendir.
Daha kiiglik yap1 adalarindan olusan kentsel alanlarin, kendi icerisinde
alternatif rotalar barindirmasi ve daha gecirgen bir yapiya sahip oldugu
kabuliinden hareketle erisilebilirligi etkileyen faktorlerin basinda gelen
yap1 adas biiyiikliigii, kentsel alan diizeyinde gergeklestirilen analizler-
den sonuncusudur.

Calismanin ikinci asamasi olan mahalle diizeyindeki analizler, kentsel
dokuyu meydana getiren bilesenlerin daha kapsamli bi¢cimde ele alinacag1
mekansal ¢oztimlemeleri icermektedir. Mahalle diizeyindeki analizler; ya-
pilasma yogunlugu (TAKS, KAKS), yap1 oranlar1 (H/B orani), erisilebilir-
lik (baglantililik orans, yol acikligr) ve diizen (yap1 adasi ¢evre uzunlugu,
yap1 adasi alani, en uzun cephe) kapsaminda gergeklestirilmistir (Tablo 1).
Kentsel bir dokuda binalarin kapladig1 dolu alanlarin, deprem giivenligi
agisindan biiyiik oneme sahip sokak, bahge, otopark, yol vb. yapilasmanin
olmadig1 agik alanlarla olan iligkisinin analiz edildigi yap1 yogunlugu ana-
lizleri, mahalle diizeyinde gergeklestirilen mekansal incelemelerden ilki-
dir. Bu baglamda, imar mevzuatinda yapilasma yogunluguna dair bilgi
veren TAKS (Taban Alan Kat Sayist) ve KAKS (Kat Alan1 Katsayisi) de-
gerleri, mahalle diizeyinde gergeklestirilen yap1 yogunlugu analizi kapsa-
minda ele alinmistir. Depremler esnasinda yiiksek katl1 yapilarin, algak
katl1 yapilara oranla yikilma oranlarinin daha fazla oldugu ve bu yapilarin
dikey dogrultuda ¢okme disinda, yatay yonde devrilme olasiliklarinin bu-
lunmasi; kentsel dokuyu meydana getiren yapilarin bicimsel 6zellikleri-
nin, deprem tehlikesi altindaki yerlesmeler igin biiyiik 6neme sahip oldu-
gunu gostermektedir (Gazetas vd., 2005). Bu sebeple mahalle diizeyinde
gerceklestirilen doku analizlerden ikincisi yap1 yiikseklik — genislik oran-
laridir. Farkli hiyerarsik diizeyde sokaklarin, sistemli birlikteligi sonu-
cunda ortaya ¢ikan ulasim akslari ile ¢evresinde konumlanan binalarin
yatayda ve diiseyde kurdugu iliskinin ele alindig1 mahalle diizeyindeki
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analizlerden tiglinciisti, yol genislikleridir. Kentsel dokunun temel birim-
lerinden biri olan yap1 adalarmin biiyiikliigii ile cevresinde yarattig1 hare-
ket engelinin dogrudan iligkili olmasi sebebiyle, mahalle diizeyinde ger-
ceklestirilen analizlerden sonuncusu diizen (yap1 adasi ¢evre uzunlugu,
alani, en uzun cephe) analizleri olarak belirlenmistir.

Calismaya althik olan verilerin islenmesi, depolanmas: ve mekansal
analizinde, Cografi Bilgi Sistemleri (Geographical Information System)' nden
yararlanilmistir. Yapilan analizlerin degerlendirilmesi asamasinda, mor-
folojik dlgtitlere ait 6znitelikler, mekansal olarak farklilasan degerleri ayirt
etmeyi miimkiin kilan, dogal kirilma smiflar1 (natural breaks) gozetilerek
ele alinmistir. Calisma kapsaminda kurum ve kuruluslardan elde edilen
veri tiirii, kaynaklar: ve verinin edinildigi tarihler Tablo 2’de yer almakta-
dur.

Tablo 2. Calismaya altlik olarak kullanilan veri tiirleri ve kaynaklari

Tarih Veri Tiirii Kaynak
Idari Sinirlar 1l Sinurlar, flge Si- Harita Genel Mudiirliigii
19.04.2021 nirlart (Vektor) https://www .ha-

rita.gov.tr/urun/turkiye-mulki-
idare-sinirlari/232

1/25.000 Olgekli Cevre  Kuzey, Merkez ve Sakarya Biiytiiksehir Belediyesi
Diizeni Plam Giiney CDP Sinur-
8.02.2021 lar1 (Vektor)
1/5000 Olgekli Karaman, Halihazir (Vek- Sakarya Biiytiiksehir Belediyesi
Camili, Korucuk ve Ada- tor)
pazart merkez Nazim
Imar Plant
8.02.2021

Bu calisma kapsaminda kentsel morfolojinin, kent dokusunu meydana
getiren fiziksel bilesenleri ele alinmis olup; kentsel alan ve mahalle olmak
tizere farkli 6lgeklerde mekansal ¢oziimlemeler gerceklestirilmistir. Ol-
cekler arasi analizler kullanilarak, planlama ve kentsel tasarim disiplinleri
bakimindan biitiinctil bir bakis agisinin sunulmasi, yerlesmelerin karma-
sik yapisinin daha iyi anlasilmasi ve mevcut yapi ile uyumlu politikalarin
gelistirilmesine yonelik bir altlik olusturmasi, calismanin 6zgiinliigii ve li-
teratiire katkisi1 bakimindan 6nemlidir.
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Bulgular

Depremlerin kentler iizerindeki etkilerinin, kentsel dokuyu meydana ge-
tiren fiziksel bilesenler ¢oziimlenerek ortaya konulmasmin amaglandig:
bu calismada, Adapazar1 6rnek ¢alisma alaninda kentsel alan ve mahalle
diizeyinde morfolojik analizler gerceklestirilmistir.

Kentsel alan diizeyindeki morfolojik analizlerden birincisi niifus yo-
gunlugudur. Fiziksel ¢evrenin konfigiirasyonu ve formu hakkinda fikir
yiiriitebilmeyi miimkiin kilan yogunluk analizi, TUIK 2022 yih niifus ve-
rilerine dayanilarak hazirlanmisgtir.

{ gem s T i < Briit-Niifus Yogunlugu
= ! ko & 7 (kisithektar) .
i 2z - 4 . | 18.32-4102
i 5 3 > [ 41,93-6751

i Orlalamg Kal Sayist—

142-1.89
190-247 |
B 67.52-8976 . B 218-263 -
B s0.77- 13720 ! - y 7 S A Hl2e4-325
I 137.21-20377 A4 fi Els-425

a . o b

Sekil 1. Aaapazan, kentsel alan diizeyinde briit niifus yogdnlﬁgu (a) ve ortalama kat
adedi (b) analizleri

Kent ¢eperinden i¢ bolgelere dogru gidildikge niifus yogunlugunun
kademeli olarak arttig1 analizde, yeni gelisme alanlarinin yer sectigi ku-
zeybati mahallelerde yogunlugun 16,32 — 41,92 kisi/hektar arasinda degis-
tigi, kent merkezinde ise briit yogunluk degerleri 203,77 kisi/hektara ka-
dar ¢iktig1 belirlenmistir (Sekil 1, a). Kent formunun ¢dziimlenmesine yo-
nelik yapilan analizlerden bir digeri deprem riski barindiran alanlarda
devrilme veya yan yatma potansiyeli sebebiyle, deprem aninda tahliye ve
sonrasinda yardimlarin erisimine engel riski tasimasi sebebiyle, ortalama
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kat ytiksekligidir. Kentin kuzeybatisinda yer alan yeni gelisme alanlarin-
daki ortalama kat yiiksekliklerinin, kent merkezine oranla daha fazla ol-
dugu tespit edilen analizinde, az katli yapilar kentsel alanin giiney ve
dogu ceperinde yer alirken, kent merkezindeki yapilarin ise ortalama 2-3
kath oldugu goriilmektedir (Sekil 1, b). Niifus yogunlugu kent merkezine
gore daha az olan yeni gelisme alanlarindaki ortalama kat yiikseklikleri-
nin, merkez mahallelere kiyasla daha fazla olmasi; yatayda acik alanlarin
cogunlukta oldugu bir kent dokusunun tasarlandig1 yoniinde fikir ver-
mektedir.

A b > © 2 Ortalama \';lpl Adast / i ) 4 2 ~\1yl'l\'||gunlugu .
oo - < " Biiyiikliigii (hektar) P 2 2 SO (aekisio
B il 4 . A
: v -y W 051-064 N 7.45-13.53
b . ¥ > Bl oss-078 | 1 4 I 13,54- 18,36
b o B “n  E079-100 ~ T 3 I 18.37-27,13 7
B e ‘ F & |1,01-129 e ol 5 e y L B 27.14-30,89
| ) i ) ; ! :
—— } g ) z )
' i S | R b7

|1,30-1,85 I 39.90- 60,87

|

Sekil 2. Adapazar, kentsel alan diizeyinde ortalama yap1 adas1 biiytikliigii (a) ve yol
yogunlugu (b) analizleri

Afetler sirasinda ve afet sonrasi, acil miidahale ve yardimlarin ihtiyag
sahiplerine ulasabilmesi i¢in erisilebilirlik bakimindan éneme sahip yap1
adasi biiytiikliikleri, kentsel alan diizeyinde gerceklestirilen morfolojik
analizlerin bir digeridir. Ortalama ada biiyiikliigiiniin kent merkezinde
0,51 — 0,64 hektardan baslayip cepere dogru 1,30 — 1,85 hektar biiytikliik-
lerine ulastig1 analizde, yeni gelisme alanlarindaki ortalama yap1 adasi bii-
yiikliiklerinin 0,79 — 1 hektar arasinda degiskenlik gosterdigi tespit edil-
migtir (Sekil 2, a).
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Yol alaninin, niifusa olan orani ile belirli bir alanda kisi basina diisen
paymi ifade eden yol yogunlugu analizi, erisilebilirlik ve kullanic1 yogun-
luguna dair fikir edinmeyi saglamasi agisindan dnemlidir. Kentin merkez
mahallelerinde 7,45 — 11,45 m?/kisi araliginda oldugu tespit edilen yol yo-
gunlugu orani, kuzeybatidaki yeni gelisme alanlar1 ve kuzey yontinde bii-
ylime egilimi gosteren kent dokusunda 39,90 — 60,87 m?/kisi araligina ka-
dar ¢itkmaktadir (Sekil 2, b). Merkezden cepere dogru gidildik¢e azalan
briit yogunluk analiziyle birlikte degerlendirildiginde, yeni gelisme alan-
larindaki yol yogunlugu oraninin fazla olmasi, yatayda agik alanlarin ¢o-
gunlukta oldugu bir kent dokusunun tasarlandig1 yoniindeki fikri destek-
lemektedir.

Barindirdig1 niifus yogunlugu ve bu yogunlugun beraberinde getirdigi
kullanimlar sebebiyle kentsel alan statiisiine sahip 52 mahallede gergek-
lestirilen analizlerinin sentezlenmesi sonucunda; bu 52 mahalleden
29'unun, diger hi¢cbir mahalle ile eslesme gostermedigi ve en az bir degis-
kenden dolay: farklilastig: tespit edilmistir. Geriye kalan 23 mabhalle ise
biri {i¢ ve digerleri ikiserli olmak tizere, toplam 11 alt grup olusturmakta-
dir. Kentsel alan diizeyinde eslesme gosteren 6rnek mahallelerin tespit
edilmesi, iist 6lgekte benzer niteliklere sahip gibi goriinmesine ragmen;
mahalle diizeyindeki analizlerde, kentsel dokunun ne tiir farkliliklar ba-
rindirdiginin tartisilmasi bakimindan 6nemlidir. Bu baglamda geriye ka-
lan 23 mahalleden eslesme gosteren en az ikisi, mahalle diizeyinde mor-
folojik analizler yardimiyla karsilastirmali olarak ele alinarak; kentsel do-
kuya yonelik ¢oztimlemelerin gercgeklestirilecegi, calisma alani sinirlar
belirlenmistir.

Adapazari’'nda, kentsel alan 6zelligi gosterdigi tespit edilen mahalle-
lerden Karaman, Camili ve Korucuk Mahalleleri; 1999 Marmara Deprem-
leri sonrasi hazirlanan Adapazari 1/1000 Olgekli Imar Planu ile yapilas-
maya agilmis, yeni gelisme alanlaridir (Adapazari Biiyiiksehir Belediyesi,
2001). Camili ve Korucuk Mahalleleri, kentsel alan diizeyinde gerceklesti-
rilen analizlerde herhangi bir mahalle ile eslesme gostermemektedir. Dep-
remler karsisinda giivenli kentsel dokular olusturmayi hedefleyen bir
plan dahilinde insa edilen bu mahallelerden Karaman Mahallesi ise; her-
hangi bir plan dahilinde olmay1p, miilkiyet sahiplerinin bireysel yonelim-
leri dogrultusunda gelisme gosteren Beskoprii Mahallesi ile kentsel alan
diizeyindeki analizler bakimindan benzer yapidadir. Buna karsin, zemin
yapist bakimindan yerlesmeye uygun bolgede konumlandig: tespit edilen
Karaman Mahallesi’nin aksine; yeralti su seviyesi ylizeye daha yakin olan
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Beskoprii Mahallesi, yerlesilebilirlik agisindan Karaman Mahallesi'ne ki-
yasla daha riskli bir bolgededir (Sakar Atgeken, 2024). Kentsel alan diize-
yinde eslesme gosteren diger mahallelere kiyasla, olusum siiregleri ve ze-
min yapilarindaki farkliliklar sebebiyle; mahalle diizeyindeki analizler
kapsaminda Karaman ve Beskoprii Mahalleleri, calisma alani olarak belir-
lenmistir (Sekil 3).

Karaman: /. <\ |
" Yeni gelisme alanlar: igerisinde ilk
yapilasan biilgé ' i]
Briit yogunluk : 22 kisi’h
Ort. Kat Yiiksekligi: 2,6 ' -
 Ort. Yapi Adasi Biyiikliigii: 0,83 h
Yol / Niifus: 39,89 m2/kisi~ -

Sapanca Golii ‘ unun Kuzeyinde . /
4 2 ih bl

_Ort; Yapi Adsisy Bily
Yol / Niifus: 34,35 m2/k

i - =N ] P

Sekil 3. Kentsel alan diizeyindeki analizlerin ¢akistirlmasi sonucunda elde edilen
sentez haritasi

Ortalama kat yiiksekligi 2.58 olan Karaman Mahallesi'nde, ortalama
yap1 adasi biiyiikliigii 0,83 hektardir. Briit niifus yogunlugunun 22
kisi/hektar oldugu mahallede, kisi basina diisen yol alan1 39,89 m? dir. Or-
talama kat yiiksekligi 2.55 olan ve ayrik nizam miistakil konut dokusunun
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gozlemlendigi Beskoprii Mahallesi'nde ise ortalama yap1 adasi biiytiik-
liigii 0,84 hektardir. Briit niifus yogunlugunun 28 kisi/hektar oldugu ma-
hallede, kisi basina diisen yol alan1 34,35 m? dir.

Kentsel alan diizeyindeki analizler sonucunda, kent dokusuna yonelik ¢6-
ziimlemelerin gerceklestirilecegi mahalle diizeyindeki analizler, calisma-
nin ikinci kismini olusturmaktadir. Mahalle diizeyindeki analizler; yo-
gunluk (TAKS, KAKS), kiitle (bina H/B oram), erisilebilirlik (baglantililik,
yol agiklig1 orani) ve diizen (yap1 adasi alani, gevresi, en uzun cephe) ol-
mak tlizere dort ana baglikta ele alinmigtir. Uygulama alani olarak belirle-
nen Karaman ve Beskoprii Mahallelerinde gerceklestirilen analizlerden
ilki kent dokusunu meydana getiren yapilar ile deprem giivenligi acisin-
dan biiyiik 6neme sahip, yapilasma yogunluguna dair bilgi veren TAKS
ve KAKS degerlerine ait analizlerdir (Sekil 4 - 5).

Beskoprii (a) Karaman (b)

]{AKS TAKS

| 0,00-0,14 0,00-0,14
B 0.15-0,32 B 0.15-0,32
E &z:alfavi?mn i i i E &:r:v:ll:ss?mn

Sekil 4. Mahalle diizeyinde Taban Alam Katsayisi (TAKS) Analizi, Beskoprii (a) ve
Karaman (b) Mahalleleri

Yap1 adasinda yer alan bina taban alanlar1 toplaminuin, yap1 adasi ala-

nina boliinmesi sonucu elde edilen TAKS analizine gore Beskoprii Mahal-
lesi'nde, D-100 Karayolu (E-5)'nun batis1 ile mahallenin kuzeydogusunda
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yer alan yap1 adalarina ait TAKS degeri 0.14 ve altindadir (Sekil 4, a).
TAKS degerinin 0.32 ve {izeri olarak hesaplandig1 i¢ kesimler ise yapili
gevrenin % 16’sim meydana getirmektedir. Eski kdy merkezi ve kamusal
kullanim alanlar1 dahil olmak tizere yapili cevrenin % 36,5 inde TAKS de-
gerinin 0.14 ve altinda oldugu tespit edilen Karaman Mahallesi'nde ise,
TAKS degeri 0.32 ve iizerinde olan yap1 adalarinin oran1 % 5,5 olarak he-
saplanmistir (Sekil 4, b).

Beskoprii (a) Karaman (b)

KAKS KAKS
0,00-0,28 0.00-0.28
0,29-0,77 I 0.29-077

I 075168 B o.7s - 1.68

[ manhalle Siniri b i e [ Mahalle Sinin

Sekil 5. Mahalle diizeyinde Kat Alani Katsayis1 (KAKS) analizi, Begkoprii (a) ve Ka-
raman (b) Mahalleleri

Yap1 adasinda bulunan biitiin yapilar igin bina taban alaninin, kat sa-
yist ile ¢carpilmasi sonucu elde edilen toplam insaat alan1 miktarmnin, yap:
adas1 alanina boliinmesi sonucunda elde edilen analiz, KAKS analizidir.
Beskoprii Mahallesi igin yapili gevrenin % 50’sine karsilik gelen, mahalle-
nin bati ve kuzeydogu kisimlarindaki yap1 adalarinda, KAKS oram
0.28'den az olarak hesaplanmistir (Sekil 5, a). Beskoprii Mahallesi'nde D-
100 karayolunun dogu ve orta kuzey kisimlarinda yer sectigi goriilen ve
KAKS degeri 0.99 ile 0.77 arasinda degistigi yap1 adalarinin orani % 31
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iken; KAKS'1n 0.78 ile 1.68 arasinda degistigi i¢ kesimler, dokunun en yo-
gun oldugu kisimlar olarak tespit edilmistir. Karaman Mahallesi icin ya-
pilan KAKS analizini inceledigimizde, TAKS analizi ile benzer bir
mekansal dagilimin gozlemlendigi sdylenebilir. Yapili cevrenin % 56’sinin
0.29ile 0.77 arasinda degisen KAKS degerine sahip yap1 adalarindan mey-
dana geldigi Karaman Mahallesi'nde, yapili ¢evrenin % 37’sinde KAKS
degerinin 0.29’dan az oldugu ve bu bdlgenin eski koy yerlesik alani ol-
dugu tespit edilmistir (Sekil 5, b). Kamusal kullanimlarin (okul, hastane
vb.) yer aldig1 yapr adalarinda ise KAKS degeri 0.78 ile 1.68 arasinda de-
gismektedir.

Kentsel dokunun yogunluguna dair bilgi vermesine ragmen kiitlelerin
konum ve birbiriyle kuracag iliskiye dair herhangi bir bilgi icermemesi
sebebiyle, TAKS ve KAKS degerleri, giivenlikli kentsel ¢evrelerin tasar-
lanmasi icin yeterli degildir. Deprem tehlikesi altindaki bolgeler icin ali-
nan yapilasma tedbirlerinden ilk akla geleni olan kat ytiiksekliklerinin si-
nirlandirilmasi, binanin yikilmas1 durumunda az katli yapilarda miida-
hale ve afetzedelerin kurtulma olasiliginin artmasi gibi bazi olumsuz so-
nuglarin oniine gegebilir. Ancak yapinin, iizerinde bulundugu zemine
¢okmesi disinda gevresinde konumlanan herhangi bir yapimin tizerine
¢okmesi ya da deprem aninda tahliye ve sonrasinda miidahale ¢alismala-
rinin siirdiirilebilmesi icin hayati éneme sahip olan ulagim asklarindan
birine devrilmesi olasiligl; deprem tehlikesi karsisinda giivenli bir ¢evre-
nin yalnizca kat yiiksekliklerinin kisitlanmasi ile saglanamayacagini gos-
termektedir.

Kalayli ve Dogan (2022), 1999 izmit—Adapazarl Depremi de dahil ol-
mak tizere Diinya’da goriilen biiyiik yer sarsintilarinda, bina ytiiksekligi-
nin bina dar cephe genisligine oran1 (H/B) 1,80 ve 2,00'den biiyiik binala-
rin, zayif toprak yapisi nedeniyle betonarme betonun temelleriyle birlikte
herhangi bir hasar gormeden devrildigini savunmaktadir. Gazetaz, Anas-
tasopoulos ve Gerolymos (2005) tarafindan Adapazar: 6rnek calisma ala-
ninda yiiriitiilen incelemeler sonucunda, H/B > 1,8 olan binalarin biiyiik
bir¢ogunun devrildigi 6ne stirtilmektedir. Her iki uygulama alani igin
yap1 Olceginde gergeklestirilen yiikseklik/genislik (H/B) oran1 analizleri ile
Karaman ve Begkoprii Mahallelerindeki mekansal farklilasmalarin ortaya
konulmasi amaclanmistir (Sekil 6).
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Beskoprii (a) X i, ‘ \> Karaman (b)

Yapi Yiiksekligi /
Dar Cephe (m/m)
0,06 -0.72

Yapi Yiiksekligi
Dar Cephe (m/m)
0,06-0.72

Il 0.73-132 B 073132
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Sekil 6. Mahalle diizeyinde H/B oram analizi, Beskoprii (a) ve Karaman (b) Mahalleleri

Beskoprii Mahallesi icin gergeklestirilen analizler sonucunda mahalle-
nin kuzeydogusundaki 3169 sokak cevresindeki bitisik nizam konut kul-
lanimlarinda kiimelendigi tespit edilen yapilarin H/B orani 1,80 ve {izeri
olarak tespit edilmistir (Sekil 6, a). Deprem tehlikesi karsisinda yiiksek
risk teskil eden bu yapilari, mahalle biitiiniindeki toplam yapilarin
%4,73’tinii meydana getirmektedir. H/B oran1 1,80’den kiigtik, 0,80’den ise
biiyiik olan ve toplam yap1 stokunun %50,7’sini meydana getiren ayrik
nizam konut kullanimlarinin gogunlukta oldugu doku, ytiikseklik/genislik
oran1 bakimindan daha az risk barindirmaktadir. H/B orani bakimindan
en az risk tastyan grup olan yiikseklik/genislik orani 0,80’den diisiik olan
ve D-100 karayolunun kuzey ve giineyindeki fabrika ve imalat kullanim-
larmin biiytiik bir boliimiinii temsil eden yapilar, Beskoprii Mahallesi top-
lam yap1 stokunun %44,56’si1 olusturmaktadir. Karaman Mahallesi'nde
ise H/B orani 1,80 ve {izeri olan yalnizca 2 yapinin bulunmasi, planlama
ve tasarim siireglerinde kiitlelerin yatay ve diisey oranlarini gézeten yak-
lasimlarin benimsendigini gostermektedir (Sekil 6, b). Karaman Mahal-
lesi'ndeki yapilarin yalnizca %6,75’i H/B oram bakimindan daha az risk
barindiran gruptadir. Yiikseklik/genislik oran1 0,80’den diisiik ve en az
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risk tasiyan gruptaki yapilar ise Karaman Mahallesi toplam yapi stokunun
%93linli meydana getirmektedir.

Beskoprii (a) Karaman (b)

Baglanti Sayisi /
Diigim Noktasi (#/1)

Baglanti Sayisi /
Dugiim Noktasi (#/1)

® 1-2 e 1-2
o 3 @ 3
® -5 @® 4-5
[ mahalle Sinin i i - [ Mahalle Siniri

Sekil 7. Mahalle diizeyinde baglantihlik orani analizi, Beskoprii (a) ve Karaman (b)
Mabhalleleri

Bir kentsel alandaki ulasim aglarin1 meydana getiren baglant1 ve dii-
gim noktalarinin, giinliik kullanimdaki karsilig: olan yollar ve kavsakla-
rin mekansal dagilimi, kent igi erisilebilirligin degerlendirilmesindeki te-
mel Olgiitlerdir. Karaman ve Beskoprii Mahalleleri icin gerceklestirilen
mekansal erisilebilirlik analizlerden ilki, taniml1 bir alandaki baglantililik
oranini tespit etmeye yarayan diigiim noktasi/link oram analizidir ($ekil
7). Tek bir ulagim aksimnin bitis noktasinda, kentsel kullanimlara hizmet
veren tek bir diigtim noktasinin yer aldig1 ¢itkmaz sokaklarin, baglantililik
bakimindan 1/1 oraninda degere sahip oldugu analizde oran biiyiidiikge,
baglantililik artmaktadir. Toplam diigiim noktasi sayisinin 355 oldugu
Beskoprii Mahallesi'nin %70’inde baglant1 say1si/diigiim noktas1 oraninin
3/1 oldugu dikkat cekmektedir (Sekil 7, a). Mahalle sinirlar: igerisindeki
toplam diigiim noktalarinin %18,5’ini ¢ikmaz sokaklar meydana getir-
mektedir. Baglantililik oraninin en yiiksek oldugu 4 ve {izeri degere sahip
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diigiim noktalar1 ise toplam diiglim noktalarinin %28’ine karsilik gelmek-
tedir. Toplam diigiim noktasi1 sayisinin 382 olarak tespit edildigi Karaman
Mahallesi'nde ise Beskoprii Mahallesi'ne kiyasla, ¢tkmaz sokaklarin daha
az olmasi dikkat ¢ekmektedir (Sekil 7, b). Cikmaz sokaklarin biiyiik bir
boliimii alanin kuzeyinde ve kentsel gelisimin devam ettigi bolgelerde ko-
numlanmaktadir. Mahalle sinirlar: igerisinde baglantililik oraninin 3 ol-
dugu diigiim noktalarmin oran1 %52, 4 ve tizeri baglantililik oranina sahip
diigiim noktalarimin orani ise % 27’dir.

Karaman (b)

Beskoprii (a) \

Nontss
Y
’\

B

)
e

Yapi Yiiksekligi /
Yapilar Arasi Mesafe ( m /m)
0,01-041
0,42-1,09
\ —1,10-231 ° %0 60Cm

0 20 00
" [] mahalle Sinin

Yapi Yiksekligi /
Yapilar Arasi Mesafe { m /m)
0,01-0.41
0.42-1,09
— 1,10-231. _ _

[_I manalle Sinin
Sekil 8. Mahalle diizeyinde yol agiklig1 oram analizi, Beskoprii (a) ve Karaman (b)
Mabhalleleri

Karaman ve Begkoprii Mahalleleri icin gerceklestirilen erisilebilirlik
analizlerinden ikincisi olan yol agiklig1 analizinde, yatay dogrultuda ula-
sim aksinin tasit, yaya ve peyzaja ayrilan kisimlarmin tamamin ifade
eden yol en kesiti ile kiitlelerin yol en kesitine olan uzakliklarinin geomet-
rik iligkisi ortaya koyulmaya galisilmistir. Buna gore yol acikligi oraninin
1 ve tizeri olarak hesaplandig1 ulasim baglantilari, herhangi bir depremde
etrafindaki yapilarin devrilerek yolu bloke etme ihtimalinin ytiiksek oldugu,
tahliye ve miidahale stireclerinin miimkiin olmadig: akslar1 simgelemektedir
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(Sekil 8). Beskoprii Mahallesi'ndeki toplam ulagim baglantilarmim %33,411 yol
aciklig1 oraninin 1'den fazla oldugu, deprem tehlikesi altindaki bir yerlesmeler
icin risk tegkil eden yapidadir (Sekil 8, a). Yapilasmanin daha az ve cekme me-
safelerinin daha fazla, yol agiklig1 oranmin 0.42 ile 0,99 arasinda oldugu bag-
lantilar, Beskoprii Mahallesi'ndeki toplam ulagim baglantilarmin %30,3"tinii
meydana getirmektedir. Bu baglantilar yol agikligi oran1 1’den fazla olan bag-
lantilara kiyasla daha erisilebilir akslar: temsil etmektedir. Yol agiklig1 oranimn
0.01 ile 0.41 arasinda degistigi ve olasi bir deprem afeti karsisinda erisilebilirli-
gin maksimum seviyede olmasi beklenen baglantilarn ise ayrik nizam apart-
man veya miistakil yapilasma diizenine sahip konut kullanimlar1 arasmnda yer
aldig1 edilen baglantilar, Beskprii Mahallesi'ndeki toplam ulasim baglantila-
rinin %36,3'tinii meydana getirmektedir. Karaman Mahallesindeki toplam
ulagim baglantilarmim ise yalrzca %15,6’sinda, yol agikligi oraninin 1'den fazla
oldugu tespit edilmistir (Sekil 8, b). Yol aciklig1 oranmin 0.42 ile 0,99 arasmda
oldugu, yol agiklig1 oram 1'den fazla olan baglantilara kiyasla daha erisilebilir
akslar1 temsil eden baglantilar, Karaman Mahallesi'ndeki toplam ulasim bag-
lantilarmin %28,1'ini meydana getirmektedir. Yol agiklig1 oranunin 0.01 ile 0.41
arasinda degistigi ve olasi bir deprem afeti karsisinda erisilebilirligin maksi-
mum seviyede olmasi beklenen baglantilarmn ise Karaman Mahallesi'ndeki
toplam ulasim baglantilarinin %56,3"tid{ir.

Mahalle diizeyinde analizlerin son kismu olan diizen analizleri, bu ¢alisma
kapsaminda uygulama alani olarak belirlenen Karaman ve Beskoprii Mahalle-
leri tizerinden yap1 adasi gevre uzunlugu, yap: adasi alan1 ve yapr adasi en
uzun cephe uzunlugu bakimindan ele alinmistir.

En kiigtigii 900 m?, en biiytigii ise 7,3 hektar olarak tespit edilen Beskoprii
Mahallesi'ndeki yap1 adalarmim D-100 otoyolu ve gevresinde alansal biiyiik-
ligii fazla, kuzey bolgelerde ise alansal biiytikliigii az olacak sekilde mekansal
dagilm gosterdigi tespit edilmistir (Sekil 9, a). Beskoprii Mahallesi icin yap1
adas1 biiyiikliigiiniin 900 — 7780 m? arasinda degistigi yap1 adalar1 yapih cevre-
nin %36’smu, 7780 — 22471 m? biiyiikliigiindeki yap1 adalar1 yapili cevrenin
%34’ tinii ve son olarak 22471- 73599 m? arasinda biiytikliige sahip yap1 adalar
ise yapili gevrenin % 30"unu olusturmaktadir. Karaman Mahallesi yap1 adas:
biiyiikliigii haritas incelendiginde, kentsel dokunun %50’sinde, ada biiytiklii-
giiniin 1019 — 11097 m? arasmda; %47’sinde ise 11097 — 50864 m? arasmnda de-

gistigi tespit edilmistir (Sekil 9, b).
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Beskoprii (a) Karaman (b)

Yapi Adasi Alani (m?)
900,59 - 7780,07 | 900.59 - 780,07

[0 7780,08 - 22471,33 [ 7780,08 - 22471,33

[ 2247134 - 10935044 I 22471.34 - 109350,44

[ Mahalle Sinin . [ manalle Sinin A R

Yapi Adasi Alani {m?)

Sekil 9. Mahalle diizeyinde yap1 adasi biiyiikliigii analizi, Beskoprii (a) ve Karaman
(b) Mahalleleri

Kentsel dokunun mabhalle diizeyinde analizinin yapilmasini saglayan
i¢ temel yap1 adasi Slgiisiinden biri olan ¢evre uzunlugu analizine gore
Beskoprii Mahallesi'ndeki yapr adalarinin %541, ¢evre uzunlugu 393
metreyi gegmeyen, kiiciik yap1 adalarindan; %34’tiniin ise cevre uzunlugu
393 — 737 metre arasinda degisen yap1 adalarindan olustugu tespit edil-
mistir (Sekil 10, a). D-100 karayolu ve gevresinde konumlanan, gevre
uzunlugu bakimindan en biiyiik yap1 adalar1 ise toplam yap1 adalarinin
%10'unu meydana getirmektedir. Yapili ¢evrenin %56’sini1, ¢cevre uzun-
lugu 393 metreyi ge¢meyen kiiciik yap1 adalarmin olusturdugu Karaman
Mabhallesi'nde ise; cevre uzunlugu 393 — 737 metre arasinda degisen yap1
adalarinin orani, kentsel dokunun %36’dir. Yap1 adalar alan1 bakimindan
Beskoprii Mahallesi'ne kiyasla kiigiik ve orta biiytikliikte adalarin ¢ogun-
lukta oldugu Karaman Mahallesi'ndeki yap1 adalarinin, ¢evre uzunluklar:
bakimindan benzer oranlarda oldugu belirlenmistir.
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Beskoprii (a) Karaman (b)

Yapi Adasi Cevresi (m) Yapi Adasi Gevresi (m)

121,13 - 392,95 T 121.13-39295
I 392.96- 736,83 I 392.96 - 736,83
I 736.84- 1871,17 Il 736.84 - 1871.17

o 00 1.000 m 0 ) 1.000
|:] Mahalle Siniri D Mahalle Sinini i o

Sekil 10. Mahalle diizeyinde yap1 adasi cevre uzunlugu analizi, Beskoprii (a) ve Ka-
raman (b) Mahalleleri

Yap1 adasi gevre uzunluklar1 bakimindan birbirine yakin 6zellik goste-
ren Karaman ve Beskoprii Mahalleri i¢in ada diizeyindeki son analiz ise
yap1 adasinin ulasim aglari ile kurdugu iliskiyi ortaya koymay1 amaglayan
en uzun yap1 adasi cephesidir (Sekil 11). Cephe uzunlugu arttikga, alter-
natif rota sayisi ve erisilebilirligin azalacagi kabuliine dayanan analize
gore Beskoprii Mahallesi'ndeki yap1 adalarinin %48’i cephe uzunlugu 34
— 139 metre araliginda degisiklik gostermekte ve bu yap1 adalar1 mahalle-
nin i¢ kesimlerinde konumlanmaktadir (Sekil 11, a). Yapili gevrenin
%32’sinin, cephe uzunlugu 140 — 218 metre arasinda degistigi yap1 adala-
rindan olustugu Beskoprii Mahallesi'nde; cephe uzunlugu 219 — 746 metre
arasindaki yap1 adalari, yapili gevrenin %20’sini meydana getirmekte ve
bu yap1 adalarinin D-100 karayolunun giineyinde konumlandig1 goriil-
mektedir. Karaman Mahallesi'ndeki yapi adalarmnin %54,5'inin cephe
uzunlugu 34 — 139 metre aralifinda degisiklik gosterirken; %36,5inin
cephe uzunlugu 140 — 218 metre araligindadir (Sekil 11, b). Yap1 adalarinin
% 9’unda, en uzun cephe uzunlugu 219 metreden fazladir.
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Beskoprii (a) Karaman (b)

Yapi Adasi Yapi Adasi

En Uzun Cephe (m) En Uzun Cephe (m)
T sa-139 T 34-139

I 140-218 [ 140-218

B 219- 746 Bl 219-746

0 00 1.000 m 0 ) 1.000
[ Mahalle Sinin [ Manalle Siniri i o

Sekil 11. Mahalle diizeyinde yap1 adas1 en uzun cephe analizi, Beskoprii (a) ve Kara-
man (b) Mahalleleri

Tartisma ve Sonug

Avrasya, Afrika ve Arap Levhalarinin kesisim noktalarinda yer alan Tiir-
kiye, tarih boyunca biiyiik ve yikic1 depremlerin meydana geldigi bir ko-
numdadir. Kuzey Anadolu Fay Zonu, Tiirkiye’de depremselligin en yo-
gun oldugu fay zonlarindan biridir. 17 Agustos ve 12 Kasim 1999 deprem-
lerinden en ¢ok etkilenen illerden biri olan Adapazari kent merkezi; zemin
yapist bakimindan yeralt: su seviyesinin yiizeye oldukga yakin olmasi se-
bebiyle sivilasma riskinin yiiksek oldugu, yerlesilebilirlik agisindan riskli
ya da yiiksek tedbir gerektiren bir bolgede konumlanmaktadir (Ates vd.,
1999). Bugiin kentsel niifusun yalnizca % 10,9'u (TUIK, 2022), deprem son-
ras1 insa edilen Karaman, Camili ve Korucuk gelisme alanlarinda ikamet
etmektedir (Sakar Atgeken, 2024). Adapazari'nin kent dokusunda mey-
dana gelen degisikliklerin, Karaman ve Beskoprii Mahalleleri tizerinden
ele alindig1 bu calismada; kentsel alan ve mahalle diizeyinde morfolojik
analizler gerceklestirilmistir.
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Ele alindig1 6lgek detayinda degiskeni biinyesinde barindiran kent do-
kusuna yonelik morfolojik analizlerden ilki, kentsel alan diizeyinde ana-
lizlerdir. Kentsel alan statiisiine sahip 52 mahallede gerceklestirilen niifus
yogunlugu, kat adedi, yol alan1 pay1 ve yap1 adas1 biiytikliigli analizlerin
sentezlenmesi sonucunda; iist 6lgekte benzer yapida olmasma ragmen,
olusum siiregleri ve zemin yapilar1 bakimindan farklilasan Karaman ve
Beskoprii Mahalleleri, mahalle diizeyinde detayli analizlerin gerceklesti-
rilecegi uygulama alanlar1 olarak segilmistir. Calismanin ikinci kismin
olusturan mahalle diizeyinde analizler; yapilasma yogunlugu (TAKS,
KAKS), yap1 oranlar1 (H/B oramni), erisilebilirlik (baglantililik orani, yol
acikligr) ve diizen (yap1 adasi ¢evre uzunlugu, yap1 adasi alani, en uzun
cephe) kapsaminda gerceklestirilmistir.

Bulgular, yeni gelisim alanlarinin, depreme dayanikli ve planh bir bi-
cimde insa edildigini, ancak bu alanlarin kentsel biitiin igerisindeki pay1-
nin sinirl kaldigini gostermektedir. Yapilan analizler, 6zellikle yol genis-
likleri ve yap1 adasi biiyiikliikleri agisindan Beskoprii Mahallesi'nin olasi
bir depremde erisim sorunlari yasama potansiyeline sahip oldugunu;
buna kargin yapr yiiksekligi ve yogunluk degiskenleri bakimindan Kara-
man Mahallesi'ne kiyasla daha az risk barindirdigini ortaya koymustur.
Herhangi bir plan dahilinde olmay1p miilkiyet sahiplerinin bireysel yone-
limleri dogrultusunda gelisme gosteren Beskoprii Mahallesi'ndeki bu du-
rumun temel nedeninin; planlama ve tasarim siireglerinde yapilasma ko-
sullarimin, biitiinciil bir planlama yaklasimi yerine kat yiiksekligi, TAKS
veya KAKS gibi degiskenlerin tekil ve birbirinden bagimsiz olarak ele
alimasidir.

1999 depremleri sonrasinda tasarim ozellikleri bakimindan giivenli
kentsel alanlar olusturmay1 hedefleyen bir plan dahilinde insa edilen Kar-
man Mabhallesi; deprem sonrasi miidahale stireclerinin daha hizli gercek-
lesmesi i¢in uygun mekansal diizenlemelerin yapildig1 ve analizler kap-
saminda belirlenen fiziksel olgiitlerin, kent dokusunda homojen dagilim
gosterdigi bir yapidadir. Ozellikle deprem sonrasi acil miidahale ve ilk
yardimlarin erisimi agisindan biiyiik 6neme sahip olan yol genislikleri ve
acik alanlarin biiyiikliiklerine 6nem verildigi Karaman Mahallesi'nde, 61-
ciitlerin tamaminin giivenli veya Beskoprii Mahallesi'ne kiyasla az riskli
bir kent dokusu ortaya koydugu goriilmektedir.

Elde edilen sonugclar, depremler karsisinda giivenli ve dayanikli kent-
sel cevrelerin tasarimi igin planl ve stratejik bir yaklasimin 6nemini vur-
gularken, plansiz gelisen alanlarda iyilestirme ¢alismalarinin gerekliligini
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ortaya koymaktadir. Adapazari genelinde deprem sonrasi insa edilen bu
gtivenli alanlarin, kent niifusunun oldukga kiigiik bir boliimiinii barindir-
mas1 sebebiyle; kent biitiiniinde deprem riskini azaltmaya yonelik daha
genis kapsamli ve biitiinciil planlama stratejilerine ihtiya¢ duyulmaktadr.
Givenli kentsel cevrelerin iiretilebilmesi amaciyla, fiziksel yapiyr mey-
dana getiren bilesenlerin karakterine dair kent biitiintine yonelik yakla-
simlarin gelistirilmesi, kayiplarin 6niine gecilmesi amaciyla elzemdir.

Arastirmanin bulgulari, kentsel tasarimin yalnizca yapilasma yogun-
lugu ve kat yiiksekligi gibi tekil unsurlara dayali olarak degil, sokak dii-
zeni, yol agikliklar1 ve acik alanlarin biitiinciil bir bakis agisiyla ele alin-
masi gerektigini vurgulamaktadir. Ozellikle deprem riski tastyan bolge-
lerdeki planlama ve tasarim siireglerinde, ulasim altyapisimin ve yapi
adas! diizenlemelerinin ne kadar 6nemli oldugunu ortaya koyan 6rnek
calisma; kentsel morfolojinin, kent dokusunun afetlere kars1 dayaniklilig:
ile olan iligkisini ortaya koymasi sebebiyle literatiire katki saglamaktadir.
Benzer analizlerin farkli kent veya bolgelerde de yapilarak, kentsel doku-
nun depremler karsisinda dayanimini arttirmaya yonelik stratejilerin, bii-
tiinciil yaklagimlarla ele alinmasi; kentsel alanlarda riskleri minimize et-
meye yonelik etkin plan ve politikalarin gelistirilmesi agisindan énem ta-
stmaktadir.
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Cities have experienced changes in their social, economic and physical
structures due to the interaction between human beings and the environ-
ment, and have been shaped by population growth, economic develop-
ment and political atmosphere in the historical process. However, prob-
lems such as ignoring natural thresholds, reduction of vegetation cover
and lack of supervision increase the losses caused by disasters, especially
earthquakes. Design criteria of urban environments are at the forefront of
efforts to develop strategies to mitigate the effects of disasters in urban
areas. The literature emphasizes that well-designed urban environments
in compliance with regulations can reduce losses from disasters and that
the urban fabric is critical in enhancing pre-disaster resilience and acceler-
ating post-disaster recovery efforts. By analyzing the urban fabric, preven-
tive measures can be implemented to strengthen resilience before earth-
quakes occur, while expediting recovery processes afterward. Within the
scope of this study, morphological analyses have been used to analyze the
urban fabric, which makes it possible to examine the city at the level of
neighborhoods, streets, buildings and the open spaces around them. This
study investigates the urban fabric of Adapazari, a city significantly af-
fected by the 1999 Eastern Marmara Earthquakes, focusing on morpholog-
ical analyses at different spatial scales. The research aims to evaluate how
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planned and unplanned urban environments differ in terms of earthquake
risks and to draw attention to the importance of comprehensive and ho-
listic planning strategies in designing safe urban environments.

Urban fabric analyses, which constitute the sum of streets, buildings
and the open spaces around them, were carried out at two different levels:
urban area and neighborhood. At the urban area scale, analyses were car-
ried out in 52 neighborhoods identified as urban by the criteria set by the
Organisation for Economic Co-operation and Development (OECD).
These analyses focus on population density, building heights, road area
ratios, and block sizes to understand the broader structure of the city.
Neighborhood-scale analyses, on the other hand, involve more detailed
spatial examinations of the components that constitute the urban fabric.
Based on the synthesis of urban-scale analyses, the Karaman and Begko-
prii neighborhoods, although structurally similar, were selected for neigh-
borhood-scale analyses due to differences in their development patterns.
These neighborhood-level evaluations focus on metrics such as building
density (TAKS, KAKS), building height-to-width ratios (H/B), accessibil-
ity (connectivity ratios, road clearance), and layout (block perimeter
length, block area, and longest block frontage). The analysis utilized Geo-
graphic Information Systems (GIS) for processing and examining data ob-
tained from various institutions and organizations, providing a solid
foundation for the study.

The findings reveal that new development areas have been constructed
in an earthquake-resistant and planned manner; however, their share
within the urban fabric remains limited. This highlights the impact of
planning and design strategies on urban environments at risk of earth-
quakes. The analyses show that Beskoprii Neighborhood is more at risk
due to its irregular settlement pattern, narrow streets that disrupt accessi-
bility, large blocks that limit alternative routes, a high proportion of closed
or inaccessible roads, and a lack of open spaces. However, in terms of
building height and density variables, Beskoprii poses less risk compared
to Karaman Neighborhood. This situation in Beskoprii, which developed
without a planned approach and based on decisions made by individual
landowners, stems from addressing building conditions through isolated
and independent variables rather than a holistic planning perspective. In
contrast, Karaman Neighborhood, constructed within a plan aimed at creat-
ing safe urban areas following the 1999 earthquakes, features buildings with
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safer height-to-width ratios (H/B) that minimize the risk of collapse or obstruc-
tion during emergencies. Karaman also has lower TAKS and KAKS values
compared to Beskopri, reflecting reduced building footprints and safer spatial
configurations. Its urban fabric, characterized by lower building densities,
smaller and more permeable blocks, wider roads, and better-distributed open
spaces, offers a safer and more organized urban structure. These features facil-
itate evacuation and emergency response processes during and after earth-
quakes. Karaman Neighborhood, with better road connectivity and fewer
dead-end streets, provides effective emergency response routes and exhibits a
less risky urban fabric compared to Beskoprii. Additionally, open spaces,
which are critical for use as post-earthquake gathering areas, are homogene-
ously distributed throughout Karaman’s urban fabric.

The results obtained highlight the importance of a planned and strategic ap-
proach for the design of safe and resilient urban environments in the face of
earthquakes. Morphological analyses, when integrated into urban planning
processes, especially in earthquake-prone areas, provide a meaningful concep-
tual framework for developing holistic and more comprehensive planning
strategies aimed at reducing earthquake risk. The areas built after the earth-
quake Adapazari accommodate only a small portion of the urban population.
This situation emphasizes the necessity of improvement works in the city as a
whole and in unplanned development areas. In order to create safe urban en-
vironments, it is crucial to develop approaches that address the entire city, con-
sidering the characteristics of the components that make up the physical struc-
ture, in order to prevent losses. The findings of the study emphasize that urban
design should not be based solely on individual elements such as building den-
sity and floor height but should instead take into account the street layout, road
widths, and open spaces from a holistic perspective. By revealing the role of
urban morphology in disaster resilience, this study contributes to urban plan-
ning literature. The case study, which demonstrates the significance of trans-
portation infrastructure and zoning regulations in planning and design pro-
cesses, particularly in earthquake-prone areas, shows that planned urban envi-
ronments characterized by balanced densities, accessible roads, and coherent
spatial organization exhibit superior safety and functionality compared to un-
planned areas. Using cross-scale analyses, the study presents a holistic perspec-
tive in terms of planning and urban design disciplines, which is important be-
cause it lays the foundation for developing effective plans and policies to min-
imize risks by conducting similar analyses in different cities or regions.
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