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OZ: Bu arastirmanin amaci ilkokul simif 6gretmenlerinin, yenilenebilir enerji kaynaklari ile
ilgili algilarimi tespit etmektir. Arastirmanin Orneklemini Yozgat ili Aydincik ilgesi Baydigin
ilkokulunda gérev yapan 10 smif 6gretmeni (5 kadin, 5 erkek) olusturmaktadir. Orneklem segiminde
daha 6nce en az bir defa 4.sinif ya da 5.simif 6gretmenligi yapmus 6gretmenleri bulmak amaciyla,
amachi Ornekleme yontemlerinden Olglit Orneklem kullamilmigtir. Nitel arastirma yonteminin
kullanildig1 bu arastirmada veriler, goriisme teknigi ile toplanmistir. Toplanan veriler ¢alismanin
baginda olusturulan temalar altinda kategori ve kodlara ayrilarak igerik analizi yapilmistir. Aragtirma
sonucunda bazi smnif dgretmenlerinin yenilenebilir enerji kaynaklari hakkinda bilgi eksikligi ve
kavram yanilgilart oldugu tespit edilmistir. Baz1 6gretmenlerin yenilenebilir ve yenilenemez enerji
kaynaklarin1 birbirine karistirdigi ortaya ¢ikmistir. Ayrica enerji kaynaklarmm o6gretimi ile ilgili
egitici geziler, materyaller ve seminerlere ihtiya¢ duyuldugu sonucuna ulagilmigtir.
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PRIMARY SCHOOL TEACHERS RELATED TO
PERCEPTIONS OF RENEWABLE ENERGY SOURCES
ON THE QUALITATIVE RESEARCH

ABSTRACT: The purpose of this research is related to the primary class teachers to
determine perceptions of renewable energy sources. The survey is sample of Yozgat province
Aydincik district Baydigin primary school serving 10 class teachers (5 female, 5 male). In order to
sample at least once in the selection of , sample criteria has been used for the purpose of determining
that 4. or 5. class teachers that have done before teaching. Qualitative research method used in this
study, data was collected with the interview technique. Created at the beginning of the study data
collected under the category and codes and content analysis themes. Research as a result of lack of
information about renewable energy resources some class teachers and the misconceptions that have
been identified. Some speculate that renewable energy sources are renewable and teachers
emerged.In addition to teaching-related educational field trips, materials, energy resources, and
reached the conclusion that the seminars needed.

Keywords: Renewable energy sources, Non- renewable energy sources, Primary school

teacher
Makale Gonderim Tarihi :01.04.2014
Makale Kabul Tarihi : 06.06.2014

! Opr. Gor. Kilis 7 Aralik Universitesi, Egitim Fakiiltesi Simf Ogretmenligi Anabilim Dali /Kilis/
sarac.esra@hotmail.com

2 Ars.Gor. Bozok Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Smif Ogretmenligi Anabilim Dali /Yozgat/
hsos3858@gmail.com

19


mailto:sarac.esra@hotmail.com

SARAC ve BEDIR

KHO BILiM DERGISi CiLT:24 SAYI:1 YIL:2014

GIRIS
Diinya niifusunun artmasi ve sanayilesme, enerjiye duyulan ihtiyaci
hizla artirmaktadir. Ulkeler enerji ihtiyaclari gidermek icin farkli enerji
kaynaklarindan faydalanma yoluna gitmektedirler. Bununla birlikte
giiniimiizde enerji politikalar1 belirlenirken enerji ihtiyacini en iyi sekilde
kargilamanin yaninda, ¢evre sorunlarini en aza indiren enerji tiirlerini
kullanmak hedeflenmektedir.

Giliniimiizde yenilenebilir enerji kaynaklarina (Giines enerjisi, riizgar
enerjisi, jeotermal enerji, hidrolik enerji, deniz dalga enerjisi, biyokiitle)
kiiresel 1sinma ve artan ¢evre sorunlarindan dolayr daha fazla ilgi
duyulmaktadir. Ciinkii bu kaynaklar sera etkisine neden olan gazlarin
azaltilmasima katki saglayan, siirdiiriilebilir yasam kavramina vurgu yapan,
daha temiz ve ¢evre dostu enerji kaynaklaridir. Bundan dolay1 uluslararasi
gevresel kuruluslar bu kaynaklarin kullanimina Onciilik edilmesi igin
iilkelerin mevcut enerji politikalar1 ve uygulamalarin1 diizenlemeleri
ihtiyacina vurgu yapmaktadirlar (Dimas, 2007).

Tiirkiye'de yenilenebilir enerji kaynaklar1 ile ilgili yapilan
calismalarin biliylik ¢ogunlugu Tirkiye'nin yenilenebilir enerji potansiyeli
iizerine odaklanmaktadir (Pamir, 2003; Koltuk¢u, 2010; Oztaskan, 2011;
Ozcan, 2013). Yenilenebilir enerji kaynaklarmin egitimsel boyutu en az
kaynaklarin potansiyellerinin tespiti kadar 6nemlidir. Newborough ve
Probert (1994)'a gore enerji bilinci eksikligi, egitimsizlik ve ilgisizlikten
kaynaklanmaktadir. Okul, ¢ocukluk ¢aginda enerji bilincinin gelismesinde
temel rol oynar ve g¢ocuklar okul sayesinde c¢evreye duyarli ve bilingli
vatandaslar olarak yetisirler (Dias et al. 2004).

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi ile ilgili siireglerde
egitimin, bilis ve davranmis kazanmada Onemli bir faktér oldugu
bilinmektedir. Ogretmenler bu kaynaklarla ilgili ne kadar bilgi sahibi
olurlarsa 6grencilerin bu konuda bilgi, deger ve davranis kazanmalarinda 0
kadar etkili olurlar. Yenilenebilir enerji kaynaklari ile ilgili bilgi sahibi olan
ogretmenler,  Ogrencilere  bu  kaynaklar1  glinlik  yasamlarinda
kullanabilecekleri uygun yeterlilikleri kazandirmada rehber olabilirler
(Liarakou, Gavrilakis ve Flouri, 2009). Bu durumda &gretmenlerin
yenilenebilir enerji kaynaklar ile ilgili algilar1 ile tutum ve davranislar
yetistirdikleri1 Ogrencilerin de bu konudaki tutum ve davranislarini
etkileyecektir. Spiropoulou ve dig. nin (2007) ilkokul 6gretmenlerinin
strdiiriilebilirlik ile ilgili bilgi ve tutumlarini arastirdiklar1 g¢alismada
Ogretmenlerin yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklar1 arasinda tam
olarak ayrim yapamadiklar1 ve bu kavramlarla ilgili zihinlerinde karisiklik
oldugu sonucuna ulagmislardir.
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Ulusal litaratiir incelendiginde ise yenilenebilir enerji kaynaklar ile
ilgili 6gretmenlere odaklanan ¢alismalarin ¢ok az oldugu ve bu calismalarin
daha ¢ok tutum Ol¢meye yonelik sekilde nicel arastirma yontemleri
kullanilarak yapilan g¢alismalar oldugu gorilmektedir (Celikler ve Kara,
2011; Bilen, Ozel ve Siiriicii, 2013; Akgdltekin ve Dogan, 2013). Bu
nedenle smif Ogretmenleri ile yenilenebilir enerji kaynaklar1 hakkinda
derinlemesine yapilan nitel bir ¢alismanin alana katki saglayacagi
distiniilmektedir.

YONTEM
Arastirma Modeli

Bu calismada Ogretmenlerin yenilenebilir enerji konusu ile ilgili
algilarinin neler oldugunu derinlemesine incelemek amaciyla nitel arastirma
yontemi kullanilmistir. Nitel arastirma; gozlem, goriisme ve dokiiman
analizi gibi nitel veri toplama yontemlerinin kullanildigi, algilarin ve
olaylarin dogal ortamda gergekei ve biitiinciil bir bigimde ortaya konmasina
yonelik nitel bir silirecin izlendigi arastirma olarak tanimlanabilir. Nitel
arastirma calisilan konuyu derinlemesine ve tiim olasi ayrintilart ile
incelemeyi amag edinmektedir (Yildirnm & Simsek, 2011).

Calisma Grubu

Bu calismanin ¢alisma grubunu Yozgat ili Aydincik ilgesi Baydigin
[lkokulunda simif 6gretmeni olarak gorev yapan daha énce en az bir defa 4.
ya da 5. smif 6gretmenligi yapmis 10 6gretmen olusturmaktadir. Calisma
grubu segilirken amagli 6rnekleme yontemlerinden o6lgiit Grnekleme
kullamlmistir.  Olgiit &rnekleme, Onceden belirlenmis bir dizi 6lgiitii
karsilayan durumlarm calisiimasidir. Olgiit ya da 6lgiitler arastirmact
tarafindan olusturulabilir (Yildirrm & Simsek, 2011). Ogretmenlerin
mesleki deneyimlerine gore dagilimlar1 asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 1. Ogretmenlerin Demografik Ozellikleri

Mesleki Deneyim Kadin Erkek Toplam
0-5 Y1l 1 2 3

6-10 Y1l 3 1 4

11-15 Y1l 1 2 3
Toplam 5 5 10
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Verilerin Toplanmasi ve Veri Toplama Araci

Bu caligmada verilerin toplanmasinda nitel arastirmalarda sikca
kullanilan goriisme teknigi kullanilmistir. Goriisme teknigi, yapilan
arastirmalarda  bireylerin  deneyimlerine, tutumlarina, goriislerine,
duygularma ve inanglarina iliskin bilgi elde etmede oldukga etkili bir
yontem olarak goriilmektedir (Yildirnm & Simsek, 2011). Bundan dolay1
smif 6gretmenlerinin goriislerini ortaya ¢ikarmak icin derinlemesine bilgi
elde etmeye olanak saglayan yari yapilandirilmis goriisme teknigi bu
calisma icin tercih edilmistir. Bu baglamda, kavramsal ¢ergeveyi olusturmak
ve goriisme sorularini nitelikli hazirlamak amaciyla kapsamli bir alan yazin
taramasi yapilmis, 4 genel tema belirlenmis ve veri toplama araci olarak alt
sorularla birlikte 7 maddelik yar1 yapilandirilmis bir goriigme formu
hazirlanmistir. Gorlisme formu hazirlanirken kapsam gecerliligi i¢in 6gretim
tiyesi olan alanda iki uzmanin goriisleri alimmistir. Tim goriismeler
katilimcilarla yiiz yiize gerceklestirilmistir. Gorlismeler katilimcilarin
izinleri alinarak kaydedilmis ve gorlisme siiresi 15 ile 20 dakika arasinda
degismistir.

Verilerin Analizi

Oncelikle goriismelerden elde edilen veriler bilgisayar ortaminda
yazili hale getirilmistir. Veriler caligmanin basinda olusturulmus olan
temalar altinda kategori ve kodlara ayrilarak igerik analizi yapilmigtir
(Yildirrm & Simsek, 2011). Genel temalar altinda yer alan alt sorularin her
biri i¢in Ogretmenlerin verdikleri ortak cevaplar ayni kategori altinda
toplanmis her kategori de kendi i¢inde verilen cevaplara gére kodlanmistir.
Daha sonra kodlara verilen cevaplar frekans tablolar ile ortaya konmustur.
Ayrica toplanan verilerden dogrudan alintilar yapilarak bulgular
desteklenmigstir. Bir dgretmen ayn1 zamanda birkag¢ 6zellik tanimladigr i¢in
tablolardaki toplam 6zellik sayisi, arastirmaya katilan 6gretmen sayisindan
fazladir.

Bulgular

Calismanin bu boliimiinde 6ncelikle igerik analizinden ortaya ¢ikan
kategori ve kodlarin tamaminin oldugu genel tablo verilmistir. Daha sonra
her kategori icin ulasilan bulgular ayr1 ayr1 analiz edilerek tablolar halinde
sunulmustur.

Tablo 2. I¢cerik Analizinden Ortaya Cikan Kategoriler ve Kodlar
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KATEGORILER KODLAR
Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Glines
Riizgar
Atiklar
Niikleer Enerji

Elektrik Enerjisi
Hidroelektrik
Madenler

Jeotermal

Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Avantajlari

Maliyetsiz Olma
Cevre Dostu
Enerji Verimliligi
Insan Saglig

Tiikenmezlik

Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Dezavantajlari

iklim Sartlart

Yiiksek Teknoloji Thtiyaci
Kullanigh Olmama
Tehlikeli Olma

Goriinti Kirliligi

Dezavantaj1 yok

Yenilenemez Enerji Kaynaklar

Petrol
Komiir
Dogalgaz
Odun
Hidroelektrik

Niikleer Enerji

Yenilenemez Enerji Kaynaklarinin Avantajlart

Kullanighlik

Enerji Verimi
Aliskanliklara Uygunluk
Her Alanda Kullanim
Istihdam

Avantaj Yok

23




SARAC ve BEDIR

KHO BILiM DERGISi CiLT:24 SAYI:1 YIL:2014

Yenilenemez Enerji Kaynaklarinin Dezavantajlari

Maliyetli Olma
Hava Kirliligi
Kiiresel Isinma
Cevre Kirliligi
Disa Bagimlilik
Insan Saglig
Dogaya Bagimlilik
Politik Olma

Hammadde Sinirliligi

Gilinimiiz ~ Enerji  Politikalar1  (Alinabilecek
Onlemler)

Gilines Enerjisi Kullanimi
Niikleer Enerji Kullanimi
HES'lerin Yayginlastirilmast
Akilli Saatler

Vitrin Aydinlatmalart

Is1 Yalitimt

Bilingli Kullanim

Programdaki Kazanimlar ve Etkinlikler

Is1 ve Isik Kaynaklari
Tasarruflu Kullanim
Elektrik Enerjisi

Su Kaynaklar1
Kullanim Alanlar1

Hatirlamiyorum

Ogretmen Thtiyaglari

Egitici Materyaller (Maket, model vb.)
Egitici Geziler

Seminerler

Siirdiiriilebilir Kalkinma ile Yenilenebilir Enerji
Kaynaklar1 Arasindaki iligki

Ulke Ekonomisine Katki
Kalkinmada Siireklilik
Hi¢ Duymadim

Fikrim yok
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Kategori 1: Yenilenebilir Enerji Kaynaklar

Ogretmenler, tablo 3'de goriildiigii gibi enerji kaynaklari ile ilgili en
cok riizgar (f=8) ve giines (f=7) enerjilerini soylemislerdir. Elektrik enerjisi,
atiklardan elde edilen enerji, madenlerden elde edilen enerji ve jeotermal
enerji kaynaklar1 birer 6gretmen tarafindan s6ylenmislerdir.

Tablo 3. Ogretmenlerin Yenilenebilir Enerji Kaynaklarina Iliskin Algilar:

Kod Frekans (f)
Riizgar 8
Giines 7
Hidroelektrik 4
Niikleer Enerji 3
Elektrik Enerjisi 1
Atiklar 1
Madenler 1
Jeotermal 1

Kategori 2: Yenilenebilir Enerji Kaynaklarimin Avantajlari

Ogretmenlerin yenilenebilir enerji kaynaklarinin avantajlari ile ilgili
algilamalart incelendiginde katilimcilarin yarisindan fazlasinin (f= 6) bu
kaynaklarin ¢evre dostu oldugunu belirttikleri goriilmektedir. Bir katilimet
bununla ilgili diisiincesini " bu kaynaklar dogaya herhangi bir kati, siv1 ya
da gaz atik birakmadiklar1 i¢in gevreye de zarar vermezler." seklinde ifade
etmistir. Ogretmenler tarafindan bu kaynaklarin avantajlar ile ilgili en ¢ok
vurgulanan diger goriis bu kaynaklarin dogal kaynaklar olmalar1 nedeni ile
tilkenmez kaynaklar olduklar seklindedir (f= 6). Bununla ilgili bir 6gretmen
goriisiinii "bu kaynaklar dogal kaynaklar olduklar i¢in fosil yakitlardaki gibi
hammaddelerin bulunup ¢ikarilmasi gibi siireclere gerek yoktur. Bu nedenle
bu kaynaklar fosil yakitlar gibi tilkenme tehlikesi ile karsi karsiya
degillerdir." seklinde belirtmistir. Ogretmenler bu kaynaklarin avantajlari ile
ilgili en az enerji verimliligi ve insan sagligi konularina deginmislerdir
(Tablo 4).
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Tablo 4. Ogretmenlerin Yenilenebilir Enerji Kaynaklarimn Avantajlarina
liskin Algilart

Kod Frekans (f)
Cevre Dostu 6
Tiikenmezlik 6
Maliyetsiz Olma 3
Enerji Verimliligi 1
Insan Saghg 1

Kategori 3: Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Dezavantajlari

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin  dezavantajlar1  ile ilgili
Ogretmenlerin yarisindan fazlasi (f= 6) bu kaynaklarin iklim sartlarina bagl
oldugunu belirtmislerdir. Bir 6gretmen bununla ilgili "istedigimiz yerde
istedigimiz kaynaktan yararlanamayiz. Ornegin riizgar enerjisini kullanmak
icin siirekli riizgarli olan alanlar gerekir. Ayrica bu alanlarin yilin her giinii
riizgarli olmalart da miimkiin degildir. iklim sartlarina paralel olarak
kullanim zamanlar1 da degisir" seklinde goriis belirtmistir. Bu kaynaklarin
dezavantaji ile ilgili en ¢ok karsilagilan diger algi ise bu kaynaklarin ilk
kurulumlar1 sirasinda yiiksek teknolojiye ihtiya¢ duyulmasi yoniindedir (f=
5). Bir 6gretmen ise bu kaynaklarin herhangi bir dezavantajinin olmadigim
belirtmistir (Tablo 5).

Tablo 5. Ogretmenlerin  Yenilenebilir ~ Enerji ~ Kaynaklarimn
Dezavantajlarina lliskin Algilar

Kod Frekans (f)

Iklim Sartlari 6

Yiiksek Teknoloji Thtiyaci 5

Kullanislt Olmama 3
Tehlikeli Olma 1
Gorunti Kirliligi 1
Dezavantaj1 yok 1
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Kategori 4: Yenilenemez Enerji Kaynaklar:

Tablo 6'de goriildigi gibi Ogretmenlerin  neredeyse tamami
yenilenemez enerji kaynaklarindan bir tanesinin kémir (f= 9) oldugunu
belirtmiglerdir. Katilimecilar tarafindan en ¢ok ifade edilen diger
yenilenemez enerji kaynaklari ise dogalgaz (f= 8) ve petroldiir (f= 7).

Tablo 6. Ogretmenlerin Yenilenemez Enerji Kaynaklarina Iliskin Algilar

Kod Frekans (F)
Komiir 9
Dogalgaz 8
Petrol 7
Odun 5
Elektrik Enerjisi 4
Niikleer Enerji 3
Hidroelektrik 1

Kategori 5: Yenilenemez Enerji Kaynaklarinin Avantajlar

Ogretmenlerin yenilenemez enerji kaynaklari ile ilgili ifadeleri
incelendiginde en ¢ok bu kaynaklarin kullanish olmalar1 yoniinde fikirler
(f= 5) belirttikleri goriilmektedir. Bir katilime1 bununla ilgili diisiincesini "
iklim sartlarina baglh olmadiklari i¢in ve taginabildikleri i¢in her zaman ve
her yerde kullanabiliyoruz. Zaten bu sekilde kullanisli olduklari i¢in daha
yaygin kullanildiklarini diistiniiyorum" seklinde ifade etmistir. Yenilenemez
enerji kaynaklarinin avantajlarina iliskin asagidaki tabloda goriildiigii gibi
farkl algilar ortaya ¢iktig1 goriiliirken bir 6gretmen bu kaynaklarin herhangi
bir avantajinin olmadigini "Bizim i¢in bir avantaji yok. Ciinkii bu kaynaklar
kimdeyse avantaj ondadir. Biz sadece satin aliyoruz. Sadece bol miktarda

komiiriimiiz var onu da verimli kullanmiyoruz" seklinde belirtmistir (Tablo
7).
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Tablo 7. Ogretmenlerin Yenilenemez Enerji Kaynaklarimn Avantajlarina
liskin Algilart

Kod Frekans (f)
Kullaniglilik 5
Enerji Verimi 2
Her Alanda Kullanim 2
Istihdam 1
Avantaj Yok 1
Aligkanliklara Uygunluk 1

Kategori 6: Yenilenemez Enerji Kaynaklarinin Dezavantajlar

Yenilenemez enerji  kaynaklarinin  dezavantajlarn  ile  1ilgili
katilimeilarin ¢ogu (f= 7) bu kaynaklarin kiiresel 1sinmaya neden oldugunu
belirtmislerdir. Bu dogrultuda s6ylemde bulunan 7 katilimcidan 2 tanesi bu
kaynaklarin kullanim1 sonucu ortaya ¢ikan c¢esitli gazlarin kiiresel 1sinmaya
etki ettigini ifade ederken diger 5 katilimc1 bu etkinin ortaya ¢ikan gazlar
sonucunda ozon tabakasinin delinmesi ile gergeklestigini belirtmislerdir. Bir
katilimcr bununla ilgili diislincesini "yenilenemez enerji kaynaklariin
kullanimi1 sonucu ortaya ¢ikan gazlar ozon tabakasini inceltiyor bu da zararh
1sinlarin diinyaya ulagmasina ve kiiresel 1sinmanin artmasina neden oluyor "
seklinde ifade etmistir. Yenilenemez enerji kaynaklarinin dezavantajlar ile
ilgili en ¢ok ortaya cikan diger bir algi ise bu kaynaklarin gevre kirliligine
neden oldugu seklinde karsimiza ¢ikmaktadir (Tablo 8).
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Tablo 8. Og“_retmenlerin Yenilenemez  Enerji  Kaynaklarinin
Dezavantajlarina Iliskin Algilar

Kod Frekans (f)
Kiiresel Isinma 7
Cevre Kirliligi 6
Hava Kirliligi 4
Insan Saghg 3
Maliyetli Olma 2
Disa Bagimlilik 1
Dogaya Bagimlilik 1
Politik Olma 1
Hammadde Sinirlilig: 1

Kategori 7: Giiniimiiz Enerji Politikalar1 ve Ahnabilecek Onlemler

Ogretmenlerin giiniimiiz enerji politikalarinin ne olmasi gerektigi ve
alinabilecek 6nlemler ile ilgili diisiinceleri incelendiginde li¢ goriisiin benzer
oranlarda 6n plana ¢iktig1 goriilmektedir. Katilimcilar bu konu ile ilgili
giines ve niikleer enerjisi kullaniminin yayginlagmas: ile kaynaklarin bilingli
kullanimlarinin saglanmasinin  6nemini vurgulamislardir. Bununla ilgili
diisiincelerini bir 0gretmen "Bence giliniimiiz enerji politikalart niikleer
enerji kullanimina doniik olmalidir. Niikleer enerji santralleri kurulmalidir.
Yenilenemez olmasina ragmen enerji veriminin ¢ok yiiksek oldugunu
biliyorum. Zaten gelismis iilkelerin de bu kaynagi kullandiklarini biliyoruz"
seklinde ifade etmistir (Tablo 9).
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Tablo 9. égretmenlerin Giiniimiiz Enerji Politikalart ve Alinabilecek
Onlemlere Iliskin Algilar

Kod Frekans (f)
Giines Enerjisi Kullanimi 3
Niikleer Enerji Kullanimi 3
Bilingli Kullanim 3
HES'lerin Yayginlastirilmasi 2
Vitrin Aydinlatmalari 1
Is1 Yalitim 1
Akallr Saatler 1

Kategori 8: Enerji Kaynaklari ile flgili Programda Yer Alan Kazanim
ve Etkinlikler

Ogretmenler bu konunun daha cok 1s1 ve 151k enerjisi (f= 4) ile ilgili
tinitelerde yer aldiklarini belirtmislerdir. Bir katilimc1 bu dogrultuda "Dogal
ve yapay enerji kaynaklarini bilir; ¢evresindeki 1s1 ve 1s1k kaynaklarinin
farkinda olur" seklinde kazanimlar1 siralarken baska bir katilimci "Dogal ve
tiikkenmez bir 1s1 ve 151k kaynagi olarak gilines enerjisini bilir" seklinde bir
kazamim belirtmistir. Ug katilimci "Enerji kaynaklarini dogru ve verimli
kullanir" seklinde kaynaklarin tasarruflu kullanimma vurgu yapan bir
kazanimi ifade etmisleridir. U¢ katilimci ise herhangi bir etkinlik ve
kazanim hatirlamadiklarini belirtmislerdir. Bu kategori ile ilgili goriis sunan
7 katilimcidan sadece bir tanesi konu ile ilgili smif iginde yaptiklar
etkinlikleri anlatabilmistir. Bu katilimc1 "Biz bu konu ile ilgili olarak ev
maketi yaptik. Evin disim1 seffaf naylonla orttiik. Evin birine biiyiitecle
giines yansittik sonra evler arasindaki 1s1 farkina baktik. Diger bir etkinlik
olarak; plastik bir boru i¢ine su koyduk ve ayna ile bu boruya giines
yansittik bu sekilde suyun 1sindigim1 gordiik" seklinde iki tane etkinligi
paylagmistir (Tablo 10).
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Tablo 10. Ogretmenlerin_ Enerji Kaynaklar: ile Ilgili Programda Yer Alan
Kazanmm ve Etkinliklere Iligkin Algilar

Kod Frekans (f)
Is1 ve Isik Enerjisi 4
Tasarruflu Kullanim 3
Elektrik Enerjisi 2
Su Kaynaklar1 1
Kullanim Alanlari 1
Hatirlamiyorum 3

Kategori 9: Enerji Kaynaklarimin Ogretimi Siirecinde Ogretmenlerin
Ihtiyaclar:

Ogretmenler enerji kaynaklarinin dgretimi siirecinde kendilerini
zaylf bulduklarini vurgulayarak bu konu ile ilgili hem kendileri hem de
ogrenciler icin egitici gezilere, egitici materyallere ve seminerlere ihtiyag
duyduklarin1 ifade etmislerdir. Bununla ilgili diisiincesini bir 6gretmen
"Ozellikle yenilenebilir enerji kaynaklar1 gibi isleyis sisteminin ¢ok soyut
oldugu bir konunun mutlaka yerinde goriilmesi gerektigini diisiiniiyorum.
Ornegin dgrencilerle bir hidroelektrik santralinin kurulu oldugu bir alana
gidilerek oradaki uzmanlar tarafindan 6grencilere bilgi verilmesi ¢ok etkili
olacaktir" seklinde ifade etmistir. Ug¢ 6gretmen ise bu konudaki bilgilerinin
cok simrli oldugunu belirterek bu konuda uzman kisilerden seminerler
aliabilecegini ifade etmisleridir (Tablo 11).

Tablo 11. Ogretmenlerin Enerji Kaynaklarimn Ogretimi  Siirecinde
Ihtiyaglarina lliskin Algilart

Kod Frekans (f)

Egitici Geziler 4

Egitici Materyaller (Maket, model vb.) 3

Seminerler 3
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Kategori 10: Siirdiiriilebilir Kalkinma ile Yenilenebilir Enerji
Kaynaklar1 Arasindaki Iliski

Bu kategori ile ilgili ¢arpic bir bulguya rastlanmistir. Ogretmenlerin
yarisindan fazlas1 (f= 6) siirdiiriilebilir kalkinma kavramini daha 6nce hig
duymadiklarii belirtmislerdir. Bu katilimcilar bu konu ile ilgili algilarim
ortaya koyarken kavramin adindan hareketle mantik yiiriiterek bu soruyu
cevaplandirmiglardir. Katilimcilarin - ¢ogunlugu (f= 6) siirdiiriilebilir
kalkinma ile yenilenebilir enerji kavramlar1 arasinda "iilke ekonomisine
katki" baglaminda iliski kurmuglardir. Bir katilimc1 bununla ilgili
"yenilenebilir enerji kaynaklari tikenmez kaynaklar olduklari i¢in dogal
olarak kalkinmaya da katkisi olur. Enerji iiretimi i¢in harcadigimiz dev
biitceler azalir. Buralara harcanan paralar egitim, saglik gibi diger
kaynaklara aktarilir. En 6nemlisi dis iilkelere bagimlilik biter. Bu da zaten
gelismisligi gosterir. Zaten gelismis lilke stlirekli kalkinan ilkedir diye
diisiiniiyorum" seklinde fikirlerini aciklarken diger bir katilmec1 "Bu
kavrami daha once duymadim; ancak bir iliski vardir diye diistinliyorum.
Sonugta yenilenebilir enerji kaynaklari disa bagimlihgi azaltir. Ozellikle
Tiirkiye gibi bu kaynaklarin kullaniminin elverisli oldugu bir iilkede bu
kaynaklar kullanildik¢a dis iilkelere olan hammadde bagimliligi biter.
Bunlar i¢in harcanan para iilke i¢inde kalir. Bu sekilde kalkinma devam
eder." seklinde diislincelerini  belirtmistir. "Kalkinmada siireklilik"
baglaminda ise bir katilimci diisiincesini "Siirdiirtilebilir kalkinma bir
iilkenin kaynaklarinin tilkenmeden kesintisiz seklide devam ederek o
tilkenin refah bir seviyede varliginin devam etmesidir, yenilenebilir enerji
kaynaklar1 da tiilkenmez kaynaklar olduguna gore bu iki kavram mutlaka
birbiri ile iligkilidir. Bir iilke tiikkenmez kaynaklar1 ne kadar ¢ok kullanirsa
kalkinmas1 da o kadar siirekli olacaktir diye diisiiniiyorum" seklinde iilke
ekonomisine olan katkiya deginmeden kalkinmada siireklilige vurgu
yaparak ifade etmistir. Katilimeilardan iki tanesi ise konu ile ilgili herhangi
bir fikirleri olmadigin belirtmislerdir (Tablo 12).

Tablo 12. Og‘retmenler{n Stirdiiriilebilir Kalkinma ile Yenilenebilir Enerji
Kaynaklar: Arasindaki Iliskiye Yonelik Algilar

Kod Frekans (f)
Ulke Ekonomisine Katki 6
Hi¢ Duymadim 6
Kalkinmada siireklilik 2
Fikrim yok 2
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SONUC ve TARTISMA

Arastirmada ulasilan bulgular analiz edildiginde su sonuglara
ulasilmistir. Oncelikle dgretmenlerin yenilenebilir enerji kaynaklari ile ilgili
bilgi eksikliklerine ve kavram yanilgilarina sahip olduklar1 goriilmiistiir.
Ogretmenler en ¢ok riizgar (8), giines (7) ve hidroelektrik (4) enerjilerinden
bahsederken jeotermal (1) ve biokiitle (1) enerjileri sadece birer 6gretmen
tarafindan sOylenmistir. Dalga ve hidrojen enerjisinden ise hi¢ bahseden
olmamigtir. Ayrica 6gretmenlerden ii¢ tanesinin yenilenemez enerji kaynagi
olan niikleer enerjiyi ve bir tanesinin de madenlerden elde edilen enerjiyi
yenilenebilir enerji kaynag: olarak algiladiklar1 ortaya ¢ikmistir. Ozellikle
niikleer enerjinin bu kadar c¢ok katilimcr tarafindan sdylenmesi dikkat
cekmektedir. Bu durumun medyada niikleer enerjinin genellikle gelismis
iilkelerin kullandig1 bir kaynak seklinde lanse edilerek genellikle olumlu
yonlerinin yansitildigindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Pamir (2003)’in
belirttigine gore niikleer enerji her ne kadar enerji verimliligi yiiksek bir
enerji kaynagi olsa da atik sorunu bugilin hala g¢oziimlenememis olan
yenilenemez bir enerji kaynagidir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin avantajlar1 ile ilgili algilar
incelendiginde katilimcilarin yaridan fazlasiin (f=6) bu kaynaklar ¢evreye
herhangi bir atik birakmazlar diisiincesinden hareketle en Onemli
avantajlarinin "¢evre dostu" kaynaklar1 olduklarini sdyledikleri goriilmiistiir.
Yine yarisindan fazlasi (f=6) bu kaynaklarin dogal kaynaklar olduklar1 i¢in
"tikenmez" olmalarimin ciddi bir avantaj olarak ifade etmislerdir.
Literatiirde de konu ile ilgili yapilan ¢aligmalarda 6gretmen ve 6gretmen
adaylarinin yenilenebilir enerji kaynaklari ile ilgili bu sonugla paralel
tutumlarmin ortaya ¢iktigi goriilmektedir (Akg¢oltekin & Dogan, 2013;
Celikler & Kara, 2011). Bunlara ek olarak dort 6gretmen bu kaynaklarin
daha maliyetsiz (f=3) ve enerji verimliliklerinin daha yiiksek oldugunu
(f=1) oldugunu soylerken kaynaklarin hepsini genellemisler kaynaklarin
ozellikleri arasindaki farkliliklara deginmemisleridir. Ornegin, riizgar
panellerinin kurulumu maliyetsizken hidroelektrik santrallerinin kurulumu
daha maliyetlidir. Ustelik bu kaynaklarin enerji verimlilikleri de birbirinden
farkliliklar gostermektedir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarimin dezavantajlar1 ile ilgili ise
katilimcilarin yarisindan fazlast bu kaynaklarin iklim sartlarina bagh
olmalarini en 6nemli dezavantaj olarak ifade etmisleridir. Oysa ki Tirkiye
ozellikle giines enerjisi, riizgar enerjisi ve jeotermal enerji kaynaklari
yoniinden olduk¢a zengin bir iilkedir (Pamir, 2003). 5 katilimci ise
dezavantaj olarak bu santrallerin kurulumunun yiiksek teknoloji ihtiyact
gerektirdiklerini ifade etmislerdir. Bu sonugta da katilimcilarin kaynaklarin
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Ozellikleri ile ilgili herhangi bir ayrima gitmedikleri hepsini ortak olarak
degerlendirdikleri goriilmiistiir. 3 katilimci1 da kaynaklarin aligkanliklarina
uygun olmamalarindan dolay1r kendileri i¢in kullanis1 olmamalarini
dezavantaj olarak belirtmislerdir. Ak¢dltekin ve Dogan (2013)'mn yaptiklart
calismada da 35 smif 6gretmeninden 27 tanesi bu kaynaklar her ne kadar
cevre icin faydali olsa da kendileri i¢in uygun olmadigindan dolay1
kullanigli olmadiklarin1 disiindiiklerini 31 o6gretmende bu kaynaklarin
yiikksek teknoloji gerektirdikleri i¢in kendilerine cazip gelmedigini
belirtmislerdir. Celikler ve Kara (2011) 'min yaptiklar1 ¢alismada da 111
O0gretmen adaymin 30 tanesi paralel gorlsler ifade etmislerdir. Her iig
calisma da katilmcilarin alisgkanliklarla ilgili kaygilarini ifade etmelerini
Tiirk toplumun geleneksel ve alisgkanliklarina bagli  yapisindan
kaynaklandig1 sOylenebilir.

Ogretmenlerin yenilenemeyen enerji kaynaklari ile ilgili benzer
algilarmin  oldugu goriilmiistiir. Ogretmenlerin tamami bu kaynaklarm
komiir (9), dogalgaz (8) ve petrolii (7) kapsadigini soylemislerdir. Bu boyut
ile ilgili dikkati ¢eken nokta katilimcilardan bir tanesinin hidroelektrik
enerjisini bu kaynaklara dahil etmis olmasidir. Bu durumun medyada
hidroelektrik santrallerinin kurulumu ile ilgili ¢ikan olumsuz haberlerden
kaynaklandig1 diistiniilmektedir. Yangin, Gegit, Delihassan (2012)n
Ogretmen adaylar1 ile yaptiklart ¢alismada 422 katilimcinin 134 tanesi
hidroelektrik santrallerinin yararlarindan ¢ok zararlar1 oldugunu ifade
etmislerdir. Dikkate ¢ceken diger bir sonug ise 5 6gretmenin biokiitle kaynagi
olan dogal olarak yenilenebilir bir enerji kaynagi olan odunu yenilenemez
olarak algiliyor olmalaridir. Bu durum oOgretmenlerin yenilenebilir ve
yenilenemez kaynaklar arasindaki temel farki bilmediklerini, bu kaynaklarin
mantigini anlamadiklarini géstermektedir.

Yenilenemeyen enerji  kaynaklarmin  avantajlar1t  ile  ilgili
katilimcilarin yaris1 (f=5) bu kaynaklarin iklim sartlarina bagli olmayip
transfer edilebilmelerinden dolayr daha kullanishh olduklarini ifade
etmiglerdir. ~ Ogretmenlerin bu konu ile ilgili avantajlar1 sayarken
zorlandiklar1  gOriilmistiir. ~ Yenilenemeyen  enerji ~ kaynaklarinin
dezavantajlar1 ile ilgili ise 0gretmenler avantajlarina gore ¢ok daha fazla
fikir ortaya koymuslardir. Ogretmenlerin neredeyse tamami bu kaynaklar:
kiiresel 1sinma (7) ve ¢evre kirliligine (6) olan olumsuz etkileri yoniinden
degerlendirmisleridir. Bu noktada karsimiza kiiresel 1sinma ile ilgili temel
bir kavram yanilgisi ¢ikmaktadir. Bu kaynaklarin kiiresel i1sinmaya etki
ettigini ifade eden 7 katilimcidan 5 tanesi bu etkinin, yenilenemeyen enerji
kaynaklarimin kullanimindan dolay1 ortaya ¢ikan gazlarin ozon tabakasini
deldigini ve ozon tabakasinin incelmesi sonucunda giinesten gelen zararli
1sinlarin diinyayr daha cok 1sitarak kiiresel 1sinmaya neden olduklarini
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belirtmislerdir. Bu katilimcilarin ozon tabakasinin incelmesinin, kiiresel
1sinmaya neden olacagini diistindiiklerini gostermektedir. Oysaki kiiresel
1sinmaya zehirli gazlarin salinimi sonucu ortaya ¢ikan sera gazlar1 neden
olmaktadir. Kiiresel 1sinma ile ilgili yapilan pek c¢ok calismada
O0gretmenlerin, 0gretmen adaylarinin ve dogal olarak Ogrencilerin ayni
kavram yanilgisina sahip olduklari goriilmektedir (Bozkurt & Koray, 2002;
Cordero, Todd & Abellera, 2008; Kiling, Stanisstreet & Boyes, 2008; Taber
& Taylor, 2009; Topsakal & Kara, 2009). Katilimcilar kiiresel 1sinma, ¢evre
kirliligi, hava kirliligi ve insan sagligina zarar verme boyutlarinin birbirleri
ile iligki olarak ortaya koymuslardir.

Gliniimiiz ~ enerji  politikalart  ve artan enerji  ihtiyacinin
kargilanabilmesi i¢in alinabilecek Onlemler ile ilgili 3 Ogretmen glines
enerjisi ile 1ilgili, 3 G6gretmen niikleer enerji ile ilgili 2 O6gretmen ise
hidroelektrik santrallerine yonelik kaynaklarin kullanilmasi gerektigini
sOylemiglerdir. Giines enerjisi ve su enerjisi icin oOgretmenlerin bu
kaynaklart yasamin temel kaynaklar1 olarak algilamalarindan dolay1
sOyledikleri  goriilmiistiir. Ogretmenlerin  bu  goriiglerine  karsilik
Uluslararast enerji ajansi yaptigi (International Energy Agency, World
Energy Outlook 2002) aragtirmaya gore bugiin oldugu gibi 2020 yilinda
diinya genel enerji talebinin yaklasik % 90’m1 yine fosil kaynaklardan
karsilanacaktir (Akt. Pamir, 2003). Yine Uluslar arasi Enerji Ajansi’nin
2030 yilna kadarki donem igin yaptigi analizlerde, mevcut veriler
dogrultusunda, niikleer enerji kullanirminda 6nemli oranda azalma olacagina
dikkat ¢ekilmektedir. Bu baglamda, birincil enerji talebinde niikleer
enerjinin payinin, 2010°da kadar mevcut % 7’°lik payint koruyacagini, ancak
bu yildan sonra diisme egilimine girerek, 2030°da % 5’e gerileyecegi
ongoriilmektedir. Goriildiigli gibi mevcut aragtirmalar 6gretmenlerin algilar
kadar iyimser degildir. 3 Ogretmen ise yenilenemez enerji kaynaklarmin
verimli kullanim1 konusunda toplumsal bilincin kazandirilmasi gerekliligini
vurgulamiglardir. Ayrica bir 6gretmen artan enerji ihtiyacina yonelik
gereksiz cadde, sokak ve vitrin aydinlatmalarinin kaldirilmasimi ya da
kontrol edilmesini, kaliteli 1s1 yalittmlarinin yapilmasini ve evlere akilli
saatler takilmasini onermistir.

Ogretmenlerin Fen ve Teknoloji Miifredatinda yer alan enerji ile
ilgili kazanim ve etkinlikler hakkindaki ifadeleri incelendiginde 6gretmenler
bu konunun daha cok 1s1 ve 151k enerjisi (f= 4) ile ilgili iinitelerde yer
aldiklarim1 belirtmiglerdir. Bir katilimci bu dogrultuda "Dogal ve yapay
enerji kaynaklarini bilir; ¢evresindeki 1s1 ve 151k kaynaklarmin farkinda olur.
" seklinde kazanimlar1 siralarken baska bir katilimer "Dogal ve tiikkenmez bir
1s1 ve 1sik kaynagi olarak giines enerjisini bilir" seklinde bir kazanim
belirtmistir. Ug¢ katilimc1 "enerji kaynaklarmi dogru ve verimli kullanir"
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seklinde kaynaklarin tasarruflu kullanimina vurgu yapan bir kazanimi ifade
etmislerdir. Diger ifadelerin elektrik enerjisi (f=2), su kaynaklan (f=1) ve
enerjinin kullanim alanlar1 (f=1) ile ilgili oldugu goriilmiistiir. 3 6gretmen
ise hi¢ kazanim hatirlamadiklarini s6ylerken bu soruyla ilgili goriis bildiren
7 Ogretmenden sadece bir tanesi enerji ile ilgili sinmif ortaminda yaptiklari
etkinliklere 6rnek verebilmistir. Gorlisme sirasinda 6gretmenlerin bu soruyu
cevaplamakta olduk¢a zorlandiklart gozlemlenmistir. Bu durumun bu
konunun gerek 4. smif gerekse 5. sinif Fen ve Teknoloji miifredatinda ¢ok
ciddi bir yer bulmamasindan kaynaklanmis olabilecegi diistiniilmektedir.
Her iki smif iginde kazanmimlar incelendigi zaman yenilenebilir enerji
kaynaklar ile ilgili dogrudan bir kazanim olmamakla birlikte yenilenemez
enerji kaynaklar ile ilgili de ayrintili hi¢ bir kazanim ve etkinlik yoktur. 4.
smif miifredatinda fiziksel olaylar 6grenme alani altinda 11k ve ses
tinitesinde "151k kaynaklarini dogal ve yapay oluslarina gore siniflandirir",
"15181n bir enerji tiirii oldugunu sezer" ve "aydinlatma araglarini tasarruflu
kullanimin aile ve iilke ekonomisi bakimindan bilincine varir" seklinde ti¢
tane kazanim yer alirkken Diinya ve Evren Ogrenme alan1 altinda
yasamimizdaki elektrik {initesinde "elektrigin enerji ¢esidi olugunu bilir",
elektrigin giinliilk yasamimizdaki 6nemini arastirir ve sunar", "farkl elektrik
kaynaklariyla calisan araglara 6rnek verir" ve "elektrik enerjisi kaynagi olan
pillerin kullaniminin bilincinde olur" seklinde 4 tane kazanim vardir (MEB,
[Ikdgretim 4. Smif Fen ve Teknoloji Kitabi, 2012) . 5. simif Fen ve Teknoloji
miifredatinda ise maddenin degisimi ve tanmmmasi tUnitesi altinda "su
dongiisiiniin  gerceklesmesi icin enerji kaynagi gerektigi c¢ikariminda
bulunur", "kokeni gilines olan enerji kaynaklarini agiklar", "glines enerjisinin
151 enerjisine doniistiigii sonucunu ¢ikarir" seklinde toplam 3 tane kazanim
mevcuttur. Kazanimlarin giines ve elektrik enerjisinden baska hicbir enerji
c¢esidine deginmedikleri ortadir. Goriildiigli gibi enerji gibi ¢evre ile ilgili bir
konunun c¢evre ile ilgili bilincin ve duyarliligin kazandirilmasi i¢in en
onemli donem olan ilkokul Fen ve Teknoloji miifredati olmasi gereken
durumdan oldukg¢a uzaktadir.

Ogretmenler enerji kaynaklarmin 6gretimi ile ilgili ihtiyaglarin
egitici geziler (f=4), egitici materyaller (f=3) ve seminerler (f=3) olarak
siralamiglardir.  Ogretmenler bu konuda kendilerini oldukga yetersiz
hissettiklerini de belirtmislerdir. Liarakou, Gavrilakis ve Flouri (2008) 120
ikinci kademe fen 6gretmenlerinin yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik
bilgi ve tutumlarimi 6lgmek amacli yaptiklar1 calismada 6gretmenler bu
konunun Ogretimi ile ilgili hizmet i¢i egitim seminerlerine, esnek bir
miifredata, uygun egitimsel materyallere, ders planlarina, yenilenebilir
enerji kaynaklarmin miifredata entegre edilmesine, diger okullarla
isbirligine ihtiya¢ duyduklari belirtmislerdir.
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Ogretmenlerin siirdiiriilebilir kalkinma ile yenilenebilir enerji
kaynaklart ile ilgili ortaya ¢ikan algilamalarinin olduk¢a kisithi oldugu
gorilmistir. En carpict sonu¢ oOgretmenlerden 6 tanesinin daha Once
"stirdiiriilebilir kalkinma" kavramini hi¢ duymamis olmalaridir. Konu ile
ilgili fikir yiriiten katilmcilar siirdiiriilebilir kalkinma ile yenilenebilir
enerji kaynaklar1 arasinda "lilke ekonomisine katki" ve "kalkinmada
siireklilik" seklinde baglanti kurmuslardir. Ogretmenlerin bu kavramlar
arasinda sadece ekonomik yonden bir iliski kurduklar "siirdiiriilebilirlik"
kavraminin ¢evre boyutuna deginmedikleri gériilmiistiir. Oysaki ekonomik
gelisgmenin Oziinii “insani gelismenin” olusturdugu ve “siirdiiriilebilir”
ekonominin ise dogal kaynaklarin etkili korunmasi ve esit sekilde
paylasilmasi ile dogrudan ilgili oldugu ifade edilmektedir. Bu nedenle ¢evre
egitimi, sirdirilebilir kalkinmanin 6nemli bir aract olarak kabul
edilmektedir (Sauve, 1996°den akt. Tanriverdi, 2009). Ozellikle 80’li
yillarin ortasindan sonra 6nem kazanmaya baslayan siirdiiriilebilir kalkinma
diisiincesi, giderek "stirdiirtilebilir gevre" egitimine dogru ivme kazanmis ve
giiniimiizde baskin bir goriis haline gelmisken bizim miifredatimizda
"siirdiiriilebilirlik" kavramina iliskin yeterli konu ve kazanimlarin yer
almiyor olmasi ve dgretmenlerimizin konu ile ilgili eksik algilara sahip
olmalar1 dikkate deger bir sonugtur.

Bu c¢alismada yenilenebilir enerji kaynaklari, yenilenemez enerji
kaynaklari, Fen ve Teknoloji miifredati kazanimlar1 ve siirdiiriilebilir
kalkinma ile yenilenebilir enerji kaynaklarindan olusan 4 tema 10 kategori
altinda incelenmis ve sonuglara bakildiginda sorulara verilen cevaplar ile
ogretmenlerin mesleki deneyimleri arasinda bir iligki olmadig: goriilmiistiir.

Sonug olarak, 6gretmenlerin yenilenebilir enerji kaynaklar ile ilgili
algilariin olduk¢a zayif oldugu ortaya konmustur. Bu durum iilkemizdeki
fen ve teknoloji miifredatinin "siirdiiriilebilirlik i¢in egitim", "siirdiirtilebilir
cevre" ya da "stirdiriilebilir yasam" ile ilgili kesinlikle yeterli konu ve
kazanimlara sahip olmadig1 agik¢a goriilmektedir. Giiniimiiz kosullar goz
Oniine alinarak 6gretmenlerin ve 6grencilerin siirdiiriilebilir ¢evre ile ilgili
konular gercevesinde egitimler almalar1 i¢in ¢alismalar yapilmalidir. En
azindan yenilenebilir enerji kaynaklart gibi tim diinyanin giindeminde olan
ve gelecek i¢in 6nem arz eden bir konu ile ilgili Fen ve Teknoloji
miifredatinda 6zel bir 6grenme alani olusturulmasi bu konuda atilacak
onemli adimlardan birisi olacaktir. Bunlarla birlikte bu konu ile ilgili
stirdiiriilebilir ¢cevre egitimi uygulamalarina iligkin projeler gibi uygulamal
caligmalara yonlenmesi faydali gortilmektedir.
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Extended Abstract

Increasing population and industrialization cause countries to find
different ways of meeting their energy needs. Today, beside energy
efficiency, the aim is to use types of energy that are sensitive to the
environment. Therefore, there is an increasing interest in renewable energy
sources (e.g. solar power, wind power, geothermal energy, hydraulic energy,
wave energy, biomass). The reason is that these are environmentally-
friendly energy sources that contribute to reducing gases causing
greenhouse effect.

It is known that education is an important factor in acquiring
knowledge and behaviours with regard to the use of renewable energy
sources. The more teachers know about these sources, the better they can be
effective in their students' learning of the related knowledge, values and
behaviours. The teachers who know about the renewable energy sources can
guide their students to gain the necessary qualifications that they could use
in their daily lives (Liarakou, Gavrilakis & Flouri, 2009). In this sense, the
teachers' perceptions, attitudes and behaviours related to renewable energy
sources would effect their students' attitudes and behaviours.

This study employed the qualitative research method to make an in-
depth examination of teachers' perceptions of renewable energy sources.
The participants of the study were 10 teachers working as elementary
teachers at Baydigin Primary School in the Aydincik district of Yozgat, and
who taught 4th or 5th graders at least once. In the selection of the
participants, criterion sampling that is one of the purposive sampling
methods was used. Criterion sampling is studying the cases that meet a set
of criteria that have been decided earlier.

In order to reveal the elementary teachers' views, semi-structured
interview technique that provides in-depth data was preferred. In this regard,
to be able to form the theoretical framework and prepare qualified interview
questions, a comprehensive literature review was conducted, four main
themes were identified, and a 7-item semi-structured interview form with
sub-questions were developed as the data gathering tool. For construct
validity in the development of the interview form, two field experts who
were faculty members were consulted for their opinions. All the interviews
with the participants were conducted face-to-face. The interviews were
recorded with the permission of the participants and the duration of each
interview ranged between 15-20 minutes.

41



SARAC ve BEDIR

KHO BILiM DERGISi CiLT:24 SAYI:1 YIL:2014

The data were analysed using content analysis by identifying the
categories and codes under the themes formed beforehand. The common
answers of the teachers for each of the sub-questions under the main themes
were gathered under the same category, and each category was coded based
on the answers given. Then, the answers for the codes were presented in
frequency tables. In addition, the findings were supported with direct

quotations from the gathered data.

The table below presents all the categories and codes revealed from

the content analysis.

CATEGORIES CODES

Renewable Energy Sources Sun
Wind
Waste

Nuclear energy
Electric power
Hydroelectric
Mines

Geothermal

Advantages of renewable energy sources

Having no cost
Environmentally friendly
Energy efficiency
Human health

Infiniteness

Disadvantages of renewable energy sources

Climate conditions

Need for high technology
Not being useful

Being dangerous

Visual pollution

No disadvantages

42




SARAC ve BEDIR

KHO BILiM DERGISi CiLT:24 SAYI:1 YIL:2014

Non-Renewable Energy Sources

Petrol

Coal

Natural gas
Wood
Hydroelectric

Nuclear energy

Advantages of non-renewable energy sources

Usefulness

Energy efficiency
Habits

Usage in every field
Employment

No disadvantages

Disadvantages of non-renewable energy sources

Being costly

Air pollution

Global warming
Environmental pollution
Dependence to our countries
Human health

Dependence to nature

Being political

Limitedness of stocks

Current Energy Policies (Cations that can be
taken)

Using solar power
Using nuclear energy

Making the use of hydroelectric power stations
widespread

Smart clocks
Shop windows lights
Heat insulation

Being conscious

Outcomes and Activities in the Program

Sources of heat and light
Economical use
Electric power

Water sources
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Area of use

| do not remember

Teacher Needs Educational materials (e.g. models)
Educational trips

Seminars

The  Relationship  between  Sustainable | Contribution to the national economy
Development and Renewable Energy Sources S

P 9y Sustainability in development
I have not heard of it

| have no idea

The following results were reached after the findings were analysed.
First of all, it was observed that the teachers had lack of knowledge and
misconceptions regarding renewable energy sources. While the teachers
mostly mentioned wind (8), solar (7) and hydroelectric (4) energy,
geothermal (1) and biomass (1) energy were only stated by one teacher
each. Wave and hydrogen energy were never mentioned. Moreover, it was
revealed that three of the teachers perceived nuclear energy and mines that
are non-renewable energy sources as renewable energy sources. It is
remarkable that nuclear energy was particularly mentioned by so many
participants. It can be argued that this was because nuclear energy was
presented in the media as being used in developed countries and its positive
aspects were reflected.

Examining the advantages of renewable energy sources, it was found
that more than half of the participants (f=6) stated that the most important
advantage was that these sources were environmentally-friendly, based on
the idea that they do not leave wastes to the environment. Similarly, more
than half of the participants (f=6) asserted that these sources being indefinite
was a serious advantage. With respect to the disadvantages of renewable
energy sources, more than half of the participants stated that these sources
being dependent to climate conditions was their biggest disadvantage.

It was revealed that the teachers had similar perceptions regarding
the non-renewable energy sources. All the teachers stated that these sources
were composed of coal (9), natural gas (8) and petrol (7). Interestingly, one
of the participants included hydroelectric energy in these sources.

With respect to the advantages of non-renewable energy sources,
half of the participants (f=5) asserted that these sources were more
advantageous because they were not dependent on climate conditions and
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could be transferred. As for the disadvantages of non-renewable energy
sources, the teachers expressed more disadvantages compared to
advantages. Almost all of the participants evaluated these sources in terms
of their negative effects on global warming (7) and environmental pollution
(6). At this point, a basic misconception about global warming can be seen.
5 of the 7 participants who stated that these sources had an effect on global
warming said that the gases which arose due to the use of non-renewable
energy sources depleted the ozone layer and as a result of the ozone layer
being thinner, the harmful lights coming from the sun heated the earth and
caused global warming. This shows that the participants thought the ozone
layer becoming thinner cause the global warming. However, the greenhouse
gases arose as a result of poisonous gasses released cause global warming.

Related to the current energy policies and the cautions that can be
taken to meet the increasing energy needs, three teachers stated that solar
power should be used while others highlighted the use of nuclear energy (3)
and hydroelectric power stations (2).

Examining the teachers' statements about the outcomes and activities
in the Science and Technology teaching program, they said that this issue
was included mainly in the units related to heat and light energy (f=4).

They listed their needs with regard to the teaching of energy sources
as educational trips (f=4), educational materials (f=3) and seminars (f=3).
The teachers also expressed that they did not feel themselves competent in
this respect.

It was seen that the teachers' perceptions of sustainable development
and renewable energy sources were quite limited. The most striking result is
that 6 of the teachers had not heard of the concept "sustainable
development™ before. Those participants who stated their opinions
established a connection between sustainable development and renewable
energy sources as “contribution to the national economy" and "sustainability
in development”. The teachers only focused on the concept of
"sustainability”, but did not touch upon the environmental dimension.
However, it is stated that the essence of economic development was human
development, and sustainable economy is directly related to preservation of,
and equally sharing natural sources. For that reason, environmental
education is accepted as the most important means of sustainable
development.
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