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Bu ¢alisma Van Go6lu Havzasi'nin énemli akarsularindan biri olan ve Van Goli'nlin kuzeydogusunda yer alan Delicay Nehri
Havzasi’nin jeomorfolojik 6zelliklerini ortaya koymayi ve havzanin morfolojik gelisimi tzerinde potansiyel etkisi olan jeoloji,
iklim, hidrografya, tektonik yapi gibi faktorleri incelemeyi amaglamaktadir. Bu kapsamda Delicay Nehri Havzasi'nda ¢esitli
tarihlerde arazi ¢alismalari gergeklestirilmistir. Bu ¢alismalarda havzanin jeomorfoloji haritasi olusturulmus, havza evriminde
anahtar yer sekilleri olan akarsu sekilerinin alansal tespiti ve metrik 6l¢iimleri yapilmis ve akarsu yatagi paterni incelenerek
mendereslenme indeksi hesaplanmistir. Calismalar neticesinde vadi igerisinde glincel nehir seviyesinden 10-17 m, 25-30 m, 55-
60 m ve 125-135 m yiikseklikte dort seki basamagi tespit edilmis, her bir sekinin havzadaki dagilisi detayli sekilde
degerlendirilmistir. Sekilerin yani sira arastirma sahasinda daglk alanlar, yiksek ve algak dizlikler, ovalar, vadiler ve birikinti
yelpazeleri yer almaktadir. Ercis Fayl basta olmak Uzere saha ve yakin gevresinde Caldiran, Tutak, Malazgirt faylarinin
konumlandigr goértlmektedir. Bu faylar Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun devami nitelig§inde olup Van Golu Havzasi’'nin
jeodinamiginde ve Deligay Nehri Havzasi’'nin jeomorfolojik evriminde etkin bir role sahiptir. Arastirma alanindaki Delicay Nehri
ve yan kollari, blyUlk olglide bazaltlardan olusan volkanik arazi Gzerinde aginim ve birikim islevini sirdiirmekle birlikte saha ve
yakin gevresindeki tektonik aktivitelerden etkilenmektedir.

Anahtar Kelimeler

Jeomorfoloji, Van Golu Havzasi, Deligay Nehri, Ercis, Van.

Abstract

This study aims to reveal the geomorphological characteristics of the Deligay River Basin, one of the important rivers of the Van
Lake Basin and located in the northeast of Lake Van, and to examine factors such as geology, climate, hydrography and tectonic
structure that have a potential impact on the morphological development of the basin. For this purpose, field studies were
carried out on various dates in the Delicay River Basin. In these studies, the geomorphology map of the basin was created, areal
determination and metric measurements of river terraces, which are key landforms in the evolution of the basin, were made
and the meandering index was calculated by examining the stream bed pattern. As a result of the studies, four terrace steps
were identified in the valley at heights of 10-17m, 25-30m, 55-60m and 125-135m above the current river bed level, and the
distribution in the basin of each terrace were evaluated in detail. In addition to the terraces, the research area includes
mountainous areas, high and low plateaus, plains, valleys and alluvial fans. Caldiran, Tutak, Malazgirt faults are located in the
field and its immediate surroundings, especially the Ercis Fault. These faults are a continuation of the North Anatolian Fault
Zone and have an active role in the geodynamics of the Van Lake Basin and the geomorphological evolution of the Deligay
Basin. The Deligay River and its tributaries force in the research area, continue to function as erosion and accumulation on the
volcanic land consisting largely of basalts, and are affected by tectonic activities in the field and its immediate surroundings.
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Geomorphology, Van Lake Basin, Deligay River, Ercis, Van.
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Giris
Akarsu sistemleri yeryliziiniin jeomorfolojik evrim siirecinde baskin sekillendirici gliglerden biridir. Bununla birlikte vadiler,
ana nehir ve yan kollari ile drene edilen sahanin jeolojik ve morfolojik gegmisinin aydinlatilmasinda énemli bulgulara sahiptirler.

Bu bulgularin basinda sedimantolojik ve tektonik veriler ile morfolojik unsurlar gelmektedir. Ozellikle akarsu sekileri ve yatak
paterni 6nemli jeomorfolojik arsivierdir.

Olduke¢a zengin bir drenaj agina sahip olan Dogu Anadolu Bdlgesi'nde akarsu aktivitesi tektonik ve volkanik sireglerle
yakindan iliskilidir. Bolgedeki akarsu aglari biliyiilk oranda volkanik sahalarda, tektonizma kontrolliinde isleyislerini
surdirmektedir. Bu galismaya konu olan alan, aktif tektonik bir yapida ve ¢ogunlukla bazaltlardan olusan volkanik bir arazide
asinim ve birikim streglerini gerceklestiren Deligay Nehri ve yan kollarinin meydana getirdigi yer sekilleri ile dikkati cekmektedir.
Van Géli’niin kuzeydogusunda Van ili Ergis ilcesi sinirlari icerisinde yer alan arastirma alani 39° K ile 39° 25’ K enlemleri ile 43°
35’ D ile 43°70° D boylamlari arasinda konumlanmakta, kuzeyden Aladag volkanitleri (Lebedev ve dig., 2010), glineyden Van
Golu, dogudan Etriisk Volkani, batidan ise Girekol Volkani ile cevrelenmektedir (Sekil 1).

Aciklamalar
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Sekil 1: Delicay Nehri Havzasi ve yakin gevresinin lokasyon haritasi.
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Sahada daha 6nce yapilan arastirmalar genellikle jeolojik icerikli olup Van Goli Havzasi’'nin ¢okelleri ve depremselligi, Ercis
bélgesinin sedimanter oOzellikleri, Van Golu seviye degisimlerinin Ercis’e etkileri, Etriiks volkaninin jeolojik gelisimi, Etriiks
volkani ve yakin gevresinin jeomorfolojik gelisimi, Ercis drneginde afet riski analizi gibi konulari kapsamaktadir (EImastas ve
Polat, 2007; Ozvan, 2008; Uner vd., 2010; Oyan, 2016; Kogakli, 2020; Demir vd., 2022). Dogrudan Delicay Nehri Havzasi’'nin
jeomorfolojik yapisiyla ilgili arastirmalar oldukga sinirhdir. Oysaki bu alan tektonik, volkanik ve sismolojik olarak Dogu Anadolu
Bolgesi’'nin neotektonik donemini temsil edebilecek 6nemli bir sahadir. Bunun yani sira Delicay Nehri iyi gelismis flivyal sistemi
ile hidrografik ve jeomorfolojik olarak biyik 6nem tasimaktadir.

Bu arastirmanin amaci, yer sekilleri bakimindan Tiirkiye'nin en zengin bolgelerinin basinda gelen Van G6li kapali havzasinin
bu bolimiinde kabaca KD-GB ydniinde Van Goélii'ne birlesen Delicay Nehri Havzasi’'nin jeomorfolojik 6zelliklerini ve bu 6zellikleri
ortaya ¢ikaran faktorleri ele almak, alanin yapisal 6zellikleri ile Delicay Nehri flivyal sistemi arasindaki iligskiyi incelemektir. Zira
aktif tektonik alanlarda akarsu sistemlerinin gelisimi yer kabugu hareketlerinden bagimsiz degildir (Schumm vd., 2000).

1. Materyal ve Yontem

Delicay Nehri Havzasi'nin jeomorfolojik yapisini ele alan bu ¢alismanin temel veri kaynagi topografya ve jeoloji haritalaridir.
1/100.000 ile 1/25.000 6lgekli topografya haritalari Harita Genel Mudurligi’nden (HGM) temin edilmis olup Dogubayazit J51;
d1, d2, d4 ve Agri J50; c2, c3 paftalarini kapsamaktadir. 1/100.000 6lgekli jeoloji haritalari ve raporlari (J50, J51 paftalari) ise
Maden Tetkik ve Arama Genel Mudirligi’nden (MTA) edinilmis, sahanin litolojik, tektonik ve jeomorfolojik 6zelliklerinin
analizinde kullanilmistir. Arastirmanin en énemli basamaklarindan biri olan arazi ¢alismalari gesitli tarihlerde Delicay Nehri
Havzasi ve yakin ¢evresinde gergeklestirilmistir. Bu ¢alismalarda 6éncelikle Deligay Nehri vadisinin jeomorfolojik birimleri (eski
yatak depolari/akarsu sekileri, nehir adalari, vadi tabani/taskin ovasi, akarsu yatak paterni, vadi yamaglari vb.) haritalanmis,
sekilerin alansal ve metrik dl¢timleri ile alanin morfo-tektonik incelemeleri gergeklestirilmistir. Havzaya ait topografya ve jeoloji
haritalari ile arazi gézlemleri vasitasiyla sahanin jeomorfoloji haritasi olusturulmus ve yorumlanmistir. 1/100.000 ve 1/25.000
oOlcekli topografya haritalari ArcMap 10.5 programi ile sayisallastiriimis, bu islem sonrasinda jeoloji, hidrografya, egim ve baki
haritalari olusturulmus, 6zellikle akarsu sekilerinin bir seri halinde basamakh yapida gelistigi lokasyonlarda vadinin enine
profilleri gizilmistir. Delicay Nehri’nin yatak paterni analizi Schumm (1977)'un mendereslenme indeksine gére hesaplanmis ve
yorumlanmistir. Buna gore akarsu yataginin uzunlugu, vadinin ortasindan gectigi varsayilan hattin uzunluguna (kusbakisi
uzunluk) boltinerek sinsellik derecesi elde edilmistir.

2. Deligay Nehri Havzasi ve Yakin Gevresinin Fiziki Cografya Ozellikleri
2.1. Jeolojik Ozellikler

Dogu Anadolu Bolgesi farkli tiirde kayaglarin bir arada bulundugu, litolojik olarak zengin bir alandir. Bu durum bdlgenin
tektonik hareketliligi, yogun volkanik aktivitesi ve karmasik jeolojik gegmisi gibi faktorlerden kaynaklanmaktadir. Boylece zaman
faktoriyle birlikte birgok yapisal unsur boélgeye jeolojik ve jeomorfolojik gesitlilik kazandirmistir. Van Goliu Havzasi'nda, basta
oldukga tekdiize ve yalin olan bir jeolojik ortamda tektonik ve morfolojik yapilar belirmistir. Zamanla bu yalin yapilar tektonigin
etkisiyle ilksel sekillerini koruyamayarak karmasik bir yapiya donlsmustir. Bu esnada devreye giren volkanizma faaliyeti de
kendine 6zgl morfolojik sekiller gelistirmis, boylece bdlgenin jeomorfolojisi ve jeolojisi cok daha karmasik bir hal almistir
(Saroglu ve Gurer, 1981, s. 42).

Calisma alaninda tespit edilen en yash formasyon Miyosen yash Aladag kompleksi olup bunun disinda kalan birimler Pliyo-
Kuvaterner yasl daha gen¢ olusumlardan meydana gelmektedir (Lebedev vd., 2010). Delicay Nehri Havzasi’nda bulunan faylar
ise tektonik aktiviteler sonucunda agisal uyumsuzluklar olusturarak ya da deformasyon meydana getirerek alani
etkilemektedirler. Kisaca havzanin jeolojik yapisi zaman igerisinde hem volkanik faaliyetlerin hem de tektonik aktivitenin
kontroliinde sekillenmistir. Delicay Nehri Havzasi Dogu Anadolu’nun karmasik yapisina bagh olarak; Etrisk Volkani'nin Erken
Pliyosen kalintilari, Kuvaterner bazalt ve andezitleri, Kuvaterner ¢okelleri gibi jeolojik birimlerden olusmaktadir (Sekil 2).
Kuvaterner ¢okelleri Van Goll gevresindeki en yeni formasyonlardir. Oldukga genis alanlar kaplayan bu formasyonlar farkli
litolojik ozellikler gostererek kimi yerde karasal, kimi yerde gol ortamlarini temsil etmektedirler (Glirblz, 1994, s. 13).
Volkanizma ise akarsu agini etkileyerek gecmiste akis yonini dizensiz sekilde degistirebilmistir (Saroglu ve Giliner, 1981, s. 43).
Bolgede yapilan K/Ar ve Ar/Ar tarihlendirme analizleri, arastirma alanindaki Pliyosen yash ilk volkanik aktivitenin 4.30 milyon yil
once Etrisk Volkani’'nin faaliyet gostermesi ile gergeklestigini, ardindan 1.08 ile 0.36 milyon yil 6nce (Kuvaterner’de) Girekol
Volkani’'nin merkezi plskirme sergiledigini ortaya koymustur (Lebedev vd., 2010). Havzanin asagl kesiminde yer alan
Haydarbey koylinin kuzeyinde Delicay Nehri boyunca gozlenen trakitlerin yasi ise 3.95+0.10 milyon yil olarak tespit edilmistir
(Oyan vd., 2016). Yine Gorir (2015), Delicay Nehri'nin asagi ¢igirindaki bazi depolarda Paleo Van Golu ¢okellerinin oldugunu,
hatta seki depolari icerisinde de bu golsel sedimentlerden goriilebildigini ifade etmislerdir. Ayrica Paleo Van Golu ¢okellerinin
sismik aktivite kdkenli sivilasmaya maruz kaldigini ortaya koymuslardir.
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Sekil 2: Delicay Nehri Havzasi ve yakin gevresinin jeoloji haritasi (MTA, 2018’den diizenlenmistir).

Sonug olarak tektonik ve volkanik aktivite bakimindan oldukga aktif bir jeolojik gegmise sahip olan arastirma alaninda en
yaslist Miyosen olmak Uzere (Sekirdag volkanitleri, Yoreli formasyonu vb.) Pliosen (Aladag bazalti, Bulanik formasyonu vb.)
birimleri (Soytiirk, 1973; Ongiir, 1974; Innocenti vd. 1980; Yilmaz vd., 1998; Tiirkecan vd., 1992) ve Kuvaterner yasli aliivyonlar
ile yamag¢ molozlari ve bazaltlar (Tiirkecan, 1992; Oyan vd., 2016) yizeylenmektedir (Sekil 2). Bununla birlikte arastirma alaninin
yakin gevresinde bulunan fay hatlari;; Van Goli Havzasi igerisinde yer alan ana faylardan biri olan Ercis Fayi ile Caldiran Fayi,
Tutak Fayi ve Malazgirt Fayi’dir (Kul, 2020, s. 27). Bu zon Kuzey Anadolu Fayr'nin devami niteliginde olup Van Goli Havzasi’'nin
jeodinamiginde ve Deligay Havzasi’nin jeomorfolojik evriminde blylik 6neme sahiptir.

2.2. iklim Ozellikleri

Dogu Anadolu Bolgesi genelinde, sert ve uzun gegen kiglar, belirginligi azalmis gegis mevsimleri, olduk¢a sicak gegen kisa
yazlar ve kuzey-giiney dogrultulu seritler halinde farklilasan yagis rejimi ozellikleriyle karasal yonleri agir basan bir iklim tipi
hikiim stirmektedir. Bolgenin iklim ozelliklerini dncelikle ylkseklik, rolyef ve denizden uzaklik belirlemektedir. Dogu Anadolu
Bolgesi'nin yiiksek olusu yillik sicaklik ortalamalarinin diismesine, daglk olusu kisa mesafelerde lokal iklim degisikliklerine,
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denizden uzaklik ise kislarin sert gegmesine ve sicaklk farklarinin artmasina yol agmistir (Aring, 2016, s. 27-28). Van Golu
Havzasi’'nin iklim 6zelikleri ise karasal iklim karakteri gésterse de havzanin ortasinda bulunan ve kigilk bir deniz karakteri
gosteren Van Golu bu havzada iklimin yumusak gegcmesine sebep olmaktadir. Kis doneminde goéliin hava sicakligini yumusatma,
yaz déneminde serinletme etkisi vardir (Cevre ve Sehircilik il Miidiirligli, 2016). Dolayisiyla Van Gélii cevresinde yaz ve kis aylari
arasindaki sicaklik farki oldukga ylksekken kiyi alanlarinda goliin etkisiyle bu fark azalmaktadir (Altan, 2015).

Ercis Ayhk Sicakhik Degerleri (°C)

Iikbshar mYax: ®Sonbahar

Ercis Ortalama Aylilk Nem Oranlari (%) Ercig Yilhik Ruzgar Frekans:

® Frekans

Sekil 4: Ercis istasyonunun aylik ortalama nem oranlari (%) ve ve rlizgar frekansi

Arastirma alaninin iklim 6zellikleri i¢ Anadolu ve Giineydogu Anadolu bélgelerinin karasal iklimi ile Akdeniz iklimi arasinda
bir gecis tipi sergilemektedir. Ancak golden uzaklastik¢a kislar uzun ve kar yagish, yazlar ise sicak ve az yagish gecer (Dizen,
2017, s. 8). Aladaglar ve Tendiirek Dagi Ercis Ovasi’'ni kuzeyden gelen soguk hava baskinlarina karsi koruyan birer bariyer
niteligindedir. Bu ylizden Ercis Ovasi’'nda yillik ortalama sicaklik 8°C civarinda seyreder. Yagis miktari ise 500 mm’ye yaklasir
(Aring, 2016, s. 188). Arastirma alanina en yakin istasyon olan Ercis’te sicakhgin en disiik oldugu ay ocak, en yiksek oldugu ay
temmuz’dur. Ortalama sicaklik degerlerine gére donlu glin yasayan aylar ocak, subat ve aralik’tir (MGM, 2021). Calisma alaninin
yagis degerlerine bakildiginda en fazla yagisin ilkbahar mevsiminde 6zellikle nisan ayinda, en az yagisin ise yaz aylarinda distigi
gorulmektedir (Sekil 3). Sahada kar yagislari karasallik etkisi ile kis mevsiminde diismekte, kar 6rtlslinin yerde kalma siresi
yukselti basamaklarina gore farkhlk géstermektedir. Meteoroloji Genel MidUrligi’niin Ercis istasyonundan alinan verilerine
gore arastirma alaninda bulutlu glin sayisinin en fazla oldugu ay, buharlasmanin fazlalasip yagisa donistigli mart-nisan
aylandir. Basing ve riizgarlar bakimindan ise Ergis ve yakin gevresinde birbirinin karsiti yonler olan KD ve GB riizgar yonleri
dikkati ceker (Sekil 4). Gol yuzeyi ile Aladaglar ve Tendlirek Dagi cevrelerindeki basing farkliligindan dogan hava akimlari Delicay
Nehri vadisinde kanalize olarak Ercis ¢cevresini kuzeydogudan etkilemektedir (Glirbliz, 1994, s. 71-73).

2.3. Hidrografik Ozellikler

Dogu Anadolu Bolgesi sik bir akarsu agina sahip olup bolgedeki akarsular genellikle karma rejimlidir. Bolgenin farkli yagis
rejimlerine sahip olusu, topografik yiiksekligi ve kar-buzul erimelerinin rejim tGzerindeki etkisi bu duruma neden olmustur (Aring,
2016, s. 41).

Van Goliu'nl besleyen en énemli akarsulardan biri olan ve bu ¢alismaya konu olan Deligay Nehri’nin havza 6zellikleri gerek
jeomorfolojik gerekse morfo-tektonik yapi bakimindan dikkat gekicidir. Delicay Nehri Aladag volkanik kitlesinin dogu
eteklerinden dogarak bu dagin glineydogusundaki lav platosu lzerinden birkag¢ yan kol almaktadir (Sekil 5). Ercis’in dogusunda
bulunan Haydarbey koyl yakinlarindan Van Goli'ne karisan nehrin yil icindeki su miktari ilkbahar aylarindan itibaren kar
erimeleri ve yagmur sulariyla birlikte artarken ekim-mart dénemi boyunca azalmaktadir. Ozellikle yaz aylarinda sulama amagli
kullanimlarin da artisi ile nehir debisinin oldukc¢a diistigl gézlenmektedir. Arastirma alanindaki diger nehirler; Goze Deresi, Tasl
Deresi, Zirar Deresi, Cubuk Deresi, Ziyaret Deresi, Haci Deresi, Kavak Deresi, imamabdal Deresi ve Soguksu Deresi’dir. Bunlardan
GoOze ve Tagsli dereleri daimi akarsular olup yaklasik 10-20 km'’lik akiglari sonrasinda Deligay Nehri’'ne katilan dnemli yan kollardir.
Diger nehirlerin biytk bolumu ise mevsimlik (gegcici) akarsulardir.
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Sekil 5: Delicay Nehri havzasi ve yakin gevresinin hidrografya haritasi.

Arastirma sahasindaki tek dogal g6l Deligay Nehri’nin dokildigi Van Goli’dir. Bunun yaninda havzanin yukari ¢igirinda yer
alan Morgedik Baraji suni bir gol olup arastirma sahasinin hidrografik unsurlarina dahildir. Ercis ilgesinin 36 km
kuzeydogusunda, Delicay Nehri tizerinde yapilmis olan Morgedik baraj goli sulama, igme suyu ve enerji saglama amagl
planlanmis olup 1997-2015 yillari arasinda insa edilmistir. Kil ¢ekirdekli kaya dolgu tipinde planlanan barajin gegirimsizligini
saglamak icin Turkiye’de ilk kez Geosentetik kil kullanimi gergeklestirilmistir (Aydin ve Gelberi, 2018).

2.4. Toprak ve Bitki Ortiisii Ozellikleri

ic Anadolu’ya oranla kislarin daha soguk ve uzun, yagis miktarinin daha fazla, sicaklik farklarinin yiiksek oldugu, siddetli
karasal iklimin hikim slirdigl Dogu Anadolu Bélgesi'nde dogal bitki 6rtlisii uzun yillar boyunca biyik 6lclide tahribata
ugramistir. Ormanlara plato ve daglarin yiiksek kesimlerinde rastlanan bolge, Tiirkiye’de orman Ust sinirinin en yiiksek oldugu
yerdir. Oyle ki ormanlar 2700-2800 m’ye kadar yiikselmektedir (Giinal, 2013, s. 13). iran-Turan flora bélgesinde yer alan Dogu
Anadolu Bolgesi'nin ormanlari kuzeydoguda sarigcam, diger kesimlerde ozellikle yiksek daglik ve platoluk alanlarda meselerden
olugmaktadir (Atalay, 1994, s. 125-126). Delicay Nehri Havzasi ise bitki 6rtisii bakimindan zengin bir havza olmayip alanin gliney
ve glineybati kesimlerde mese baltaliklari gériilmekte, diger yerlerde ise step vejetasyonuna rastlanmaktadir (Glirbiz, 1994).
Havza sinirlarina kiyasla vadi tabaninda daha zengin bir bitki 6rttsa vardir.

Akarsular tarafindan derince yarilmis olan Delicay Nehri asagl havzasinda toprak ortlisi de oldukga zayiftir. Toprak
ortustiniin elverisli oldugu kesimler ile akarsu boylarinda tahil ve yem bitkileri ziraati yapilmakta, bu kesimlerde yerlesim yerleri
siklasmakta, havzanin yukari boliimlerinde (bazalt platosu tizerinde) ise otlak hayvanciligi 6n plana gikmaktadir.

3. Deligay Nehri Havzasi ve Yakin Gevresinin Jeomorfolojik Ozellikleri

Turkiye cografi konumu itibariyle Afrika-Arabistan ve Avrasya gibi mobil (hareketli) haldeki levhalar arasinda yer almakta, bu
durum Turkiye’nin jeomorfolojik gelisimini buytk 6l¢lide denetlemektedir (Ering, 1973). Tektonigin etkiledigi bu cografyada ana
yer sekilleri tektonik yapilarin yani sira daglar, platolar ve ovalar olarak siniflandirilabilir. Neotektonik donemde meydana gelen
tektonik hatlar boyunca volkanik faaliyetler de kendini gostermistir. Bu hatlar Gzerindeki eski volkanlarin bir kismi yeniden
aktiflesirken yeni volkanik sahalar (volkan konileri, dag kutleleri, lav platolari vb.) ortaya ¢ikmistir (Lahn, 1945, s. 37-38). Akarsu
sistemleri agisindan ise Davis (1899), bir akarsuyun ideal, kesintisiz bir dongli (genglik, olgunluk ve vyaslilik evreleri)
olugturabilmesi igin yerkabugunun yiikselme ve ¢okme hareketleri bakimindan sabit olmasi gerektigini ifade eder. Ancak
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yerkabugu genellikle hareket halindedir. Bu hareketlilikle birlikte jeolojik siiregte degisen iklim kosullari ve volkanik patlamalar
da bu kesintisiz dongiiye engel teskil etmektedir. Sonug olarak yeryiiziinde ¢ok sinirli sayida akarsu yer hareketlerine maruz
kalmadan doéngisiinii tamamlayabilmektedir.

Delicay Nehri Havzasi ve yakin gevresi 6zellikle fliivyal ve yapisal jeomorfoloji bakimindan zengin bir sahadir. Havzada daglar,
yuksek ve alcak duzlikler/platolar, ovalar, akarsu yataklari, gentik ve kanyon vadiler, birikinti yelpazeleri ve akarsu sekileri gibi
onemli yer sekillerinin yani sira bazi morfo-tektonik gostergeler dikkat ¢cekmektedir (Sekil 6). Yukseltisi genel olarak glineyden
kuzeye dogru artan havzanin en algak yeri Van G6lii’ne dokiilen Deligay Nehri’nin asagi ¢igirindaki kiy1 ovasidir.

3.1. Daglik-Tepelik Alanlar ve Platolar

Dogu Anadolu'daki volkanik daglar Van Goli'niin batisi ile kuzeyinde kabaca giineybati-kuzeydogu dogrultusunda
uzanmaktadir. Van Goli Havzasi’'nin kuzeydogusunda yer alan arastirma alani biyik 6lglide volkanik bir sahadir. Bu sahanin
kuzeyinde yer alan Aladaglar Delicay Nehri’'nin kaynagini olusturmakla birlikte Aladag’in gliney kisimlari ve yine Aladag’in
devami niteliginde olan Azizan Dagi havzanin en yiiksek kesimleridir. Oyle ki Azizan Dagi 3290 m ile yiikseltisi ile arastirma
alaninin zirvesi durumundadir. Havzanin gilineybatisinda konumlanmis volkanik bir tepe olan Girekol Tepesi (2145 m),
cevresindeki dizliik alana kiyasla belirgin bir yiikselti farki yaratmaktadir. Ayrica Gol Tepesi (1886 m), Karakaya Tepesi (2929 m),
Kegan Tepesi (2395 m), Kavak Tepesi (2400 m) ve Yesilkanat Tepesi (2162 m) arastirma alanindaki diger 6nemli yikseltilerdir.

Platolar ise Deligay Havzasi’nin kuzeyinde, nehrin yukari ve orta cigirlarinda yiiksek dizliikler halinde uzanirken asagi ¢igir
kesiminde algak duzllikler halinde goézlenmektedir. Delicay Havzasi tektonik agidan oldukga hareketli bir kusak lzerinde
oldugundan yapisal dizliklerin olusumu ve gelisiminde tektonik hareketler ve tektonik hareketlere bagl olarak meydana gelen
taban seviyesi degisimi sonucu fllvyal siiregler gibi erozif faaliyetler birinci derecede etkili olmustur.

3.2. Akarsu Sekileri

Nehirlerin yataklarini derine kazarak terk ettikleri eski yatak ve taskin ovalarina ait akarsu depolari/cokelleri olan sekiler
(Leopold vd., 1964, s. 460-461) birikimleri sirasinda gevresel etkenlerle ilgili dnemli bilgiler kaydetmektedirler. Ozellikler
basamakli yapidaki (seri halindeki) akarsu sekilerinin olusumu konusunda genel goris, tektonik ylkselimin baskin etkisi ile
iklimsel degisimlerin, nehirlerin derine gémiilmesine yol agarak sekileri meydana getirdigi seklindedir (Vandenberghe, 2015;
Vandenberghe ve Avsin, 2019). Sekilerin tortul dénglsi (sedimanter yapisi) iklim degisikligi periyodikligini gosterirken sekilerin
olusum yasi, tektonik olarak kontrol edilen alanlarda bu tektonik hareketlerle senkronizedir (Hong vd., 2006, s. 1538).

Deligay Nehri Havzasi’nda 4 seki seviyesi tespit edilmistir. Bu serideki seviyeler; 10-17 m (S4), 25-30 m (S3), 55-60 m (S2) ve
125-135 m (S1) sekilerinden olusur (Sekil 7, 8). Havzadaki sekilerin tamami Pliyosen bazaltlari Gzerinde gelismistir. Bu sekilerin
depolari igerisinde sikhkla volkanik materyale rastlanmaktadir. Ayrica seki ylizeylerinde goézlenen pekismemis (gevsek)
sedimentler blylik oranda orta ve iri boyuttaki ¢akillardan olusmaktadir.

S1 sekisi inceleme alaninda tespit edilen en ylksek ve en yash seki olup glincel nehir seviyesinden 126-130 metre
ylkseklikte yer almaktadir. Sahada daha yiksek bir seki tespit edilmediginden Delicay Nehri'nin en azindan yatagini 125-130 m
derine kazarak bu glinkii seviyesine ulastigi sdylenebilir. Ancak diger seki seviyelerinden hareketle, alandaki kazma siirecinin tek
asamali olmadigi, en az 4 kez tekrar ettigi gorilmektedir (Sekil 8). S1 seviyesinin vadi icerisinde tespit edildigi lokasyonlar s6z
konusu seviyenin korunabildigi (fliivyal asinimdan arda kalan) kesimlerdir. Bu seviye, ¢alisma alani icerisinde vadinin bati
yamaglarindaki Deligay, Erglicli, Salmanaga koyleri civarinda ve Yilanhtaslar sirti olarak gecen alanda gézlenmistir. Bu alan ayni
zamanda Yukari Toki yerlesmesinin bulundugu kesimdir. Tipki bu yerlesme gibi Deligay, Erglicli, Salmanaga koyleri ve
etraflarindaki tarim arazileri de sekilerin diiz ve genis ylzeyleri lUzerinde yer almaktadir. Litolojik olarak S1 seviyesine ait
sedimentler seki yizeyi Uzerinde daginik halde bulunan iri c¢akillardan olusmaktadir. Bu da s6z konusu flivyal birikim
déneminde nehrin glicli bir akisa sahip oldugunu kanitlar nitelikte bir géstergedir.

S2 sekisi inceleme alanindaki ikinci yiiksek sekidir. Glincel nehir seviyesinden 55-60 metre yikseklikte saptanan bu seki
¢alisma alani igerisinde havzanin asagl kesimlerinde kii¢lik pargalar ve dar yizeyler halinde gorilmektedir. Bu durum S2
seviyelerindeki eski yatak kalintilarinin blylk 6lgide asindiriimis olabilecegine isaret eder. Bu seviyeye ait fliivyal ylizeyler, bir
onceki seviyede oldugu gibi, blyik bolimu iri ¢akillardan olusan daginik sediment igermekte, sedimentlerin tane boyu Deligay
Nehri’'nin bu dénemde yine gli¢li aktigina isaret etmektedir. S2 sekisi nehrin asagi ¢igirinda 6zellikle vadinin keskin bir dirsek
cizdigi kesimde, genis S1 ylzeylerinin eteklerinde ve nehrin sag yakasindaki yapisal diizliik izerinde pargalanarak kiglilmus
halde dagihs gostermektedir. Bu alanlar nehrin sol yakasinda genellikle mahalle yerlesmeleri olarak kullaniimaktadir.
Haydarbey’deki Semoyatagi Tepesi de yine S2 sekisine karsilik gelmekte olup lizerine Yeni Cezaevi insa edilen ylzeydir.

S3 sekisi nehir seviyesinden 25-30 metre ylkseklikte saptanmistir ve S1 sekisine benzer sekilde arastirma alani igerisinde
oldukga genis ylizeylere sahip olan bir diger seviyedir. Kadirasker, Haydarbey gibi kdy yerlesmelerinin tamami ve blyik tarim
arazileri bu seviye Uzerinde yer almaktadir. Buna karsilik nehrin sag yakasinda S3 seviyesi tespit edilememistir. Litolojik olarak
oldukga iri ¢akillara sahip olan S3 sekisi daginik (pekismemis) sedimentlerden olusmakta ve bol miktarda volkanik materyal
(andezit, bazalt, trakit) icermektedir.

Son olarak S4 sekisi Delicay Havzasi'nda tespit edilen en algak ve en geng sekidir. Glincel nehir seviyesinden 10-17 metre
ylksekte yer almakta olan bu seki nehrin bugiinkii seviyesine inmeden 6nceki son yatagini temsil etmektedir. Bu seviye
genellikle fliivyal sistemlerdeki en geng depo olmasi sebebiyle en fazla korunabilen ve o alan igerisinde nispeten kesintisiz
gbzlenebilen bir seviye iken arastirma alaninda sinirli sekilde gézlenmektedir. Nehrin sol yakasinda kesintili ve kiiglik pargalar
halinde olan S4 seki ylzeyleri nehrin sag yakasinda genis dlzlikler halinde goérilmistir. Alan igerisinde Kadirasker ve
Haydarbey yakinlarinda tespit edilen basamakl seki serilerinden doérdiinciisiinii olusturan (Sekil 7, 8) ve nehre en yakin olan bu
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seki, Delicay Nehri’nin keskin bir dirsek ¢izdigi bolimdeki yapisal yikseltinin eteklerinde de mevcuttur. S6z konusu bu bélimde
S1 ve S3 tespit edilemedigi icin 2 basamakli bir seriden bahsedilebilir. Litolojik olarak seki materyali diger seki istiflerine
benzememekte, kimi yerlerde ¢akildan, kimi yerlerde ise kil ve silt boyutlu cok ince materyalden olusmaktadir. Bu da nehrin bu
dénemde degisken bir enerjiye (akis glicline) sahip oldugunu ortaya koymaktadir.
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Sekil 6: Delicay Nehri havzasi ve yakin gevresinin jeomorfoloji haritasi.
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Sekil 8: Delicay Nehri'nin genellestirilmis enine kesiti ve sahada gbzlenen sekiler

3.3. Birikinti Yelpazeleri

Asindirma, tasima ve biriktirme kapasitesi agisindan glicli bir dis etken olan akarsular yiksek yerlerden asindirdiklari
malzemeleri egimin ve hizlarinin azaldigi yerlerde biriktirmektedirler. Buna gore birikinti koni ve yelpazeleri, eg§im derecesi
nispeten yiiksek olan dik dag yamaglarindan dizlige ulasan akarsularin hizlarini, dolayisiyla glglerini kaybederek tasidiklari
sedimentleri yamaglarda biriktirmeleri sonucunda olusan allivyal dolgulardir (Yalgin ve Polat, 2021, s. 1045).

Deligay Nehri, havzanin yukari kesimlerindeki Kiziléren yerlesmesinin kuzeyinde dik yamaglardan akarak Paykody civarinda
egimin azalmasiyla karsi karsiya kalmaktadir. Bu kesimde asindirma faaliyeti, yerini akarsuyun hizinin yavaslamasiyla beraber
birikime faaliyetine birakir ve yelpaze olusumu gergeklesir. Bu alan disinda arastirma alaninda birikinti koni ve yelpazesine
rastlanmamistir.

3.4. Akarsu Yatagi ve Taskin Ovasi

Akarsularin olusturdugu en 6nemli yer sekillerinin basinda vadiler gelmektedir. Vadiler, litoloji, tektonizma, topografik egim,
iklim ve drenaj agi gibi gesitli faktorlerin etkisiyle farkh bigim ve karakterlerde gelismektedirler. Bu nedenle akarsu vadilerinin
analizi jeomorfolojik evrim sirecinin aydinlatiimasinda oldukga 6nemlidir. Arastirma alaninda meydana gelen tektonik
hareketlere (6zellikle epirojenez) bagh olarak Deligay Nehri, rotasi boyunca derin vadiler olusturmus ve denge profiline ulasmak
icin bu vadilere gomulmdistir. Farkh yikselti ve egimlere sahip plato ylizeyleri Gzerinde gozlenen vadi sekilleri de boylece
farklilik gostermektedir. Yiiksek dizlikler sahadaki algak ylizeylere gore gol seviyesinden daha yukarda ve egimli olduklari igin
Delicay Nehri ve yan kollari tarafindan derince kazilmis alanlardir. Bu nedenle havza igerisinde yiiksek plato ylizeylerinde kanyon
vadi, bogaz vadi, ¢entik vadi tiirlerini 6rmek mimkiindur. Algak diizliklerde ve kiyi ovasinda ise tabanh vadiler gelismistir (Fural,
2018, s. 314). Bu vadiler nehrin taskin ovasi olusturarak birikim yaptigi yerlerdir.

Arastirmaya konu olan Delicay Nehri biyilk oranda kuzeydogu-glineybati yonliinde akmakta olup yaklasik 55 km uzunluga
sahiptir. Nehir Van Goli’'nln kuzeyinde Haydarbey yakinlarinda, sahanin jeolojik yapisina uygun bir sekilde (yapisal faktérlerle)
keskin bir dirsek gizerek tekrar giineydoguya yonelmekte ve bu kesimde (dirsek ile Van Golu arasinda) tabanh bir vadi icerisinde
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akmaktadir. Delicay Nehri akisi boyunca, kaynaktan mansaba dogru Paykdy, Deligay, Yaniktepe, Kiziléren, Keklikova, Salmanaga,
Kadirasker, Haydarbey koylerinin yakinlarindan gegerek Ercis fabrikasinin dogusunda gol ile bulusmaktadir (Seyhan, 2016, s. 21).
Dirsekten onceki bolim ise derin bir yarma vadi seklinde kazilmis, oldukga dik yamaglara sahip dar bir bogaz karakterindedir.
inceleme alani igerisinde nehre karisan yan kollar ana akarsuya gére nispeten daha kisitl bicimde araziyi pargalamis, engebeli
yuksek sahalarin yamaglarini asindirmistir. Sahadaki ¢entik (v profilli) vadiler ve kanyonlar genellikle nehrin yukari ve orta
¢igirlarindaki yiiksek ve daglik kesimlerde gézlenmektedir. Sadece Delicay Nehri’nin en biyiik yan kolu olan Goze Deresi, bazi
kesimlerde sahadaki yan kol morfolojisi igin istisna teskil edecek sekilde taskin yatagi olusturmustur. Sahada vadi tabaninin en
dar oldugu yer nehrin g¢entik vadiden tabanli vadiye gegis yaptigl Salmanaga glineydogusudur (0.18 km/ 180 m). Nehrin vadi
tabani olusturdugu alanlar ise havzanin glineyindeki asagi ¢igirda ve yer yer Géze Deresi lizerinde goriilmektedir. Vadinin asagi
¢i1girn ayni zamanda seki seviyelerinin de belirgin sekilde gézlendigi kesim olup Kadirasker ve Haydarbey yakinlari vadi tabaninin
en cok genisledigi lokasyonlardir. Oyle ki Haydarbey dogusunda vadi tabani genisligi 2 km’yi bulmakta, bu alan Sinemis DiizlGg
olarak adlandirilmaktadir. Ayrica Asagigéze ve Yukarigdze koylerinin yerlestigi ve tarim faaliyetlerini gergeklestirdigi kesimler
altvyal bir taban karakterindedir.

3.4.1. Akarsu Yatak Paterni

Delicay Nehri'nin seki depolari, seki ylzeylerinde daginik ¢akillar halinde bulundugu icin paleonehir yapisini ortaya koyacak
bir seki kesitine rastlanmamis, dolayisiyla tabakalanma, derecelenme, istif kalinligi gibi degerlendirmelere gidilememistir. Ancak
seki ylzeylerinde gevsek sedimentler halinde gbzlenen gakillarin boyutlari paleo Deligay Nehri'nin glicli bir akis yapisina sahip
oldugunu, cakilli-menderesli veya orgiilii yatak paterninde olabilecegini gostermektedir.

Glincel nehir yataginin paterni ise vadi boyunca farkliliklar sergilemektedir. Nehrin kaynak bolimiinden sekilerin goriilmeye
baslandigi Kiziléren yakinlarina kadar olan kesimde sinusellik derecesi 1.04 olarak hesaplanmistir (nehir yataginin uzunlugu 9.61
km/ vadinin uzunlugu 9.19 km). Bu oran, s6z konusu nehrin neredeyse diiz aktiginin gostergesidir ki egimli ve daglik alanlarda
diiz akarsu yataklari oldukga yaygindir. Kiziléren yakinlarindan nehrin Van Goli'ne dokildaga agiz kismina kadar olan kesimde
ise akarsu yataginin sinusellik derecesi 1.06 olarak hesap edilmistir (nehir yataginin uzunlugu 23.95 km/ vadinin uzunlugu 22.48
km). Bu bolimde sintsellik (mendereslenme) oraninda kiglk bir artis olsa da yine yatak paterninin diize yakin bir yapi
sergiledigi soylenebilir. Nehrin mendereslenmesinde kismen artisin gozlendigi Kiziléren, Paykdy ve Haydarbey yakinlarinda
menderesli nehirlere 6zgl burun seti (yiginak, point bar) depolari tespit edilmistir. Nehir tarafindan vyer vyer
koparilmis/pargalanmis olan bu birikim alanlarina ek olarak bazi yerlerde yatak terkleri (kopmus menderesler) meydana
gelmistir.

Arastirma alanindaki Géze Deresi ise sinlisellik derecesi ve yatak paterni bakimindan kismen farkhlk géstermektedir. Goze
Deresi'nin sinisellik indeksi 1.2 olarak tespit edilmistir (nehir yataginin uzunlugu 8.35 km/ vadinin uzunlugu 6.64 km). Dlz
nehirlerin 1; menderesli nehirlerin 1 degerinden bliylik ve tam menderesli nehirlerin 1.5-2 siniusellik (mendereslenme)
derecesine sahip oldugu goéz 6niine alindiginda (Schumm, 1977, Avsin, 2019) Goze Deresi’'nin 1.2 oraniyla diisiik menderesli bir
paterne sahip oldugu anlasiimaktadir. Buradaki kivrimlanma tamamiyla serbest menderesler seklinde olup (altivyal yelpazeler,
yapisal engeller vb. nedeniyle zorlanmis olmayip) nehir yataginda tektonik bir etkinin var olabilecegine isaret eder. Bununla
birlikte havzanin kuzey sinirinda yer alan Soguksu depresyonunda da yogun bir mendereslenme sagtanmistir (Sekil 9, 10). Bu
durum son béliimde ele alinacaktir.

Sekil 9, 10: Deligay Nehri'nin yukari ¢igirindaki Soguksu depresyonu ve akarsuyun menderesli paterni.

Sonug ve Tartisma
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Van Golunin kuzeydogusunda yer alan Delicay Havzasi, Delicay Nehri ve yan kollari tarafindan drene edilen oldukga genis
bir havzadir. Miyosen-Kuvaterner araliginda farkl yaslarda ve biyiik oranda volkanik kdkenli kayaglardan olusan havzada
volkanizma ve tektonizma etkisi agik¢a gorilmektedir. Arastirma alanindaki en 6nemli fay Ercis Fayi’dir. Onunla birlikte Caldiran
Fayi, Tutak Fayl ve Malazgirt Fay’’'ndan olusan zon Kuzey Anadolu Fay’’'nin devami niteliginde olup Van Golu Havzasi’'nin
jeodinamiginde ve Deligay Havzasi'nin jeomorfolojik evriminde ayri bir 6neme sahiptir (Kul, 2020, s.27).

Flivyal sistemlerde oldukga 6nemli bir morfolojik birim olan ve jeomorfolojik-jeolojik-tektonik evrim agisindan kanit niteligi
tasiyan akarsu sekileri Delicay Nehri vadisinde 4 seviyede tespit edilmistir. Bu seviyeler; 10-17 m (S4), 25-30 m (S3), 55-60 m
(52) ve 125-135 m (S1) seviyelerinden olusmaktadir. Havzadaki Pliyosen yash bazaltlar Gzerinde konumlanan bu sekiler
¢ogunlukla volkanik kokenli, daginik (pekismemis/cimentolanmamis), orta ve iri boyuttaki sedimentlerden olusmaktadirlar.
Sekilerin sediment boyutlari Paleo Delicay Nehri'nin s6z konusu sekilerini olusturdugu dénemlerde gigli bir akis yapisina sahip
oldugunu gostermektedir.

Van Golu gevresinde yapilan genel bir galismada Schweizer (1975) Van Goli’ne ait dort seki seviyesi tespit etmistir. Bunlar o
doénemdeki kaide seviyesine (1646 metre) bagh olarak, 12 metre (1658 m), 30 metre (1676 m), 55 metre (1701 m), 80 metre
(1725 m) nispi ylikseltiye sahip golsel sekilerdir. Schweizer (1975), goliin seviye degisimlerinde (kaide seviyesi) iklim faktoriinlin
oldukga 6nemli bir etken oldugunu dusiinerek 4 basamakli gol sekilerini buzul-buzul arasi dénemler ve iklimsel gegis
dénemleriyle iliskilendirmistir. Buna gére en yiksek gol sekisini (+80) Riss/Wirm interglasiyaline, +55 ve +30 metre gél sekilerini
sirastyla Wirm | ve |l fazindaki soguk donem gegislerine ve +12 metre sekisini son buzul ¢agina atfetmistir. Valeton (1978) ise
tim golsel seki sistemini son buzul ¢agi donemiyle eslestirmistir. Bu ¢alismalarda Van Goli seki depolari igin 6ngorilen yaslar
Delicay Nehri Havzasi’'ndaki akarsu sekileri ile korele edilebilir, ancak mutlak bir tarihlendirme yapmadan yas tahmini yapmak
dogru olmayacaktir. Nitekim Dogu Anadolu Bélgesi'nin blylik akarsularindan biri olan Murat Nehri’nin (Mus Ovasi kesiminde)
en geng sekisinin yasi Holosen olarak tespit edilmistir (Avsin vd., 2021). Bununla birlikte basamakh seki seviyelerinin
olusumunda oldukg¢a 6nemli bir tetikleyici olan bolgesel tektonik ylkselimin, aktif tektonik yapidaki arastirma alaninda etkin
olabilecegi dusunilmelidir. Dolayisiyla sekilerin yalnizca Van G6li seviye degisimleriyle olustugunu sdéylemek igin radyometrik
tarihlendirme analizlerine ihtiyag vardir.

Delicay Nehri Havzasi’'ndaki bir diger dnemli bulgu sahadaki olasi tektonik ¢cokme ve yikselmelerdir. Genellikle sabit bir
egimi korumak igin, tektonik ylikselme olayina tepki veren nehirlerde 6rglilenme orani ve asindirma glicii artmaktadir. Cokme
olaylarina ve vadi egimindeki azalmaya ise birikim yaparak tepki veren nehirler mendereslenme (kivrimlanma) oranini arttirirlar
(Schumm vd., 2000, 2. 36-37). Deligay Nehri’nin en 6nemli kollarindan biri olan G6ze Deresi’nin menderesli yapisi, diger yan kol
vadilerinden farkh olarak allivyal bir tabana sahip olmasi, egimli ve daglik bir arazide olmasina ragmen vadi tabaninda
sedimantasyonun mevcudiyeti tektonik siibsidans (¢cokme) olasiligini kuvvetlendirmektedir. Ancak bu durum lokal bir ¢okmeyle
gerceklesmis gorinmektedir. Alandaki faylar géz 6nine alindiginda sahadaki bélgesel tektonizmaya eslik eden bir lokal
tektonizma siirecinin mevcut oldugu soylenebilir. Yine havzanin kuzey sinirindaki Soguksu depresyonu yogun mendereslenme
gosteren akarsulari ile tektonik bir stibsidansa isaret eder.

Sonug olarak Delicay Nehri Havzasi zengin bir morfolojik yapiya sahip olup havzanin ana hatlarini daglar, yiiksek ve algak
platolar, ovalar, akarsu yataklari, ¢entik ve kanyon vadiler, birikinti yelpazeleri ve akarsu sekileri gibi énemli yer sekilleri
olusturmaktadir. Bu yer sekillerinin olusumunda havza ve yakin gevresinin volkanik ve tektonik ozellikleri ile Delicay Nehri
flivyal sistemi etkili olmustur. Flivyal ve neotektonik siireglerin buglin halen devam ettigi sahada zaman igerisinde ¢esitli
degisimlerin olabilecegi (yatak paterni degisimleri, seki seviyelerinde ¢arpilmalar, vadi tabani degisimleri vb.) distintilmektedir.
Bu durum, uzun vadede yerlesim ve tarim alanlarini etkileme potansiyeline sahip olup lizerinde 6zenle durulmasi gereken bir
konudur.
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