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Bademde Cicek Tozu Ozellikleri ve Melezleme Olanaklari

Omer Can Devrim DEMIRCIOGLU!, Batuhan KARADAG?, Abdiilkadir SELAMET?, Yusuf Can
GUVENC?, Gonca GUNVER DALKILICS, Zeynel DALKILIC®*

'"Aydin Adnan Menderes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Béliimii Giiney Yerleske, Aydin; ORCID:
2dydin Adnan Menderes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Béliimii Giiney Yerleske, Aydin; ORCID:
SAydin Adnan Menderes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii Giiney Yerleske, Aydin; ORCID:
“Aydin Adnan Menderes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii Giiney Yerleske, Aydin; ORCID:
SAydin Adnan Menderes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii Giiney Yerleske, Aydin; ORCID:
°Aydin Adnan Menderes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Béliimii Giiney Yerleske, Aydin; ORCID: 0000-0002-0946-1036

0z

Badem (Prunus dulcis, n=x=8, Rosaceae, hermafrodit) iliman iklim meyve tiiriidiir. Amag, ilkbahar ge¢ donlarina hassas
olan bademde yeni cesit gelistirmeye yonelik 6n caligma yapmaktir. Deneme Aydin Adnan Menderes Universitesi’nde
2022-2023 yillarinda yiiriitilmistiir. Bir ¢icekteki bascik sayisi, bir ¢igekteki ¢igek tozu sayisi, basgiktaki ¢icek tozu
sayist, ¢icek tozu canliligi (%, IKI) ve ¢igek tozu ¢imlenmesi (%, petride agar) verileri sirastyla: yerli badem gesitleri Ak
(35,7, 172000, 4818, 68,8, 89,9), Konya (26,1, 160000, 6130, 53,7, 36,8), Nurlu (34,6, 152000, 4393, 66,0, 81,3); yabanci
badem g¢esitleri Ferraduel (30,7, 128000, 4169, 41,7, 10,9), Ferragnes (32,2, 148000, 4582, 68,5, 79,6), Nonpareil (24,2,
90000, 3719, 53,2, 85,8), Texas (Mission) (36,1, 114000, 3158, 66,1, 48,0), Tuono (35,4, 154000, 4350, 46,3, 54,8) ve
kayisi ¢esidi Ninfa (29,3, 158000, 5392, ... , 40,3) bulunmustur. Kontrollii melezlemede erkenci ¢esitler (Ak, Konya,
Nurlu ve Ninfa) ilkbahar ge¢ donlarindan olumsuz etkilenmistir. Disi ebeveyn olarak kullanilan Texas ve Tuono
cesitlerinden en yliksek meyve elde edilmistir. Kendileme calismalarinda Tuono ¢esidi kullanilabilir. TexasxNinfa ve
TuonoxNinfa melezlemelerinden sirasiyla 7 (%1,80) ve 2 (%6,67) meyve elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Prunus dulcis, basgik sayisi, ¢igek tozu sayisi, canliligi, ¢cimlenmesi, melezleme
Pollen Characteristics and Hybridization Possibilities in Almond
ABSTRACT

Almond (Prunus dulcis, n=x=8, Rosaceae, hermaphrodite) is a temperate climate fruit species. The aim was to conduct a
preliminary study to develop new cultivars for almonds which are sensitive to spring late frosts. The experiment was
conducted at Aydin Adnan Menderes University in 2022-2023. Data on the number of anthers in a flower, number of
pollens in a flower, number of pollens in an anther, pollen viability (%, IKI) and pollen germination (%, agar on Petri)
were respectively: locan almond cultivars Ak (35.7, 172000, 4818, 68.8, 89.9), Konya (26.1, 160000, 6130, 53.7, 36.8),
Nurlu (34.6, 152000, 4393, 66.0, 81.3); foreign almond cultivars Ferraduel (30.7, 128000, 4169, 41.7, 10.9), Ferragnes
(32.2, 148000, 4582, 68.5, 79.6), Nonpareil (24.2, 90000, 3719, 53.2, 85.8), Texas (Mission) (36.1, 114000, 3158, 66.1,
48.0), Tuono (35.4, 154000, 4350, 46.3, 54.8) and apricot cultivar Ninfa (29.3, 158000, 5392, ..., 40.3). In controlled
crossing, early varieties (Ak, Konya, Nurlu and Ninfa) were negatively affected by spring late frosts. The highest fruits
were obtained from Texas and Tuono varieties used as female parents. Tuono variety can be used in selfing studies.
TexasxNinfa and TuonoxNinfa crosses yielded seven (1.80%) and two (6.67%) fruits, respectively.
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GIRIS

Badem (Prunus dulcis, n=x=8) Rosaceae
familyasinin Prunoideae alt familyasina dahil olan
pomolojik olarak sert ¢ekirdekli (drupa) ticari olarak
sert kabuklu meyve tlriidir [1, 2]. Badem,
Amygdalus alt cinsinde seftali ve nektarin ile birlikte
yer alir. Prunophora alt cinsinde ise kayis1 ve erik
bulunur. Badem hermafrodit (erselik, er-disi) ¢igek
yapisina sahiptir. Tir i¢cinde kendine uyusur, kendine
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ve karsilikli uyusmaz genotipleri bulunur. Diinya
kabuklu badem iiretimi 3.993.998 tondur. ABD
(2.189.040 t), ispanya (365.210 t), Avustralya
(285.605 t) ve Tiirkiye (178.000 t) en ¢ok badem
iireten tilkelerdir (FAOSTAT 2021). Badem 1slahinda
ge¢ ciceklenme, kaliteli tohum, diisiik ¢ift/ikiz tohum
orani, yliksek randiman, yiiksek verim ve yiksek
kendine verimlilik aramlan &zelliklerdir. Kayst ile
badem melezlemesinden yasayan tohum elde
edilmesi zordur, ancak bu melezleme
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kombinasyonunun yapildigi 1968’de Jones [3]
tarafindan rapor edilmistir. 1955 yilinda W.E.O.2-15
kay1s1xCP3-36 badem melezlemesinde 5000 cicek
kullanilmig, 102 meyve ve 51 ¢imlenen tohum elde
edilmistir. 1956 yilinda W.E.O.2-15 kayisix CP4-15
badem melezlemesinde 516 c¢icek kullanilmis ve 1
tohum elde edilmigtir. Ayn1 yil yapilan Texas
(Mission)xW.E.O0.2-15  melezlemesinden  higbir
tohum elde edilmemistir. 1957 ve 1958 yillarinda
kayisixbadem melezlemelerine devam edilmistir.
Agar vd. [4], AkbademxMoncayo melezlemesinden
316 tohum ve 178 Fi, AkbademxLauranne
melezlemesinden 368 tohum ve 163 Fi,
AkbademxGuara melezlemesinden 293 tohum ve
142 F1, MoncayaxNurlu melezlemesinden 523 tohum
ve 489 Fi, LaurannexNurlu melezlemesinden 754
tohum ve 670 F: ve GuaraxNurlu melezlemesinden
826 tohum ve 711 F: elde etmislerdir. Bu ¢aligmanin
amact, ilkbahar gec¢ donlarina hassas olan bademde,
melezlemede kullanilan badem genotiplerinin ¢igek
tozu Ozelliklerinin belirlenmesi ve en yiiksek melez
veren kombinasyonunun saptanmasidir. Ayrica geg
cicek acan yeni genotip gelistirmeye yonelik 6n
caligma yapmak hedeflenmistir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Calisma Aydin Adnan Menderes Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bolimii Meyve
Koleksiyon bahgesinde ve laboratuvarinda 2022-
2023 yillarinda yuriitiilmiistiir. Arastirmada 10
yasindaki Ak (48-2), Nurlu (48-1) ve Konya yerli;
Ferraduel, Ferragnes, Nonpareil, Texas (Mission) ve
Tuono yabanci badem ¢esitleri ile Ninfa kayis1 ¢esidi
kullanilmustir.

Metot

Cicek tozu oOzelikleri ¢alismast i¢in badem ve
kayis1 ¢igekleri balon safhasinda toplanmustir.
Laboratuvara getirilen ¢i¢eklerin basgiklari (anterleri)
beyaz kagit iizerine dokiilmistiir. Bir gece oda
sartlarinda bekletildikten sonra flakon siselere
doldurulmus ve kullanilincaya kadar buzdolabinda
(4°C) muhafaza edilmistir. Cigekteki bagcik sayisi 3
tekerriirlii ve her tekerriirde 10 ¢icek olacak sekilde
sayilmistir. Cigekteki c¢icek tozu (polen) sayisi
hemasitometrik lam kullanilarak 20 c¢icekte 16
tekerriirlii olarak sayilmistir [5]. Cigek tozu canliligt
1,0 g potasyum iyodir (KI) + 0,5 g iyot (I)
kullanilarak IKI (iyotlu potasyum iyodiir) yontemine
gore 8 tekerriirlii olarak yapilmistir [6]. Kahverengi
boyanan ¢icek tozlari canli, boyanmayan ¢icek tozlar
cansiz olarak kabul edilmistir. Cicekteki ¢icek tozu
sayisi, ¢icekteki bascik sayisina bolinerek, bir

basciktaki cicek tozu sayisi hesaplanmistir. Cicek
tozu ¢imlendirmesi %15 sakaroz + %1 agar + 100
ppm borik asit (H:BOs) kullanilarak petride agar
yontemine gore 9 tekerriirlii olarak yapilmistir [6].
Cicek tozu cimlenmesi 24 saat sonra sayilmistir.
Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore
kurulmustur. Veriler varyans analizine (ANOVA)
tabi tutulmustur. Ortalamalar arasindaki farklilik %5
onem seviyesinde Duncan ¢oklu karsilastirma testi ile
karsilagtirilmigtir.

Kontrollii  melezleme c¢alismasinda  balon
safhasindaki ciceklerde emaskiilasyon yapilmis ve
daha 6nce toplanarak buzdolabinda muhafaza edilen
cicek tozlart kullamlmigtir. Melezlemeler 14.03-
05.04.2022 tarihlerinde yapilmistir. Kendileme
calismasinda balon sathasindaki ¢igekler tiil kilif ile
kapatilmigtir. Meyve tutumundan sonra tiiller
¢ikartilmigtir.

BULGULAR VE TARTISMA

Cicek Tozu Ozellikleri

Bascik sayist

En yiiksek basgik sayis1 Texas (36,1), Ak (35,7),
Tuono (35,4) ve Nurlu (34,6) gesitlerinde; en diisiik
bascik sayist Nonpareil (24,2) ve Konya (26,1)
cesitlerinde bulunmustur (Cizelge 1). Godini [7]
1978-1979 yillarinda yaptig1 ¢aligmada Nonpareil’de
32,8, Texas’ta 36,0 ve Tuono’da 33,4 bascgik
oldugunu bulmustur. Calismamizda Nonpareil
¢esidinde daha az, Tuono ¢esidinde daha fazla basgik
sayist gozlenmistir.

Cicek tozu sayist

Bir ¢icekteki ¢igek tozu sayist 90000 (Nonpareil)
ile 172000 (Ak) arasinda degismistir (Cizelge 1).
Caligmamizda bir ¢igekteki ¢icek tozu sayisi, Godini
[7]’nin ¢aligmasindakinden (Nonpareil’de 40644,
Texas’ta 58986 ve Tuono’da 39962) daha fazla
bulunmustur. Bunun nedeninin farklt marka-model
hemasitometrik lam kullanilmasindan kaynaklanmis
olabilecegi diisiiniilmektedir. Bir bag¢iktaki en
yiiksek ¢icek tozu sayist Konya (6130), Ninfa (5392)
ve Ak (4818) gesitlerinde; en diisiik ¢igcek tozu sayist
Texas (3158), Nonpareil (3719), Ferraduel (4169),
Tuono (4350) ve Nurlu (4393) cesitlerinde
bulunmustur (Cizelge 1). Eti [5]’nin ¢icek ozellikleri
calismasinda Ak c¢esidinde belirledigi ¢igekteki
bascik sayist (34,3), cicekteki cicek tozu sayist
(109746) ve basegiktaki cicek tozu sayisi (3200)
degerleri, calismamizdaki degerlerden daha diisiik
olurken, Texas ¢esidinde sirasiyla 43,1, 139228 ve
3230 ile ¢aligmamizdakinden daha yiiksek
bulunmustur.
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Cizelge 1. Basgik ve cigek tozu sayisi ile ¢igek tozu
canlilig1 ve cimlenmesi (2022-2023)

Bir Bir Bir Cicek |Cicek tozu
cicekteki | ¢igekteki | baggiktaki tozu  |¢imlenmesi
Cesitler bas¢ik | ¢igek tozu | ¢igek tozu | canlilifn (%)
say1s1 sayis1 sayis1 (%) (Petri’de
(adet) (adet) (adet) (IKI) agar)
Ak 35,7 a 172000 a | 4818 abc | 68,84 a 89,88 a
Konya 26,1d [160000ab| 6130a |53,69abc | 36,82b
Nurlu 34,6 a [152000 abc| 4393 bed | 65,98 ab | 81,33 a
Ferraduel | 30,7 bc [128000 bed| 4169 bed | 41,65 ¢ 10,94 ¢
Ferragnes | 32,3b  [148000 abc| 4582 bc 68,48 a 79,57 a
Nonpareil | 24,2d 90000d | 3719cd | 53,21 be 85,75 a
Texas 36,1a |114000cd| 3158d | 66,12ab | 48,03b
Tuono 354a [154000ab| 4350bcd | 46,31c¢c 54,84 b
Ninfa 29,3 ¢ | 158000 ab| 5392 ab - 40,31 b
LSD (%5)
Cigek tozu canlilig

IKI yontemine gore ¢igek tozu canliligt en yiiksek
Ak (%68,8), Ferragnes (%68.,5), Texas (%66,1) ve
Nurlu (%66,0) cesitlerinde; en diisiik Ferraduel
(%41,7), Tuono (%46,3) ve Nonpareil (%53,2)
cesitlerinde bulunmustur (Cizelge 1). Godini [7]’nin
calismasinda, aceto carmine boyasi kullanildig1 i¢in
daha yiiksek ¢icek tozu canlilik oranlar elde
edilmistir [Nonpareil (%98,4), Texas (%99,1) ve
Tuono (%96,5)].

Cicek tozu ¢cimlenmesi

Petride agar yontemine gore ¢icek tozu
¢imlenmesi en yiiksek Tuono (%89,9), Nonpareil
(%85,8), Nurlu (%81,3) ve Ferragnes (%79,6)
cesitlerinde; en diisiik Ferraduel (%10,9) g¢esidinde
bulunmustur (Cizelge 1). Dokuzoguz vd. [§]
tarafindan yapilan ¢alismada, ¢igek tozu ¢imlenmesi
Nonpareil g¢esidinde (%78,1) daha diisiik olurken,
Texas ¢esidinde (%62,2) daha yiiksek bulunmustur.

Melezleme Calismalart

Caligmada yer alan badem ve kayisi ¢esitlerinin
ciceklenme tarihleri Cizelge 2’de verilmistir.
Mimkiin olan bademxbadem ve kayisixbadem
melezlemeleri yapilmistir. Calismada 2537 c¢icek
melezlemede kullanilmigstir. Kendileme yapilan ¢igek
sayist belirlenmemistir. Bazi erkenci melezleme
kombinasyonlar1 ilkbahar ge¢ donlarindan zarar
gormiis ve meyve elde edilememistir. Degisik
ebeveyn kombinasyonlarindan 57 meyve (%2,24
meyve tutumu) elde edilmistir. Endokarpr kirilan
meyvelerin 34 adedinin (%1,34 melez tohum) saglam
oldugu belirlenmistir. TexasxFerraduel
melezlemesinden 8 meyve (%5,56), 3 tohum;
TexasxFerragnes melezlemesinden 9 meyve (%5,08)
ve 9 tohum; TexasxTuono melezlemesinden 1 meyve
(%0,46) ve TexasxNinfa melezlemesinden 7 meyve
(%1,80) ve 2 tohum elde edilirken; TuonoxNinfa
melezlemesinden 2 meyve (%6,67);
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TuonoxFerraduel melezlemesinden 2 meyve (%2,04)
ve 1 tohum; TuonoxTexas melezlemesinden 17 adet
meyve (%7,76 meyve tutumu), TuonoxTuono
kendilemesinden 11 adet meyve elde edilmistir.
(Cizelge 3). Farkli alt cinslerde yer aldiklarindan
dolay1 melezleme basarist bademxkayisi
kombinasyonunda diisiik olurken, kayisixbadem
kombinasyonunun goreceli olarak daha iyi sonug
verdigi bildirilmistir [3]. Yerli ve yabanci badem
cesitleri arasindaki melezlemeden elde edilen 1870 F,
bireyin kullanildigi ¢aligmada S-allel uyusmazlik
gruplart Akbadem: Sio-1S23 ve Nurlu: Si10Ss1 olarak
bulunmustur [9].

Cizelge 2. Badem ve kayisi gesitlerinin ¢igceklenme

tarihleri (2022)
Cesit Cigeklenme tarihi
Ak (48-2), ¢ok erkenci, el bademi 23.02
Nurlu (48-1), erkenci, tag badem 23.02
Konya, erkenci 27.02
Nonpareil, orta 08.03
Texas, gecei 13.03
Tuono, gegei 08-26.03
Ferragnes, cok gecei 08-26.03
Ferraduel, ¢ok gegei 08-29.03
Ninfa, erkenci (kayisi) 13-23.03
Cizelge 3. Bademde melezleme caligmalar1 (2022)
Hasat edilen | Meyve [Elde edilen|
Melezlenen
Q i) ek meyve tutumu | tohum
sige (adet) (%) (%) | (adet) (%)
Don zarari
Ak Nurlu 16 2-3 Nisan
. Don zarari
Ak Ninfa 14 73 Nisan
Nurlu Ak 8 -
Nurlu Ninfa 87
Don zarari
Konya Nurlu 22 2.3 Nisan
. Don zarari
Konya Ninfa 76 23 Nisan
Ferraduel |Ferragnes 154
Ferragnes| Ferraduel 475
Nonpareil| Ninfa 14 -
Texas |Ferraduel 144 8 5.56 3
Texas |Ferragnes 177 9 5.08 9
Texas Tuono 217 1 0.46 0
Texas Ninfa 388 7 1.80 2
Tuono Ninfa 30 2 6.67 0
Tuono |Ferraduel 98 2 2.04 1
Tuono Texas 219 17 7.76 10
Tuono Tuono ? 12 ? 9
. Don zarari
Ninfa Ak 174 2.3 Nisan
. Don zarari
Ninfa Nurlu 168 2-3 Nisan
. . Don zarari
Ninfa |Nonpareil 56 2.3 Nisan
Toplam 2537 57 (%2.24) 34 (%1.34)

-Meyve elde edilmemistir. ? Sayisi belirlenmemistir.
SONUC

Konya ve Nurlu gesitlerinin ¢igek tozu 6zellikleri
ilk kez bu calismada rapor edilmistir. Bir gicekteki
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bascik sayist 30 adetten fazla olarak Ak, Nurly,
Texas, Tuono cesitlerinde; bir basciktaki cicek tozu
sayist 5000 adetten fazla olarak Konya, Ninfa
cesitlerinde; ¢igek tozu canliligi %60’tan fazla olarak
Ak, Nurlu, Ferragnes, Texas; ¢icek tozu ¢imlenmesi
%80’den fazla olarak Ak, Nurlu, Ferragnes,
Nonpareil ¢esitlerinde belirlenmistir. Melezlemede
disi ebeveyn olarak kullanilan erkenci Ak, Konya,
Nurlu ve Ninfa c¢esitleri 2-3 Nisan 2022 tarihlerinde
don zararina maruz kalmis ve bu kombinasyonlardan
meyve elde edilememistir. Meyve tutum oram
goreceli olarak daha yiiksek olan Texas ve Tuono
cesitlerinin disi ebeveyn olarak kullanilmasi tavsiye
edilebilir. Tuono ¢esidi kendine verimlidir.
Bademxkayis1 melezleme kombinasyonlarindan az
da olsa meyve tutumu elde edilmistir. Degisik
ebeveyn cesitler kullanilarak bademxkayis1i ve
kayisixbadem melezleme kombinasyonlari
artirilabilir. Daha fazla ¢igek kullanilarak elde
edilecek melez sayisi ¢ogaltilabilir. Bu g¢alisma ile
baz1 yerli ve yabanci badem cesitleri ile Ninfa kayisi
¢esidinin ¢igcek tozu oOzellikleri belirlenmis ve en
yiiksek melez veren kombinasyonlar saptanmustir.
Yapilan bu 6n ¢alisma, ge¢ ¢icek acan yeni badem
genotipleri  gelistirmeye yonelik olarak ileride
yapilabilecek caligmalara kaynak olusturmustur.
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