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Ozet

Bu calismada, farkh kokenli arpa (Hordeum vulgare L.) genotiplerinin sicak ve
kurak stresli yetistrme sezonundaki performanslarinin degerlendiriimesi
amaclanmistir.  Arastirma, 2020-2021 yetistrme sezonunda Diyarbakir
kosullarinda yurutilmustir. Toplamda 16 farkli arpa genotipi kullanilmistir.
Genotipler, morfolojik, fenolojik, agronomik ve kalite 06zellikleri agisindan
degerlendirilmistir. Bulgular, incelenen 6zellikler yéninden genotipler arasinda
dnemli farkhliklarin oldugunu ortaya koymustur. incelenen arpa genotiplerinin
tane verimi 57.0-131.3 kg/da, biyolojik verim 859.6-1353.2 kg/da, hasat indeksi %
6.33-15.13.8, bin tane agirlig1 25.6-35.3 g ve protein orani % 13.05-15.82 arasinda
degisim goOstermistir. Kullanilan arpa genotipleri icerisinde Kegiburcu tescilli
cesidinin en erkenci ve en ylksek tane verimine sahip oldugu belirlenmistir.
Calismada kullanilan yerel gesitlerin tescilli gesitlere gére daha ylksek verim ve
kalite 6zelliklerine sahip oldugu tespit edilmistir. incelenen 6zelliklerden bitki boyu
ve bin dane agirlhginin tane verimi ve biyolojik verimle olumlu ve %5 seviyesinde
onemli korelasyona sahip oldugu belirlenmistir. Bu durum, bu iki 6zelligin
adaptasyon yetenegi yilksek olan arpa genotiplerinin belirlenmesinde
kullanilabilecegini gostermektedir. Yiksek sicaklik ve kuraklik tane verimini

biyolojik verime gére daha fazla etkilemis ve disuik hasat indeksi degerleri elde
edilmistir. Sonuclar, yerel arpa cesitlerinin modern cgesitlere gore avantajli
oldugunu ve islah calismalarinda gen kaynagi olarak kullaniminin faydah
olabilecegini ortaya koymustur. Islah programlarinda tane verimini artirmak igin
yuksek sicakliklara ve kuraklik kosullarina kargi daha toleransli arpa genotipleri
gelistirmeye odaklaniimasi gerekmektedir. Arastirma ayrica, arpa Uretiminde
verimliligi ve surdurdlebilirligi en Ust duzeye ¢ikarmak igin tarimsal uygulamalarda
yerel cesitlerin kullaniimasinin énemini ortaya koymaktadir.

Performance of Barley (Hordeum vulgare L.) Genotypes under Heat and Drought

Stress: | Yield and Quality Changes

Abstract

The objective of this study was to assess the performance of barley (Hordeum vulgare L.) genotypes of diverse origins
under conditions of drought and heat stress during a single growing season. The research was conducted at Diyarbakir
condition, during the 2020-2021 growing season. A total of 16 different barley genotypes were employed. The genotypes
were evaluated for morphological, phenological, agronomic and quality traits. The results demonstrated significant
differences among the genotypes in terms of the examined traits. The range of variation for the barley genotypes
examined were 57.0-131.3 kg/ha for grain yield, 859.6-1353.2 kg/ha for biological yield, 6.33-15.13.8 % for harvest
index, 25.6-35.3 g for thousand grain weight and 13.05-15.82 % for protein content. Among the barley genotypes used,
Kegiburcu registered variety was the earliest and had the highest grain yield. It was determined that the local varieties
used in the study had higher yield and quality characteristics than the registered varieties. Among the traits examined,
plant height and thousand grain weight were found to have positive and significant correlation with grain yield and
biological yield at 5% level. This indicates that these two traits can be used to determine barley genotypes with high
adaptability. The results showed that high temperatures and droughts had a greater impact on grain yield than biological
yield, resulting in low harvest index values. The results revealed that local barley cultivars have advantages over modern
cultivars and can be used as a gene source in breeding studies. Furthermore, the study suggested that breeding
programs should focus on developing barley genotypes with increased tolerance to high temperatures and drought
conditions in order to improve grain yield. Additionally, the research highlighted the importance of utilizing local cultivars
in agricultural practices to maximize productivity and sustainability in barley production.

Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirmalar Enstitlisi MadirlGga Yayini Bilimsel Hakemli Dergi
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1.Girig

ik kiiltire alinan tarla bitkilerinden biri olan arpa,
Poaceae familyasinin, Hordeum cinsine aittir
(Blattner, 2018). Zhukovsky ve Orlov (1933)
tarafindan Turkiye’'nin  Glneydogu Bodlgesi'nin
arpanin farklilasim merkezi, oldugu ve Turkiyenin
mikro merkez oldugu kabul edilmistir (Harlan, 1960).
icine alan Ege ve Dodu Akdeniz’de basladigina dair
bulgulara rastlaniimigtir. Tahillar arasinda bugday,
misir ve celtikten sonra dinyada en fazla tarimi
yapilan dérdincu tahildir (Sirat ve Sezer, 2013).

Tanesinde yaklasik olarak %7,5-15 ham protein ve
%75 oraninda da sindirilebilir besin maddesi
icerigine sahip olan arpa, hayvan beslenmesinde en
fazla tercih edilen tahil olma 6zelligine sahiptir.
Ulkemizde yetistiriciligi yapilan hayvanlarin nisasta
ihtiyaclarinin %12,20’si ve ham protein ihtiyaclarinin
%9,45’i arpadan temin edilmektedir (Akkaya ve
Akten, 1985). Gegmisten glinimuize degin yirutilen
arpa Islah galismalari neticesinde, arpa cesitleri
bircok fenotipik karakter kazanmistir. Gelistirilen
arpa cesitleri ylksek stres kosullarinda dahi
verimliliklerinin ~ koruyabilmekte  ve  erkenci
karakterleri ile 6ne c¢ikmaktadirlar. Calismalar,
arpanin yuksek adaptasyon kabiliyetine sahip
oldugunu, sert ve soguk iklimlerde dahil olmak tzere
farkli toprak tiplerinde (tuzlu ve alkali) verimliliklerini
surdirdigund ortaya koymustur. Tek yillik yetisme
karakterine sahip olan arpa bitkisi, farkh gin
uzunluklarina kargi da yiksek adaptasyon
yetenegine sahiptir (van Oosterom ve Acevedo,
1992)

Kuresel iklim degisikliginin en énemli etkilerinden
olan dizensiz yagislar ve kuraklik neticesinde tim
dinyada oldugu gibi llkemizde de kuru tarim
alanlarinda surdurulebilir verimliligin saglanabilmesi
icin yeni arastirma ve uygulama stratejilerinin
geligtiriimesine yonelik gereklilikler ortaya ¢ikmistir.
Arpa yetigtiriciliginde farkli dénemlerde yasanan
kuraklik stresi birim alandaki bitki sayisi, bitki veya
birim alan basina basak ve tane sayisi ve tek dane
agirhgi gibi verim ve verim bilegenleri Gzerindeki
olumsuz etkileri yoluyla arpanin dane verimini
azaltmaktadir (Beigzadeh ve ark., 2013; Haddadin,
2015). Verimliligin arttirlmasi icin genetik verim
potansiyeli yiksek ve bolge iklim kosullarina uygun
cesitlerin gelistiriimesi ve kullaniimasi ciddi énem
arz etmektedir (Kiin ve ark., 1995).

Yerel arpa genotipleri ya da arpa koy gesitleri olarak
adlandirabilecegimiz populasyon niteligindeki yerel
genetik kaynaklar, yiksek genetik varyasyon
icerikleri nedeniyle abiyotik ve biyotik stres
faktorlerine karsi tolerant karaktere sahiptirler. Bu
Ozellikleri nedeniyle birgok islah programinda
ebeveyn olarak kullaniimaktadirlar.  Yapilan
calismalar, bircok yerel arpa c¢esidinin elverigsiz

kosullar ve marjinal alanlarda modern gesitlerden
daha ylksek verim potansiyeline sahip oldugunu
ortaya koymustur (Allard ve Bradshaw, 1964). Uzun
yillarca ciftci elinde muhafaza edilen ve bdlgenin
iklim kosullarina adaptasyon kabiliyeti kazanmis
yerel genotipler ile islah c¢alismalari neticesinde
geligtirilen hatlarin gesit gelistirmede kullaniimasi
arpa uretiminin stabilize edilmesi agisindan éneme
sahiptir.

Bu calismada, arpa genotiplerinin fenolojik,
morfolojik, verim ve kalite 6zelliklerinin sicak ve
kurak stresi altinda degisimlerinin ve incelenen
Ozelliklerin  birbirleriyle iligkilerinin  belirlenmesi
amaglanmistir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirma, 2020-2021 yetistirme sezonunda Dicle
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bélimii
Arastirma ve Uygulama Alan’'nda yudrutilmastar.
Calismada materyal olarak, Uluslararasi Kurak
Alanlar Arastirma Merkezinden (ICARDA) temin
edilen ileri arpa hatlari, yetistiriciligi yapilmis ve
yapllmakta olan eski ve yeni tescilli gesitler ve
Glneydogu Anadolu Bodlgesi'nin bazi illerinden
toplanmis olan yerel arpa genotiplerinden olusan 16
adet genotip kullaniimistir (Tablo 1)

Toprak analiz sonuglarina gére (Tablo 2), calisma
alanindaki topraklarin %63,30 kil igerigi ile killi-tinh
bir yapiya sahip oldugu, pH degerinin 8,15 ile hafif
alkali 6zellik gosterdigi, azot (N) oraninin %0,04
oldugu ve organik madde miktarinin yetersiz oldugu
tespit edilmigtir.

Arastirmanin yapildidi Diyarbakir iline ait 2020-2021
yetistirme dénemi ve uzun yillar ortalamasi verileri,
Tablo 3’te sunulmustur. Bu veriler, aylik ortalama
sicaklik ve aylik toplam yagis miktarini icermektedir.
Bitki gelisim sezonunda aylik ortalama sicaklk
degerleri Mayis ayina kadar artig gdstermis ve
Mayis ayinda ortalama sicaklik 24,6 °C olarak
kaydedilmigtir. Ortalama sicaklik deg@eri, uzun yillar
ortalamasinin lzerinde gergeklesmistir. Toplam
yagis miktari 178,5 mm olarak Olgiimis ve en
yuksek vyagis Mart ayinda 57,9 mm olarak
kaydedilmigstir; toplam yagis miktari ise uzun yillar
ortalamasinin altinda kalmistir. Genel iklim verileri
degerlendirildiginde, denemedeki arpa
genotiplerinin asiri sicak ve kurak bir sezonda
yetistigi anlagilmaktadir. EKim islemi 25 Aralik 2020
tarihinde gercgeklestiriimistir. Denemeler, tesaduf
bloklari deneme deseninde 4 tekerrirli olarak
kurulmustur. Ekim sikliklari, metrekarede 450 tohum
olacak sekilde ayarlanmis olup, ekimler 4 metre
uzunlugunda ve 1,2 metre genigliginde 6 sira ve sira
arasi mesafe 20 cm olan parsellere mibzerle
yapilmigtir.
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Tablo 1. Arastirmada kullanilan arpa genotiplerine ait bilgiler

Genotip Adi Basak Yapisi Tescil durumu Mensei
15 BDSN 58 6 sirall ileri kademe hat ICARDA
IBON HI 15-21 6 sirali ileri kademe hat ICARDA
IBON HI 16-12 2 sirali ileri kademe hat ICARDA
IBYT HI 2 sirall ileri kademe hat ICARDA
IBYT HI 16-8 2 sirali ileri kademe hat ICARDA
IBYT HI 13-24 6 sirali ileri kademe hat ICARDA
ONDER 2 sirall Tescilli gesit Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi
VAMIK HOCA 98 6 sirali Tescilli gesit ETAE
FINOLA 6 sirali Tescilli gesit Progen
KECIBURCU 2 siral Tescilli gesit Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi
DARA 6 sirali Tescilli gesit GAPUTAEM
HEVSEL 2 sirali Tescilli gesit GAPUTAEM
OBEREK 2 sirall Tescilli gesit Alfa Tohum
YEREL ARPA 32 2 sirali Yerel genotip Diyarbakir-Merkez-Telli Kaya
YEREL ARPA 69 2 sirali Yerel genotip Diyarbakir-Silvan
YEREL ARPA 71 2 sirali Yerel genotip Diyarbakir-Silvan

Tablo 2. Arastirmadaki tarla alanina ait toprak analiz sonuglari

Analiz Adi Sonuglar

Saturayon (%) 63.20 Killi Tinh
Tuzluluk (Saturasyon Camuru) (dS/m) 1.03 Tuzsuz

% Tuz (Hesaplama ile) TS 8334 0.042 Tuzsuz

pH (Saturasyon Camuru) 8.15 Hafif Alkali
Kire¢ (Kalsimetrik) (%) 10.59 Orta
Organik Madde (Walkey Black) (%) 0.77 Dusuk

Azot (Hesaplama ile) (%) 0.04 Dusuk
Fosfor (Olsen Spektrometrik) (ppm) 6.00 Dusik
Potasyum (A. Asetat-ICP) (ppm) 493.26 Cok Yiksek
Kalsiyum (A. Asetat-ICP) (ppm) 10693.12 Cok Yiksek
Magnezyum (A. Asetat-ICP) (ppm) 616.32 Orta
Sodyum (A. Asetat-ICP) (ppm) 14.37 Dusuk
Demir (DTPA-ICP) (ppm) 8.86 Cok Yiksek
Bakir (DTPA-ICP) (ppm) 1.72 Orta
Mangan (DTPA-ICP) (ppm) 23.10 Orta

Cinko (DTPA-ICP) (ppm) 0.29 Dusik

Denemede, dekara 12 kg saf N ve 6 kg P20s
uygulanacak sekilde glbreleme yapilmistir. Taban
glbresi olarak, 30 kg da! oraninda kompoze (20-
20-0; N-P) glibresi ekim sirasinda kullaniimistir. Ust
glbre olarak ise, 20 kg da™! (ire (%46) ¢ikis sonrasi
kardeslenme safhasinda uygulanmistir. Calisma
yagisa bagli kosullarda yuritiimis olup, yetistirme
doénemi boyunca sulama yapilmamistir. Hasat islemi
24.05.2021 tarihinde orak aleti kullanilarak elle
yapilmistir. Hasat edilen bitkiler tahil harman
makinesi ile harmanlanmistir.

Calismada fenolojik 6zelliklerden sapa kalkma
suresi (gun), kardes sayisi (adet), kilgik ¢ikisi (gin),
basaklanma silresi (gun), fizyolojik olum slresi
(gin) Ozellikleri incelenmisgtir. Morfolojik
ozelliklerden bitki boyu (cm) ve basak uzunlugu (cm)

OlgUimustar.

Agronomik &zelliklerden bin dane

agirhgr (g), tane verimi (kg/da), biyolojik verim
(kg/da) ve hasat indeksi 6zellikleri Bell and Fischer
(1994)’'e gore belirlenmigstir. Kalite Ozelliklerinden
protein igeridi (%), nisasta icerigi (%) ve yag icerigi
(%) Ozellikleri her parselden alinan tane
orneklerinde dogrudan 6l¢gim yapabilen NIT dlgim
cihazi (GrainSense) ile dlgllmustar.

Deneme boyunca elde edilen veriler, tesadif
bloklari deneme desenine gére JMP Pro (13.0)
istatistik paket programi kullanilarak varyans ve
korelasyon analizlerine tabi tutulmus ve ortalama
degerler arasindaki 6nemli farklar LSD testi ile
belirlenmistir. Normal dagilima uymayan veriler ise
transformasyona tabi tutulmustur.
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Tablo 3.Arastirmanin yuritildigi lokasyonda 2020-2021 sezonu ve uzun yillara ait ortalama sicaklik ve yagis degerleri

Yil/Ay Kas. Ara. Oca. Sub. Mar. Nis. May. Ort./Top
2020/21 11.6 57 5.1 8.2 9.5 17.2 24.6 11.71
Ort. Sicaklik (*C) UzunYillar 96 41 18 38 85 139 193 8.71
2020/21 54.7 30.8 46.0 32.9 57.9 7.3 3.6 233.2
Yagis Miktari (mm) UzunYillar 559 712 687 672 672 683 444 442.9
Kaynak: Meteoroloji Genel Mudurligi 2024
3. Bulgular ve Tartigsma arpa genotipleri arasinda kardes sayisi  ve

Diyarbakir  kosullarinda yetigtirlen 16 arpa
genotipinden elde edilen morfolojik ve fenolojik
Ozelliklere ait kareler ortalamasi degerleri ve
Onemlilik seviyelerini gosteren varyans analiz
sonuglari Tablo 4’te verilmigtir. Tablo incelendiginde

basaklanma siresi ylininden farkliik olusmadigi
gorulmektedir. Sapa kalkma siresi, kilgik cikis
suresi, fizyolojik olum suresi, bitki boyu ve basak
uzunlugu o6zellikleri yénunden arpa genotipleri
arasinda 6nemli farkhiliklar bulunmaktadir.

Tablo 4. Arpa genotiplerinin morfolojik ve fenolojik 6zelliklerine ait kareler ortalamasi sonuglari

Sapa Kardes Kilgik Basaklanma Fizyolojik Bitki Basak
VK SD kalkma sayisl cikisi siiresi olum boyu Uzunlugu
Tekerriir 3 4.25 0.577 44.0 2.85 65.9 173.8 0.575
Genotipler 15 8.05 ** 0.167 o&d 248 * 3.63 o6d 96.8 ** 159.5 ** 1.897 **
Hata 45 2.25 0.145 9.4 2.07 8.26 211 0.410
DK 1.47 16.38 2.64 1.15 1.93 7.59 9.89

*,

kaynaklari, SD: Serbestlik derecesi, DK: Degisim katsayisi

Arpa  genotiplerinin  morfolojik ve fenolojik
Ozelliklerine ait ortalama degerler Tablo 5te
verilmigtir. Arpa genotiplerinde degisim sinirlari
sapa kalkma sdresi icin 100.0-105.8 gun, kardes
sayis! i¢cin 1.95-2.70 adet, kilgik cikis suresi igin
112.7-120.8 gln, basaklanma suresi i¢in 123.2-
126.2 gin, fizyolojik olum suresi i¢cin 141.8-155.0
gun, bitki boyu i¢in 47.6-69.2 cm, basak uzunlugu
icin 5.02-7.67 cm’dir. Sapa kalkma suresi ydninden
en erkenci genotipler IBON HI 16-12 ve IBON HI'dir.
En erken kilgcik cikarma ise Kegiburcu c¢esidinde
gerceklesmistir. Fizyolojik olum stliresi yoninden
Dara ve Oberek en uzun sire yesil kalan gesitler
olmustur. Kegiburcu ise en erken sararan genotip
olarak tespit edilmigtir. En uzun boylu genotip 69.2
cm ile Kegiburcu olurken, en kisa boylu genotip 47.6
cm ile Oberek'tir. incelenen dzelliklere ait farkliliklar
yerel genotip, ticari ¢esit ve ileri hat ortalamalari
olarak kiyaslandiginda ileri hatlarin fizyolojik olum
suresinin yerel ve ticari ¢gesitlerden daha kisa oldugu
ve diger Ozellikler ydninden aralarinda fark
bulunmadigi goriimektedir. Bu durum ileri hatlarin
sicak ve kurak sartlarda yesil kalma surelerinin
kisaldigini gostermektedir.

Bayhan ve ark. (2019), Diyarbakirda kurak gegen
bir sezonda yduruttukleri c¢aligsmalarinda fizyolojik

ve **:P<0,05 ve 0,01 hata sinirlari igerisinde istatistiksel olarak 6nemlidir. 6d: istatistiki olarak énemsiz. VK: Varyasyon

olum suresini 178,-184 gun olarak rapor etmiglerdir.
Calismamizda fizyolojik olum suresinin verilen
bildirimden daha kisa bir sireye sahip oldugu ve
buna bagl olarak biyolojik ve tane veriminin ¢ok
distigl goérulmektedir. Bunun nedeni ¢alismanin
yurataldiga yilin asin kurak gegmesi ve bitkinin
strese girip gelisim sdreglerini hizlandirmasina
baglanabilir ~ (Abou-Elwafa, = 2016).  Yapilan
arastirmalarda, arpa cesitlerinde bitki boyunun
Isparta kosullarinda 73.6-89.7 cm arasinda degistigi
(Coken ve Akman, 2016); Bursa ekolojik
kosullarinda 67.51-86.28 cm arasinda degistigi
(Budakl ve ark., 2005); Van ekolojik kosullarinda
67.6-88.4 cm arasinda degistigi (Kaydan ve
Yagmur, 2017); Samsun ekolojik kosullarinda 68.0-
115.8 cm arasinda degistigi (Sirat ve Sezer, 2013);
Siirt ekolojik kosullarinda 73.9-81.8 cm arasinda
degistigi (Altuner ve ark., 2018) vurgulanmistir. Bu
calismada elde edilen bitki boyu degerleri yukaridaki
tim bildirimlerden daha kisa bulunmustur. Basak
uzunlugu degisim sinirlari, Van ekolojik kosullarinda
yuratalen iki yilhk ¢calismanin ilk yilinda 6.1-7.9 cm,
ikinci yilinda 5.47-6.77 cm arasinda ( Kaydan ve
Yagmur, 2017), Isparta ekolojik kosullarinda 7.4-9.5
cm arasinda (GCoken ve Akman, 2016), Samsun
ekolojik  kosullarinda 5.3-8.4 cm arasinda
bildirilmistir (Sirat ve Sezer, 2013).
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Tablo 5. Arpa genotiplerinin morfolojik ve fenolojik 6zelliklerine ait ortalama degerler

Sapa Kardes Kilgik Basaklanma Fizyolojik Bitki Basak

kalkma sayisl cikisi siiresi olum Boyu Uzunlugu
Genotipler (giin) (adet) (giin) (giin) (giin) (cm) (cm)
15 BDSN 58 101.8 c-f 1.95 116.8 a-e 124.5 1418 ¢ 66.2 ab 6.07 def
DARA 104.0 ab 2.40 117.2 a-e 125.2 155.0 a 60.0 c-f 6.00 ef
FINOLA 100.8 ef 2.20 115.2 cde 1235 154.8 ab 51.1 gh 6.02 def
HEVSEL 102.5 b-f 2.70 116.8 a-e 125.2 1475 c-f 59.5 def 7.67 a
IBON HI 15-21 102.8 b-e 2.15 116.5 a-e 1255 146.5 def 60.7 c-f 6.10 def
IBON HI 16-12 100.0 f 2.30 116.8 a-e 123.2 150.2 cd 67.3 ab 6.62 c-f
IBYT HI 1005 f 2.30 115.5 cde 126.0 143.8 fg 56.7 fg 7.60 ab
IBYT HI 16-8 102.5 b-f 2.30 116.0 b-e 123.2 148.5 cde 62.3 b-f 5.72 fg
IBYT HI 13-24 103.5 bc 2.15 1145 de 124.5 147.5 c-f 51.0 gh 6.17 def
KECI BURCU 102.0 b-f 2.50 112.7 e 124.5 1418 ¢ 69.2 a 6.70 d-e
OBEREK 105.8 a 2.00 120.8 a 126.2 158.0 a 47.6 h 7.25 abc
ONDER 101.0 def 2.35 113.8 cde 125.2 1415 ¢ 64.0 a-e 6.65 cde
VAMIK HOCA 98 101.0 def 2.50 115.0 cde 125.0 145.2 efg 64.9 a-d 5.02 g
YEREL ARPA 32 103.0 bcd 2.55 119.2 abc 126.2 150.8 bc 57.9 ef 6.42 c-f
YEREL ARPA 69 101.5 cf 2.50 113.2 de 124.8 147.8 a-d 65.2 a-d 6.92 a-d
YEREL ARPA 71 102.0 b-f 2.45 120.0 ab 1245 150.8 c-f 65.0 a-d 6.6 c-f
Yerel genotip ort. 102.1 2.50 117.5 125.1 149.8 62.7 6.64
Ticari gesit ort. 102.3 2.38 115.¢€ 125.0 149.2 59.5 6.47
ileri hat ort. 101.8 2.19 116.C 124.5 146.4 60.7 6.38
Genel ortalama: 102.2 2.33 116.2 124.8 148.2 60.3 6.47
LSD(%): 1.06 od 2.17 od 2.03 3.25 0.42

Ayni harfi tagiyan ortalama deg@erler arasinda %5 seviyesinde farklilik yoktur. 6d: istatistiki olarak 6nemsiz

Agronomik ve kalite 6zelliklerine ait kareler yuksek protein igerigi IBON HI 15-21 genotipinden

ortalamasi degerleri ve O6nemlilik seviyelerini
gOsteren varyans analiz sonuglari Tablo 6’da
sunulmustur. Tablo incelendiginde, arpa genotipleri
arasinda nisasta ve yag orani bakimindan fark
bulunmadigi gérulmektedir. Ancak tane verimi,
biyolojik verim, hasat indeksi, bin tane agirhd: ve
protein orani agisindan arpa genotipleri arasinda
onemli farkhliklar tespit edilmistir.

Arpa genotiplerinin agronomik ve kalite 6zelliklerine
ait ortalama degerler Tablo 7'de gosterilmistir. Arpa

elde edilmistir. Arpa genotiplerinin tane verimi
degerlerinin ciddi anlamda dusik olmasi gelisim
sureci boyunca kurak ve yiiksek sicaklik stresine
maruz kalmasindan kaynaklanmaktadir. Buna
karsin genotiplerin ortalama biyolojik degeri 1000 kg
dal civarindadir. Bu durum arpa yetisme
doneminde yasanan asir sicaklik ve kurakhgin
toplam kuru madde Uretimine gére tana verimini
asiri seviyede etkiledigini gdstermektedir. Hasat
indeksinin ortalama % 9 seviyelerine dismesi bu

genotiplerinin tane verimi 57.0-131.3 kg/da, biyolojik durumu rakamsal olarak ortaya koymaktadir.
verim 859.6-1353.2 kg/da, hasat indeksi % 6.33- Nitekim normal kosullarda Coken ve Akman
15.13.8, bin tane agirh§i 25.6-35.3 g ve protein orani (2016)'in, Isparta ekolojisinde hasat indeksi
% 13.05-15.82 arasinda degisim gdstermektedir. En degerinin % 15.5-30.1; Kaydan ve Yagmur
yilksek tane verimi en erkenci gesit olan Kegiburcu (2007)un,  Van'da  %23.11-36.43  arasinda
cesitinden elde edilmistir. En yiiksek biyolojik verim degistigini gosteren  bildirimleri ¢alismamizdaki
degerleri Yerel arpa 69 ve 71 cesitlerinden elde hasat indeksinin  nedenli  dustk oldugunu

edilmistir. En yUksek tane agirligina Yerel arpa 71
cesidi sahip olurken, IBYT HI 13-24 en disuk tane
agirhgina sahip genotip olarak belirlenmistir. En

gostermektedir. Tane verimi ¢ok dismekle birlikte
tane agirhgr degerleri olumsuz kosullardan fazla
etkilenmemisgtir.
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Tablo 6. Arpa genotiplerinin agronomik ve kalite 6zelliklerine ait kareler ortalamasi sonuglari

Tane Biyolojik Hasat Bin tane  Protein Nigsasta Yag
VK SD verimi verim indeksi agirhgi orani orani orani
Tekerriir 3 376.5 39869 0.93 20.0 1.90 4.71 0.015
Genotipler 15 1726.4 4 70580 4« 19.70 358 4  5.37 3.87 44 0.036 44
Hata 45 191.2 15980 0.85 3.7 0.76 1.59 0.037
DK 14.8 12.54 9.87 1.15 5.64 191 14.7

*ve **:P<0,05 ve 0,01 hata sinirlari igerisinde istatistiksel olarak énemlidir. 6d: istatistiki olarak énemsiz. VK: Varyasyon

katsayisi, SD: Serbestlik derecesi, DK: Degisim katsayisi

Tablo 7. Arpa genotiplerinin agronomik ve kalite 6zelliklerine ait ortalama degerler

Tane Biyolojik Hasat Bin tane Nisasta Yag

Verimi verim indeksi agirhgi  Protein orani orani orani
Genotipler (kg da?) (kg dat) (%) (9) (%) (%) (%)
15 BDSN 58 81.7 fgh 984.3 b-g 8.28cde  27.3ghi 1458 fgh  79.0 1.41
DARA 57.0 j 897.2 fg 6.33f 28.1 11 14.30 gh 79.3 1.37
FINOLA 75.2 hijj 933.3 d-g 8.05de 29.0e-h 13.05 | 79.7 141
HEVSEL 106.6 b-e 859.6 g 12.40b 34.3ab 15.50 efg 78.5 1.38
IBON HI 15-21 79.2 ghi 1001.9 b-g 7.89 de 30.2 def 17.16 a 76.8 1.33
IBON HI 16-12 98.3 cg 1100.0 bcd 8.93 cd 3l.1cde 15.82 b-f 78.8 1.22
IBYT HI 89.8 e-h 1071.8 b-f 8.41 cde 32.3 bed 15.40 c-g 78.3 1.21
IBYT HI 16-8 1225 ab 1086.7 b-e 11.17b 26.6 hi 16.80 ab 77.4 1.08
IBYT HI 13-24 110.5 bed 945.8 c-g 11.74 b 25.61 15.80 b-f 77.8 1.34
KEGIi BURCU 1313 a 879.2 ¢ 15.13 a 33.5abc 16.34 a-d 77.3 1.25
OBEREK 78.0 hi 910.5 efg 8.60cd 34.2 ab 16.15 a-e 77.6 1.24
ONDER 100.0 c-f 1123.6 bc 8.89 cd 32.8a-d 16.62 abc  77.6 1.26
VAMIK HOCA 98 61.2 ij 860.2 ¢ 7.19 ef 29.5 efg 13.60 hi 80.0 1.34
YEREL ARPA 32 91.5 d-h 970.7 b-g 9.40c 33.4 abc 16.30 a-e 77.0 1.32
YEREL ARPA 69 99.1 cf 11484 b 8.62 cd 31.7 b-e 15.15 d-g 79.0 1.46
YEREL ARPA 71 111.8 abc 1353.2 a 8.33 cde 35.3a 16.00 a-e 77.6 1.26
Yerel Ort: 100.8 1157.4 8.78 334 15.81 77.8 1.34
Ticari Ort: 87.0 931.4 9.51 31.6 15.08 78.6 1.32
Hat Ort: 97.0 1031.7 9.40 28.8 15.93 78.8 1.27
Ortalama: 93.3 1007.9 9.34 31.6 15.50 78.2 1.30
LSD(%): 9.77 89.3 0.65 1.36 0.61 6d 6d

Ayni harfi tagiyan ortalama degerler arasinda %5 seviyesinde farklilik yoktur.

Bin dane agirliginin degisim sinirlari, Dogan ve ark.,
(2014) tarafindan Diyarbakir ekolojik sartlarinda
35.1-49.7 g; Kizilgegi ve ark. (2016a) tarafindan
Diyarbakir lokasyonunda 32.22-44.46 g ve Siverek
lokasyonunda 36.54-49.2 g; Kizilgegi ve ark. (2019)
tarafindan Diyarbakir lokasyonunda 40.54-45.16 ¢
ve Mardin lokasyonunda ise 42.35-48.49 g; Kizilgegi
ve ark. (2016b) tarafindan Diyarbakir lokasyonunda
36.30- 47.19 g ve Mardin lokasyonunda 30.15-51.82
g olarak bildirilmistir. Bu bildirimlere gére tane
agirhgr degerlerimiz ortalama olarak 15 g kayba
ugramistir. Calismamizda elde edilen %15.5 protein
orani arpa igin ¢ok yiksek deger ifade etmektedir
(Tablo 7). Dogan ve ark.(2014)Gn Diyarbakir
kosullarinda gerceklestirdigi bir calismada, arpa
protein oraninin %10.9 ile %13.7 arasinda degistigi
belirtilmigtir. Karahan ve Sabanci (2010)'un
Diyarbakir ~ ve  Ceylanpinar  lokasyonlarinda

yurdttikleri arastirmada ise, arpa protein oraninin
Diyarbakir'da %11.5, Ceylanpinar'da ise %14.2
oldugu bildirilmistir. Bulgularimiz bu degerlerden
¢cok ylUksektir. Yerel genotiplerin tane ve biyolojik
verim degerlerinin ticari ¢esitlerden yiksek olmasi,
kurak ve ylksek sicaklik stresine tolerans
mekanizmalarina sahip oldugunu gdéstermektedir.
Bu agidan yerel arpa genotipleri 1slahta gen kaynag
olarak kullanilabilirler. Ayrica bu ¢esitlerin marjinal
alanlar i¢in yagisa dayal kosullarda dogrudan cgesit
olarak kullanim potansiyeline sahip oldugu
gorulmektedir. Yerel arpalarin ticari cesitlerden

protein degeri olarak da ylksek olmasi
yayginlasmasi bakimindan  ayrica avantaj
saglayacaktir. Yerel arpa genotiperinin  Orta

Anadolu’nun kurak kosullari igin ydrutilen arpa
islahi programinda hem cesit tescilinde hem de
melezleme programinda yer almasinin buylk
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6neme sahip oldugu vurgulanmistir (Ergliin ve ark.,
2017).

incelenen tiim agronomik ve kalite 6zellikleri
arasinda yapilan korelasyon analizine gore elde
edilen korelasyon katsayisi degerleri Tablo 8'de
verilmigtir. Sapa kalkma tarihinin kilgik ¢ikisl,
basaklanma ve fizyolojik olum zamanlariyla olumlu
iliskide bulunmasi erkencilik 6zelliginin bitki gelisimin
ilk dbénemlerinden itibaren devam  ettidini
gostermektedir. Benzer sekilde kilgik  gikisl,
basaklanma ve fizyolojik olum zamanlarinin da kendi
aralarinda 6nemli seviyede olumlu iligki gosterdigi

belirlenmistir. Sapa kalkma siiresinin bitki boyu boy,
tane verimi ve biyolojik verim gibi 6zelliklerle negatif
iliskili bulunmasi erkenciligin kuru madde Uretimini
arttirmada  6nemli  oldugunu  g&stermektedir.
Uretkenligin ana gostergesi olan verim ve biyolojik
verimin, bitki boyu ve bin dane agirligiyla olumlu
iliskili bulunmasi bu iki 6zelligin adaptasyon yetenegi
yuksek olan arpa genotiplerinin belilenmesinde
kullanilabilecegini gostermektedir. Buna ilaveten
verim ve basak boyu arasinda énemli iliski bulunmasi
ve basak boyunun goérsel olarak seleksiyonda
rahatlikla kullanilabilecek olmasi islahgilar igin bir
avantaj olacaktir.

Tablo 8. incelenen tiim agronomik ve kalite 6zelliklerinin birbirleriyle iligkilerini gdsteren korelasyon katsayi degerleri ve

6nemlilik seviyeleri (n=60)

KS | SKS KC BGS | BB FOS PO NO | YO BA BB TV BV
SKS|-0,237| 1,000
KGS|-0,027|0,452**| 1,000
BGS|-0,113| 0,291* | 0,291* | 1,000
BB | 0,242 | -0,253 | -0,130 |-0,329*| 1,000
FOS| 0,037 | 0,326* |0,383**| -0,124 |-0,269| 1,000
PO |-0,078| 0,182 |-0,024 | 0,142 |-0,053|-0,270*| 1,000
NO | 0,120 |-0,273*| -0,004 | -0,241 | 0,203 | 0,268* | -0,832* | 1,000
YO |-0,108| -0,109 | 0,011 | 0,050 |-0,045| -0,022 |-0,351**|0,319*| 1,000
BA |0,295*| 0,021 | 0,177 | 0,164 | 0,272 | 0,164 | 0,091 |-0,047|-0,096| 1,000
BU | 0,055| 0,155 | 0,129 | 0,092 (-0,052| 0,196 | 0,060 |-0,038|-0,073|0,525**| 1,000
TV (0,184 | -0,007 | -0,130 (-0,259*| 0,329 | -0,145 | 0,246 |-0,080|-0,247|0,260* |0,374*| 1,000
BV (0,131 |-0,112 | 0,046 |-0,266*| 0,397 | 0,076 | 0,008 |0,177|-0,188| 0,283* | 0,225 |0,495**| 1,000
Hi | 0,082| 0,082 |-0,178 | -0,100 | 0,073 | -0,254 | 0,283* |-0,230(-0,113| 0,107 |0,279*|0,744**|-0,190

**: % 1 dizeyinde 6nemli. *: % 5 diizeyinde 6nemli. KS: Kardes Sayisi, SKS: Sapa Kalkma Siresi, KGS: Kilgik Cikis|,
BGS: Basaklanma Gun Siiresi, BB: Bitki Boyu, FOS: Fizyolojik Olum Suresi, BA: Bin dane Agirligi, BU: Basak Boyu, TV:
Tane Verimi, HI: Hasat Indeksi, BV: Biyolojik Verim, PO: Protein Orani, NO: Nisasta Orani, YO: Yag Orani

4.Sonug ve Oneriler

Bu sonuglar, vyerel arpa genotiplerinin 1slah
calismalarinda gen kaynagi olarak ve Uretimde
marjinal alanlarda kullaniminin daha avantajli
olabilecegini gdstermektedir. Fenolojik &zellikler ile
agronomik ve Kkalite Ozellikleri arasinda belirli
iliskilerin oldugu tespit edilmigtir. Benzer ¢alismalarin
tekrarlanmasi, kurakhk ve yiksek sicaklik gibi stres
kosullarinda arpa yetigtiriciliginde kullanilabilecek
uygun genotiplerin  belirlenmesine ve 1slah
programlarinin yénlendiriimesine katki saglayacagi
distnilmektedir. Ayrica, yerel genotiplerin
degerlendiriimesi ve kullaniimasi, strdirdlebilir arpa
uretimi icin 6nemli bir strateji olabilir.

5. Kaynaklar

Akkaya, A., Akten, I. (1985). Farkli seviyelerdeki azot ve
fosforlu glbrelemenin yazlik ekilen Tokak 157/37
arpa cesidinin verim ye bazi verim unsurlarina etkisi.
Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 16(1-4).

Allard, RW., ve Bradshaw A.D. (1964). Implications of
genotype-environment interaction in applied plant
breeding, Crop Science, 4: 503-508.

Altuner, F., Erol, O., Ulker, M. (2018). Bazi arpa (Hordeum
vulgare L.) gesitlerinde verim ve verim unsurlarinin
belirlenmesi. Bahri Dagdas Bitkisel Arastirma Dergisi,
7 (2), 11-22.

Bayhan, M., Ozkan, R., Yildinrm, M., Akinci, C. (2019).
Arpa genotiplerinin Diyarbakirda kurak gecen
sezonda verim ve fizyolojik O6zellikler ydninden
incelenmesi. 2. Uluslararasi Mardin Artuklu Bilimsel
Arastirmalar Kongresi, Bildiriler: 23-25 Agustos,
Mardin, 170-176.

Beigzadeh S, Fatahi K, Sayedi A, Fatahi F. (2013) Study of
theeffects of late-season drought stress on yield and
yieldcomponents of irrigated barley lines within
Kermanshahprovince temperate regions. World Appl
Program. 3(6):226-231.

Bell, M. A., & Fischer, R. A. (1994). Guide to plant and crop
sampling, measurements and observations for
agronomic and physiological research in small grain
cereals. Wheat Special Report, No:32 Mexico, D.F.
CIMMYT, pp.66.

Blattner, F.R. (2018). Taxonomy of the genus Hordeum
and barley (Hordeum vulgare). In The Barley Genome
(pp. 11-23). Springer, Cham.



V.DOGAN ve ark., Wheat Studies, 12 (2): 72-79, 2023 79

Budakli, E., Bayram, G., Turk, M., Celik, N. (2005). Bazi iki
sirali arpa (Hordeum vulgare conv. distichon)
cesitlerinde farkh azot dozlarinin verim, verim
unsurlari ve kalite izerine etkileri. Uludag Universitesi
Ziraat Fakultesi Dergisi, 19(2),1-11.

Coken, I. ve Akman, Z. (2016). Isparta ekolojik kosullarinda
bazi arpa (Hordeum vulgare L.) gesitlerinin verim ve
kalite Ozelliklerinin belirlenmesi. Sileyman Demirel
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 20(1), 91-
97.

Dogan, Y., Kendal, E., Karahan, T., Ciftci, V. (2014).
Diyarbakir kosullarinda bazi arpa genotiplerinde
verim ve bazi kalite o0Ozelliklerinin belirlenmesi,
Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi,
31 (2), 31-40.

Ergiin, N., Aydogan, S., Sayim, i., Karakaya, A., Oguz,
A.C. (2017). Arpa (Hordeum vulgare L.) koy
cesitlerinde tane verimi ve bazi tarimsal 6zelliklerin
incelenmesi. Tarla Bitkileri Merkez Arastirma
Enstitisi Dergisi, 26(2), 180-189.

Haddadin MF. (2015) Assessment of drought tolerant
barleyvarieties under water stress. Int J Agric For.
5(2): 131-137.

Harlan, J.R.1960. Barley: Origin, Botany,
Winterhardiness, Genetics, Utilization,
Agriculture Handbook. N0.338 p. 929

Karahan, T. ve Sabanci, C. (2010.) Glneydogu Anadolu
ekolojik kosullarinda bazi arpa (Hordeum vulgare L.)
cesitlerinin verim ve verim 6gelerinin belirlenmesi.
Derim, 27(1), 1-11.

Kaydan, D. ve Yagmur, M. (2007). Van ekolojik
kosullarinda bazi iki siral arpa gesitlerinin (Hordeum
vulgare L. conv. distichon) verim ve verim 06geleri
Uzerine bir arastirma. Journal Of Agricultural
Sciences, 13 (03) , 269-278.

Culture,
Pests.

Kizilgegi, F., Yildinm, M., Albayrak, O., Akinci, C. (2016a).
Bazi arpa genotiplerinin Diyarbakir ve Mardin
kosullarinda verim ve kalite parametrelerinin
incelenmesi. Igdir Uni. Fen Bilimleri Enst. Der. / Igdir
Univ. J. Inst. Sci. & Tech. 6(3): 161-169.

Kizilgeci, F., Akinci, C., Albayrak, 0., Biger, B. T,
Basdemir, F., Yidirm, M. (2016b). Bazi arpa
genotiplerinin Diyarbakir ve $Sanliurfa kosullarinda
verim ve kalite 6zellikleri agisindan incelenmesi. Tarla
Bitkileri Merkez Arastirma Enstitlisii Dergisi, 2016, 25
(Ozel Sayi-1):146-150.

Kizilgegi, F., Yildinnm, M., Akinci, C., Albayrak, O. (2019).
Arpada tane verimi ve kalite 6zellikleri Uzerine genotip
ve cevrenin etkilesimi. Kahramanmaras Siitcii imam
Universitesi Tarim ve Doga Dergisi, 22(3), 346-353.

Kin, E., Avci, M., Uzunlu, V., Zencirci, N. (1995). Serin
iklim tahillarinda tiketim projeksiyonlari ve Uretim
hedefleri. Ziraat Muhendisligi 4. Teknik Kongresi.
Ankara. 417-428.

Sirat, A. ve Sezer, I. (2013). Samsun ekolojik kosullarinda
bazi iki ve alti sirali arpa (Hordeum Vulgare L.)
genotiplerinin verim ve verim unsurlari ile kalite
ézelliklerinin belirlenmesi. Yizinci Yil Universitesi
Tarim Bilimleri Dergisi, 23(1), 10-17.

Van Oosterom, E.J., Acevedo, E. (1992). Adaptation of
barley (Hordeum vulgare L.) to harsh Mediterranean
environments. Euphytica 62, 29-38
https://doi.org/10.1007/BF00036084

Zhukovsky, P.M., Orlov, A. A. (1933). La Turquie agricole.
Editions de l'etat, Moscow and Leningrad.

Abou-Elwafa, S.F. (2016). Association mapping for drought
tolerance in barley at the reproductive stage,
Comptes Rendus Biologies, Volume 339, Issue 2,
Pages 51-59,



