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Oz: Bu galismanin amaci, Gaziantep bolgesindeki yéresel iiriinlerin ticaretini yapan yerel
: https://orcid.org/0009-0000-1185-6638 marketlerden temin edilen Styrax officinalis’in meyve oziitiiniin toplam kimyasal bilesenini,
"4 https://orcid.org/0000-0003-0804-9557 biyolojik aktivitesini ve kromatografik analizini arastirmaktir. Meyveyi olusturan perikarp ve
e tohum Orneklerini ekstrakte etmek igin metanol kullanilmistir. Yiiksek fenolik igerige sahip

- https://orcid.org/0000-0002-3388-1153 . P . . .. . . . R . .
meyve perikarp Oziitii tiim antioksidan aktivite analizlerinde Onemli Ol¢lide bir kapasite
gostermistir. Oziitlerin kullanilan standart suslara karst herhangi bir antibakteriyal aktivitesi
gozlenememistir. Fenolik asit igerigi bakimindan meyve perikarp 6ziitiinde en bol bulunan
fenolik asit krizin ve t-sinamik asit iken, tohum tiziitiinde ise t-sinamik asit ve kuarsetin olmustur.

*Sorumluyazar:
Melis SUMENGEN OZDENEFE

Biyomedikal ~ Miihendisligi,  Miihendislik HPLC sonuglari, siiksinik asitin tiim 6ziitlerde organik asit i¢eriklerinin ana bileseni oldugunu
Fakiltesi, Yakin Dogu Universitesi, Lefkosa, ortaya c¢ikarmustir. Yapilan tiim analizler sonucunda belirlenen temel bilesenlerin cesitli giiglii
?il;rz]féembm Lt @uiiianisaih LA CED 8 farmakolojik aktivitelere sahip olmasi S. officinalis’in yaygmn olarak kullanilmasmin énemini
D4: melissumengen@gmail.com ortaya koymaktadir.

Keywords: Fitokimyasal 6zellik, metanol ekstrakti, meyve perikarp, Styrax officinalis, tohum.

Total Chemical Components, Biological Activity, and Chromatographic Analyzes of Styrax
officinalis Fruit Extract

Abstract: This study aims to investigate the total chemical component, biological activity, and
chromatographic analysis of the fruit extract of Styrax officinalis, obtained from local markets
trading local products in the Gaziantep region. Methanol was used to extract the pericarp and seed
samples that make up the fruit. Fruit pericarp extract with high phenolic content showed a
significant capacity in all antioxidant activity analyses. No antibacterial activity of the extracts

~Corresponding author: was observed against the standard strains used. Regarding phenolic acid content, the most
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Biomedical Engineering, Faculty of abundant phenolic acid in the fruit pericarp extract was chrysin and t-cinnamic acid. In contrast,
Engineering, Near East University, Nicosia, in the seed extract, it was t-cinnamic acid and quercetin. HPLC results revealed that succinic acid
Tg%ﬁ:‘(;:b“p"c @17 NI GRS, (st was the main component of organic acid contents in all extracts. The fact that the main

components determined from all analyses have various strong pharmacological activities reveals
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the importance of the widespread use of S. officinalis.

Anahtar kelimeler: Fruit pericarp, methanol extract, phytochemical property, seed, Styrax

officinalis.
GIRiS
Son zamanlarda kullanilan dogal ilaglarin ¢ogu, bitkilerden biri, yaygin olarak Storax olarak bilinen bitkisel
geleneksel tipta yogun olarak kullanilan bitkilerden ilacin resmi kaynagi olarak kabul edilen Styrax officinalis
hazirlanmigtir. En eski ve en iinlii geleneksel tibbi L.'dir. Storax, Eski Ahit'te Tabernacle tiitsiisii yapmak icin
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kullanilan bir oleo-reginedir. Antik Fenike, Misir, Tyon ve
Roma medeniyetlerinde, Storax birgok hastaligin terapotik
maddesi olarak kullamilmustir. S. officinalis, ¢ogunlukla
subtropikal ve tropikal bolgelerde yasayan ¢alilar ve kiigiik
agaclardan olusan Styracaceae ailesine aittir. Styracaceae
bitki ailesi, 130 tiirden olusan Styrax cinsi de dahil olmak
iizere on bir cinsten olusur ve ilk olarak 1753 yilinda
Linnaeus tarafindan belgelenmistir (Dib vd., 2016; Faizan
vd., 2022; Jaradat, 2020, Pasa, 2023).

Styrax tiirleri diinya capinda dagilmistir ve
kurakliga dayanikli bir bitki olan bu tir c¢ogunlukla
Akdeniz havzasi bolgelerinde, Asya'nin dogu bdlgelerinde,
Amerika'nin kuzey bolgelerinde ve Giiney Amerika'da
dagilmig tiirlerin ¢ogunda bulunur. Styrax officinalis L.
Giiney Avrupa, Dogu Akdeniz, Kibris, Israil, Urdiin ve
Tirkiye'de dagilim gostermektedir.,, Yapraklar oval
sekillidir, her dem yesil, alternatif ve yaprak dékendir.
Yapraklarin uzunlugu ve genisligi sirasiyla 1-18 cm ve 2—
10 cm'dir. Oysa gicekleri sarkik ve beyazdir 5-10 loblu
tagyapraklidir. Meyveleri  dikdortgen seklinde ve
piiriizsiizdiir (Dib vd., 2016; Faizan vd., 2022; Jaradat,
2020, Pasa, 2023).

Liibnan'da bu agacin meyveleri geleneksel olarak
balikgilikta  kullamlmaktadir. ~ Meyveler  saponin
bakimindan zengindir ve olgunlastiginda ezilerek suya
atilmakta, bu da baliklarin korkup yiizeye ¢ikmasina neden
olmaktadir (Pasa, 2023). Misliiman iilkede Storax, esas
olarak nazardan korunmak i¢in kullanilan dumani tiretmek
icin yakilan tespih ve tiitsli liretiminde kullanilir. Dahast,
Latin Amerika geleneksel tibbinda, terapotik olarak
antiseptik, balgam soktiiriicii olarak ve ayrica kalp
rahatsizliklari, felg, cilizzam, kabizlik ve bronsit
tedavisinde kullanilir. Ayrica, cilt yaralarini iyilestirmek
icin haricen ve uyuz tedavisinde kullanilir. Dahasi, benzoin
balsamui ve Storax karisimi, Firavunlar tarafindan kronik
solunum yolu enfeksiyon hastaliklarint ve mikrobiyal
enfeksiyonlart, Oksiiriigii ve yaralart iyilestirmek igin
yaygin olarak kullanmilmigtir (Faizan vd., 2022, Jaradat,
2020, Pasa, 2023). Cin'de S. officinalis bitkisinin tamami
geleneksel olarak antibakteriyel, antifungal olarak ve yara
iyilesme siirecini hizlandirmak amaciyla kullanilmaktadir.
Tentiiriiniin gargara olarak kullanilmasinin yani sira astim,
oksiiriik, bel soguklugu, tiiberkiiloz ve ddemlere karsi da
kullamldig1 bilinmektedir. Ayrica geleneksel Urdiin ve
Filistin ilaglarinda S. officinalis tohumlar1 deri dékintiist,
clizzam ve diger cilt hastaliklarinda kullanilmaktadir.
Ancak S. officinalis'in yaprak ve ¢icekleri de Oksiiriik,
difteri ve I0koreye karsi geleneksel ilag olarak
kullanilmaktadir. Ayrica birgok ilkede S. officinalis
oleoresini, meyveleri ve yapraklar tiimorleri, atesi,
bagirsak {ilserlerini, bobrek ve mesane agrilarini, bronsit,
goz iltihabi, dokiintli, dis agrisi, akut kulak agrisi ve
hemoroidi énlemek igin agizdan kullanilnustir. iran halk

hekimliginde kabizligin o6nlenmesi igin S. officinalis
tohumu yagi kullanilmaktadir (Faizan vd., 2022, Pasa,
2023).

MATERYAL VE METOT

Bitkinin temini ve oziit hazirlanmasi: Cok yillik
bir bitki olan S. officinalis tilkemizde endemik olmayip,
TUBIVES (2024) verilerine gére Adiyaman, Antalya,
Aydm, Balikesir, Bursa, Hatay, Igel, Konya,
Kahramanmaras, Mugla ve Samsun illerimizde yayilis
gostermektedir (Sekil 1). Bu bolgelerde toplanan bitki
farkli illerimizdeki yerel halk tarafindan gesitli
hastaliklarin  tedavileri igin fitoterapik ajan olarak
aktarlardan temin edilmektedir. S6z konusu bitkinin
meyveleri Gaziantep bolgesindeki
ticaretini yapan yerel marketlerden temin edilmistir.

Ty

yoresel iriinlerin

Sekil 1. S. officinalis’in cografik dagilimi (TUBIVES, 2024).

Figure 1. Geographic distribution of S. officinalis (TUBIVES, 2024).

S. officinalis'in tohum ve perikarp (Sekil 2)
kisimlarinin %80 metanol (1:10 [agirlik/hacim]) ile oda
sicakliginda 1 saat boyunca manyetik karistiricida
muamele edilerek Oziitleri ¢ikarilmistir. Whatman No. 4
kagidi kullanilarak filtrelenmis oOziitler biyolojik ve
kimyasal arastirmalar i¢in, +4°C'de bir buzdolabinda
saklanmustir.

Sekil 2. S. officinalis’in metanol 6ziitii hazirlanirken kullanilan kisimlar
a: Meyve; b: meyve perikarp; c: tohum.

Figure 2. Parts of S. officinalis used in the preparation of methanol extract
a: Fruit; b: fruit pericarp; c: seed.

Toplam Kimyasal Bilesenler ve Biyolojik
Aktivite Analizleri: Tohum ve perikarp 6ziitlerinin total
fitokimyasal igerikleri Folin-Ciocalteu kolorimetrik
prosediirii ile gallik asit esdegerleri (mg GAE)/g olarak
ifade edilen toplam fenolik miktar1 (Stankovic, 2011)
belirlenmistir. Sharm ve Vig (2013)’in analiz ydontemine
gore rutin esdeger mg (mg RE)/g cinsinden toplam
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flavonoid igerik  hesaplanmigtir.  Spektrofotometre
analizleri li¢ kez tekrarlanmistir (Sharm & Vig, 2013).

Antioksidan  aktivite, Blois (1958), Ucan
Tiirkmen ve Mercimek Takei, (2018) tarafindan bildirilen
kararli  1,1-difenil-2-pikrilhidrazil radikali (DPPH)
kullanilarak test edilmistir (Blois, 1958; Ucan Tiirkmen &
Mercimek Takci, 2018). Demir Indireme Antioksidan
Giicli olarak bilinen FRAP testi ise Oyaizu, 1986
protokoliinii takip ederek gergeklestirilmistir (Oyaizu,
1986). Oziitlerin Fe*? selat olusturma potansiyelini
degerlendirmek igin Dinis vd.,. (1994) tarafindan rapor
edilen analiz yontemi izlenmistir (Dinis vd., 1994).
Fosfomolibdenyum testi ile Oziitlerin total antioksidan
kapasitesi  belirlenmistir ~ (Zengin  vd.,  2014).
Spektrofotometre analizleri ti¢ kez tekrarlanmustir.

Klinik Laboratuvar Standartlart Enstitiisii (CLSI)
yonergelerine gore, Oziitlerin antibakteriyel aktivitesi,
Kirby-Bauer disk difizyon yontemi (CLSI, 2012; Owusu
vd., 2021) ile Salmonella typhimurium ATCC 14028,
Escherichia coli ATCC 25922 ve Staphylococcus aureus
ATCC 25923 referans suglarina karsi incelenmigtir. Her
0ziit i¢in analizler 3 kez tekrarlanmugtir.

Kromatografik Analizler: Fenolik bilesenler,
yaklasik 25 g bitkiye 100 ml metanol eklenerek ve oda
sicakliginda  manyetik  kanistiricilarda  ekstraksiyon
¢Oziiciisii (metanol/kloroform/su; 7:2:1) ile karistirilarak
¢ikarilmig ve bu islem li¢ kez tekrarlanmistir. Elde edilen
Oziitler Whatman filtre kagidi ile filtrelenmis ve siiziintiiler
toplanmistir. Daha sonra ¢oziici, Buchi, R300 model
buharlastiricida  60°C'de  uzaklastirilmastir.
sisenin dibinde olusan kalintilar metanolde ¢oziilmiistiir
(Zhang vd., 2018).

Oziitteki her standart fenolik kimyasal bilesigin
kromatogramlarini belirlemek i¢in ters fazli yiiksek
performansli sivi kromatografisi analizi (Agilent, 1260
Infinity RP-HPLC, ABD) gerceklestirilmistir. Fenolik
bilesenlerin ayrilmas1 C18 ters fazli (110 A, 5 pm, 4,6 x
250 mm, ACE Generix) HPLC kolonunda
gerceklestirilmigtir. Ayirma igleminde 10 pl enjeksiyon
hacmi, mobil faz A (% 0,1 fosforik asit-su ¢ozeltisi) ve B
(% 100 asetonitril) gradyan sistemi, firin sicakligi 30°C ve
DAD dedektorii kullanilmistir (Gupta vd., 2012). Veri
Agilent Lab Advisor yazilimi kullanilarak
yapilmistir. Fenolik bilesikler, tutulma siiresi kullanilarak
her tanimlanan bilesigin standartlariyla karsilagtirilarak
tanimlanmis olup, veriler (mg/kg) kuru agirlik olarak ifade
edilmigtir. Analizler ii¢ kez tekrarlanmistir.

Organik asitlerin  ekstraksiyonu  Gallardo-
Guerrero vd., (2010) tarafindan agiklanan yontemle
gergeklestirilmigtir. Yaklasik 1 g numune, yiiksek hizli bir
pargalayict (IKA, T18 modeli) kullanilarak 25 mL
deiyonize su/metanolde (7/3, v/v) homojenize edilmistir.
Karigim, 30 dakika boyunca 80°C'de bir su banyosunda

Hacimsel

analizi

bekletilmistir. Daha sonra, bu o6ziit 4°C'de 10 dakika
boyunca 10.000 rpm'de santrifiij edilmistir. Ustteki sivi
0,45 pm'lik bir filtreden siiziilmiis ve analiz i¢in 20 pL
kullamlmustir (Gallardo-Guerrero vd., 2010).

Organik asit analizi, Zong vd., (2016)'ya gore bir
HPLC (Shimadzu marka, Prominence Modular LC20A
modeli) ile gergeklestirilmistir. Ayirma, 210 nm'ye
ayarlanmig bir UV dedektorii ile 50°C'de Rezex marka,
ROA-Organik Asit H+ (8%) modeli, LC Kolon 300 x 7,8
mm kullanilarak yapilmistir. Mobil faz, izokratik akista 0,7
mL/dakika hizinda 0,01 N H,SOg’tir. Organik asitlerin
miktar1 standartlara gére mg/kg kuru agirlik olarak ifade
edilmigtir. Tim analizler ii¢ kez gerceklestirilmistir (Zong
vd., 2016).

BULGULAR

Polifenolik bilesikler, birincil antioksidanlar veya
serbest radikallar1 sonlandiran biyoaktif bitki bilesiklerinin
ana gruplarindandir. Metanolik 6ziitlerin toplam fenolik
icerigi (mg/g), standart bir gallik asit egrisinden
(R?=0,997) gallik asit esdegerleri (GAE) olarak ifade
edilmistir (Tablo 1). En yiiksek fenolik icerik Styrax sp.
meyve perikarp oOziitinde (45,4+0,005 mg GAE/Q)
belirlenirken, tohum 6ziitiinde de fenolik icerik 19,7+0,006
mg GAE/g olarak gbzlenmistir. DPPH " radikal indirgeme
kapasitesi, metal selatlama, demir indirgeme kapasitesi
(FRAP) ve fosfomolibdenyum analizleri ile antioksidan
aktiviteyi 6lgmek i¢in  yaygin
parametrelerdir. Yiiksek fenolik igerige sahip meyve
perikarp Oziiti tiim antioksidan aktivite analizlerinde
dikkate deger bir kapasite gostermistir. En etkili DPPH"
radikali giderme etkinligi meyve perikarp Oziitiinde
%81+0,001 (0,52 pg TE/g) olarak tespit edilmistir. Tablo
1’de gozlendigi gibi genel antioksidan
aktivitelerinin karsilastirmalar1 i¢in uygulanan diger
analizlerde de Styrax sp. meyve perikarp oziitiiniin yiiksek
antioksidan kapasitesi teyit edilmistir. Antimikrobiyal
analizler Kirby-Bauer disk difiizyon standart yontemine
baglt olarak siirdiiriilmiis ve 6ziitlerin kullanilan standart
suglara karst herhangi bir antibakteriyal aktivitesi
gdzlenememistir.

olarak  kullanilan

Oziitlerin

Tablo 1. Styrax officinalis metanol 6ziitlerinin fitokimyasal 6zellikleri ve
biyolojik aktviteleri.

Table 1. Phytochemical properties and biological activities of Styrax
officinalis methanol extracts.

Meyve Tohum
perikarp oziitii oziitii

Toplam fenolik icerik (mg GAE/ g) 45,4+0,005 19,740,006
Toplam flavanoid icerik (mg RE/g) 0,046+0,010 0,033+0,023

%81+0,001 %350+0,020

o ) )

DPPH" (%/ng TE/R) 0.52pg TElg | 033 pg TE/g
Demir indirgeme kapasitesi (ng TE/g) 33,02+0,027 13,4440,039
Metal (Fe?*) selatlama aktivitesi (%) 57+0,014 28+0,030
Fosfomolibdenyum

337,0£0,020 147,3+0,056
(ng TE/g)
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S. officinalis meyve perikarp Oziitiniin 6n
fitokimyasal taramasinda 26 adet fenolik asit tanimlanmis
ve Olciilmiistiir (Tablo 2). Meyve perikarp 6ziitiinde en bol
bulunan fenolik asitler hesperidin (238,28 mg/kg kuru
numune), kategin ve katesin hidrat (280,72-345,42 mg/kg
kuru numune), kuarsetin (299,37 mg/kg kuru numune),
naringenin (466,45 mg/kg kuru numune), t-sinamik asit
(1497,16 mg/kg kuru numune) ve Kkirizindir (2737,43
mg/kg kuru numune). En yiiksek kuarsetin (1724,05 mg/kg
kuru numune) ve t-sinamik asit (3207,60 mg/kg kuru
numune) fenolik asitleri meyve Oziitiinde gdzlenmistir.
Rutin ve hiperosit fenolik asitlerine her iki Oziitte de
rastlanirken en yiiksek miktarlari tohum oziitiinde tespit
edilmigtir. Hesperidin tohum o6ziitiinde tanimlanamamig
olup, krizin ve naringenin miktarlar1 da perikarp 6ziitiine
gore oldukga dusiiktir (4,99 ve 36,83 mg/kg kuru
numune). flging olarak tohum 6ziitiinde de rutin (137,08
mg/kg kuru numune), hiperosit (175,34 mg/kg kuru
numune) ve salisilik asit (354,49 mg/kg kuru numune)
perikarp oziitiine kiyasla oldukga yiiksektir.

Tablo 2. Styrax officinalis metanol oziitlerinin fenolik asitlerin alikonma
stiresi (dak) ve miktar1 (mg/kg).

Table 2. Retention time (min) and amount (mg/kg) of phenolic acids in
Styrax officinalis methanol extracts.

Meyve perikarp oziitii Tohum 6ziitii
Bilesikler Altkonma | ypigr | AKOnImA iy
(dak) mag/kg (dak) mg/kg
Kolorojenik asit 6,106 71,34 6,224 14,69
Katesin 6,627 280,72 6,491 33,03
Katesin hidrat 6,627 345,42 6,491 39,78
Kafeik asit 9,647 6,42 9,592 17,94
Vanilik asit 9,647 7,87 9,592 22,17
Gentisik asit 10,406 18,49 10,667 20,50
Ashidroksi 13,653 0,00 13,745 44,99
benzoik asit
Vanillin 16,495 20,80 16,639 8,09
p-kumarik asit 17,241 44,30 17,654 19,78
Rutin 19,563 23,93 19,575 137,08
Sinapik asit 19,987 29,79 19,799 49,14
t-Ferulik asit 20,674 12,19 20,437 10,44
Hiperosit 20,674 17,32 21,265 175,34
izokuarsitrin 21,883 0,00 22,084 19,34
Hidrokst sinamik | 93 699 15,12 23,460 9,71
Naringin 27,565 69,60 27,498 0,00
o-kumarik asit 28,948 38,60 28,808 51,70
ettt 30,325 20,29 30,052 16,73
etil ester
Rosmarinik asit 30,325 9,78 30,052 8,08
Salisilik asit 31,625 49,03 31,623 354,49
Resveratrol 32,670 42,39 32,452 35,04
Baisalin 32,607 10,84 32,452 30,39
Oleropin 34,787 0,00 34,676 19,55
Kuarsetin 35,029 299,37 35,068 1724,05
t-sinamik asit 35,749 1497,16 35,807 3207,60
Naringenin 36,320 466,45 36,292 36,83
Hesperidin 36,775 238,28 36,759 0,00
6-hidroksi-flavon 37,861 68,76 38,023 4,08
Krizin 39,375 2737,43 39,352 4,99
Kurkumin 39,973 0,00 39,973 0,00
Flavonlar 40,770 0,00 40,770 0,00

Tablo 3. Styrax officinalis metanol oziitlerinin organik asit iceriginin
alikonma siiresi (dak.) ve miktar1 (mg/kg).

Table 3. Retention time (min.) and amount (mg/kg) of organic acid
content of Styrax officinalis methanol extracts.

Meyve perikarp oziitii Tohum o6ziitii
Bilesikler Alikonma Miktar Alhkonma Miktar
zamam zamam
(dak.) mg/kg (dak.) mg/kg
izositrik asit 9,052 1641,22 9,057 399,04
Sitrik asit 9,052 8631,74 9,017 32,27
Malik asit 10,484 4815,66 10,541 0,00
Sikimik asit 12,834 219,10 12,871 14,86
Siiksinik asit 12,834 20242,90 12,871 2450,23
Formik asit 14,501 0,00 14,309 450,02
Asetik asit 15,725 0,00 15,877 786,24
Fumarik asit 16,797 130,53 17,023 7,07
Proaf’s'i‘:”'k 19,015 0,00 19,077 150,51

HPLC sonuglari, izositrik asit ve siiksinik asitin
tim Oziitlerde organik asit igeriklerinin ana bilesenleri
oldugunu ortaya g¢ikarmustir (Tablo 3). Meyve perikarp
Oziitinde 6 adet organik asit tamimlanirken, tohum
oziitinde ise 8 adet organik aist belirlenmistir. Meyve
perikarp oOziitiindeki organik asitlerin major bilesenleri
stiksinik asit (20242,90 mg/kg kuru numune), sitrik asit
(8631,74 mg/kg kuru numune) ve malik asittir (4815,66
mg/kg kuru numune). Buna kargin tohum 6ziitinde malik
asite rastlanmamus olup, yiiksek miktarlarda formik asit
(450,02 mg/kg kuru numune), asetik asit (786,24 mg/kg
kuru numune) ve propionik asit (150,51 mg/kg kuru
numune) gibi organik bilesenler tanimlanmistir.

TARTISMA
Farkli Styrax tiirlerinde yapilan c¢aligmada,
Timmers vd., (2015) S. ramirezii meyve 6ziitinde 17,8
mg/g GAE kuru agirlik olarak belirlemislerdir. Bu deger
calisgmamizda S. officinalis meyve perikarp (45,4+0,005
mg/g GAE kuru agirlik) ve tohum (19,7+0,006 mg/g GAE
kuru agirlik) metanol oziitiinden elde edilen total fenolik
icerikten oldukca diisiiktiir. Aym ¢alismada S. ramirezii
meyve oziitiinde 114,6 mg TE/g DPPH" radikal indirgeme
kapasitesi  belirlenmig  olup, mevcut ¢aligmanin
degerlerinden (0,33-0,52 pg TE/g) distiktiir (Timmers vd.,
2015).

Sejahtera Naiborhu vd., (2022) Styrax sp. yaprak
Oztliniin total fenolik igerigi (40,834+0,356 mg GAE/Q)
meyve perikarp sonuglarimizdan disiiktiir (Sejahtera
Naiborhu vd., 2022). Kalpoutzakis vd., (2023) S. officinalis
cigek oOziitlerinde 48,2+1,2 mg/g GAE kuru agirlik olarak
belirledikleri fenolik igerigie karsin antioksidan aktivite
<%50’den kiicik bulunmustur (Kalpoutzakis vd., 2023).
Calismamizda S. officinalis meyve perikarp ve tohum
Oziitiinlin total fenolik igerikleri ¢icek oOziitiinden kiigiik
olmasimna karsin, yiiksek antioksidan aktivite (%50-81)
gozlenmistir. Silva vd., (2016) farkli Styrax tiirleri ile
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yaptiklar1 caligmada metanol oziitlerinin DPPH" radikal
indirgeme kapasitesi ile belirledikleri antioksidan aktivite
(% 4,28-18,47) mevcut calismamizda elde edilen %
degerlerinden oldukga diisiiktiir (Silva vd., 2016).

Bazi literatiir galigmalari, antioksidan aktivite ile
toplam fenolik igerik arasinda bir iligki oldugunu ve ayrica
polifenolik bilesiklerin antioksidan potansiyeline katkida
bulunmak i¢in etkilesime girdigini One siirmektedir
(Stompor-Gorgcy vd., 2021). Bu fenomen total fenolik
icerigin yiiksek bulundugu ¢aligmamizda literatiire gore
ylksek gozlenen antioksidan aktivite sonuclarimizi
desteklemektedir.

Yasar vd., (2016) S. officinalis’in kimyasal
bilesenlerini HPLC analizleri belirledikleri ¢alismada
sonuglarimiza benzer olarak klorojenik asitin (0,15 mg/g)
varhigim belirlemiglerdir (Yasar vd., 2016). S. officinalis
yaprak Oziitliiniin fenolik igeriginin analiz edildigi diger bir
calisgmada Pasa, (2023) gentisik, kafeik, p-kumarik,
vanilik, ferulik ve p-hidroksibenzoik gibi ¢esitli fenolik
asitler tespit etmislerdir. Belirlenen bu igerik S. officinalis
meyve perikarp ve tohum metanolik
belirledigimiz fenolik asit desenini desteklemektedir (Pasa,
2023). Proestos vd., (2006) ise S. officinalis’in naringenin
ve katesin gibi flavonoidler i¢erdigini ortaya koymus. Bu
sonuglar meyve perikarp 6ziitimiizdeki flavanoid profilini
teyit etmektedir (Proestos vd., 2006). S. officinalis’in
fenolik asitlerinin siniflandirildigi benzer bir ¢alismada,
Jaradat, (2020) gentisik kafeik, p-kumarik, vanilik, ferulik
ve p-hidroksibenzoik asitlerin varligint  belirtmistir.
Organik asitlerin de tanimlandigi c¢alismada, mevcut
calismamiza benzer sekilde S. officinalis’in ana organik
asiti siiksinik asit olarak belirlenmistir (Jaradat, 2020).
Fenoliklerin bir temsilcisi olan benzoinin, birincil ugucu
bilesiklerde esas olarak benzoik asit, sinamik asit ve
bunlarin tiirevleri seklinde bulunmaktadir. Birgok ¢alisma,
benzoinin ham ekstraksiyonlarinin veya benzoinden elde
edilen saflastirilmis monomerlerin, antitimor,
noroprotektif, sitotoksik, antimikrobiyal, anti-inflamatuar
ve pestisit Ozellikleri gibi farmakolojik aktiviteler
sergiledigini belirtmistir (He vd., 2023). S. officinalis’in
meyve perikarp ve tohum oziitiinde sinamik asitin en bol

oziti  ile

bulunan fenolik igeriklerden biri olmasi bitkinin
fitokimyasal kalitesini arttirmaktadir.
Dogal polifenol fitokimyasalardan baisalin

flavonoidi S. officinalis 6ziitlerimizde ara metabolit olarak
tanimlanmistir. Dopaminerjik fonksiyon bozuklugu ve lipit
peroksidasyonu {izerinde koruyucu etkiler gdsteren
norotoksin 6-OHDA'li Parkinson hastaliginin in vivo
modelinde, baisalinin ndroprotektif etkilerinin oldugu
gosterilmigtir (Rahman vd., 2022). Bu flavonun tohum
oziitiimiizde meyve perikarpmna gore yiiksek miktarda
bulunmas: S. officinalis tohumunun farmakolojik agidan
degerini ortaya koymaktadir.

Krizin dogal polifenoller grubuna ait olup, bal,
propolis ve meyvelerde bulunmaktadir. Oksidatif stres,
iltihaplanma, ndrodejenerasyon ve  karsinojenezin
onlenmeside dahil olmak ftizere ¢ok ¢esitli biyolojik
aktivitelere sahiptir. Insan beslenmesinin bir pargast olan
krizin, kanserler, diyabet ve Alzheimer veya Parkinson gibi
norodejeneratif hastaliklar da dahil olmak {izere bir¢ok
hastaligin 6nlenmesinde kullanilabilecek umut verici bir
fenolik bilesik olarak degerlendirilmektedir (Stompor-
Goraey vd., 2021). S. officinalis’in meyve perikarp
oziitlinde yiiksek (2737,43 mg/kg) oranda bulunmasi bal
disinda farkli biyolojik trtinlerden krizinin temin
edilebilmesi yoniinde bitkimizin ekonomik degerini de
arttirmaktadir.

Literatiirde baisalin ve krizin gibi fenolik asitlerin
S. officinalis 6ziitlerinde rastlanma sikliginin az olmasi
calismamizin &zgiinliigiinii arttrimakta olup, s6z konusu
bitkinin pek ¢ok farkli farmakolojik alanlarda
kullanilabilirligine de isaret etmektedir.

SONUC VE ONERILER

130 tiir iceren Styrax cinsi iilkemizde yaygin
dagilim goztermektedir. Fitokimya ve farmakoloji
acgisindan Styrax familyasiin tiirleri tibbi agidan 6nemli
biyoaktif maddeler igermektedir. Calismamizda Gaziantep
bolgesinden elde edilen S. officinalis tiriinin farkh
kisimlarimin 6ziitlerinde ¢esitli fitokimyasal bilesenleri
tanimlanmis ve yiiksek antioksidan aktiviteleri tespit
edilmistir.  S.  officinalis  tirii  {lizerinde yapilan
¢alismamizda ana fenolik bilesenlerin krizin ve t-sinnamik
asit oldugu belirlenmistir. Bunun yani sira siiksinik asit
meyve perikarp ve tohum oziitlerinde en yiiksek seviyede
bulunan organik asittir. Belirlenen bu temel bilesenlerin
antioksidan aktivite, antifungal aktivite, apoptotik aktivite,
anti-inflamatuar aktivite, anti-tamamlayic1 aktivite ve
benzeri gibi giiglii farmakolojik aktiviteleri bilinmektedir.

Yine de Styrax tirlerinden elde edilen g¢ogu
biyoaktif bilesigin yapi-aktivite iliskileri hakkindaki
bilgilerin, tiirevlerin bulunmamasindan dolay1 yetersiz
oldugu dikkate alinmalidir.

Bu nedenle, bu tiirden elde edilen potansiyel
olarak biyoaktif dogal bilesiklerin ¢ok yonliiliigiinden
faydalanilmasi biiyiik talep gormektedir. Geleneksel tipta
kullanilan bazi Styrax tirlerinden hala
faydalanilmamigken, modern  fizikokimyasal  ve
farmakolojik arastirmalar eksiktir. Ayrica gelecekte izole
edilecek biyomolekiillerin 6zellikle in vivo caligmalar
olmak iizere derinlemesine farmakolojik caligmalarinin
yapilmasi gerekmektedir. Bu nedenle mevcut ¢aligmanin
literatiirdeki S. officinalis tiiriine ait fizikokimyasal
analizlere iligkin eksiklikleri
ongormekteyiz.

tamamlayacagini
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