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Ozet

Bu calismanin amaci bireylerin yapay zeka bilgi, farkindalik, tutum ve kayg1 diizeylerini belirlemek amaciyla gecerli ve
giivenilir bir 6lgme aract gelistirmektir. Yapay zeka 6lceginin gelistirilmesi asamasinda 6ncelikle 40 maddelik bir soru
havuzu olusturulmus ve uzman gortisti alinarak kapsam gecerligi saglanmistir. Sonraki asamada bu deneme formunun
hangi amag¢ dogrultusunda kullanilacagini belirten bir agiklama notu igeren anketler 176 goniillii katilimciya
uygulanmustir. Elde edilen veriler dogrultusunda ilk olarak Ac¢imlayici Faktor Analizi (AFA) yapilmis ve 6lgegin yapt
gecerligi test edilmistir. Maddelerin yap1 gecerligini test etmek amaciyla da Dogrulayict Faktor Analizi (DFA)
uygulanmistir. AFA sonrasinda etkilesim, yaygin etki, kaygi olmak tizere toplamda 3 faktorlii ve 25 maddelik bir yap1 elde
edilmistir. AFA analizleri sonucunda bu ti¢ faktoriin agiklanan varyansin %60,074’litk kismunt karsiladigr gorilmiistiir.
DFA analizleri sonucunda ise uyum iyiligi katsayilarinin kabul edilebilir sinirlar (x2/df, RMSEA, GFI, AGFI, NFI, CFI, IFI)
arasinda oldugu gortilmiistiir. 25 maddelik nihai 6lgegin tamamu igin i¢ tutarlik gostergesi olan Cronbach Alpha katsayist
,869 olarak tespit edilmistir. Analizler sonucunda yapay zeka 6lgeginin gecerli ve giivenilir bir yapida oldugu gortilmustiir.
Bu anlamda gelistirilen bu tlgegin yapay zeka kavramiyla ilgili etkili bir veri toplama araci olacag: diistintilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Derin §¢renme, makine grenimi, noral aglar, otonom sistemler, olgek gelistirme.

Artificial Intelligence Scale: Validity and reliability study

Abstract

The aim of this study is to develop a valid and reliable measurement tool to determine the knowledge, awareness, attitude
and anxiety levels of individuals about artificial intelligence. In the development phase of the artificial intelligence scale,
firstly, a question pool of 40 items was created and content validity was ensured by taking expert opinion. In the next
stage, an explanatory note was added stating the purpose for which this trial form were applied to 176 volunteer
participants. In line with the data obtained, firstly Exploratory Factor Analysis (EFA) was performed and the construct
validity of the scale was tested. In order to test the construct validity of the items, Confirmatory Factor Analysis (CFA) was
applied. After EFA, a structure with 3 factors (interaction, diffuse effect, anxiety) and 25 items was obtained. As a result of
EFA, these three factors accounted for 60.074% of the variance explained. As a result of CFA, it was seen that the goodness
of fit coefficients were between acceptable limits (x2/df, RMSEA, GFI, AGFI, NFI, CFI, IFI). For the entire 25-item niahi
scale, Cronbach Alpha coefficient, which is an indicator of internal consistency, was found as ,869. As a result of the
analyses, it was seen that the artificial intelligence scale has a valid and reliable structure. In this sense, it is thought that
this scale will be an effective data collection tool related to the concept of artificial intelligence.
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GIRIS
e —
Yapay zeka (YZ) gtinimtizde hizla gelisen ve bircok endiistride 6nemli rol oynayan bir
kavram haline gelmistir. Bir sistemin harici verileri dogru bir sekilde yorumlama, bu
verilerden 6grenme ve esnek adaptasyon yoluyla belirli hedeflere ve gorevlere ulasmak
icin bu 6grenmeleri kullanma yetenegi olarak tanimlanan (Kaplan & Haenlein, 2019) ve
teknolojinin en heyecan verici alanlarindan biri olan YZ bilgisayarlarin insan benzeri bir
zekdya sahip olma yetenegi, stirecleri otomatiklestirmek, cesitli uygulama alanlarinda
verimliligi artirmak ve karar verme stireclerini optimize etmek agisindan insanoglunun
yasaminda kolayliklar saglamaktadar.

YZ sadece endiistriyel alanlarda degil resim ve mitizik gibi sanatsal alanlarda da kendini
gostermektedir. Ornegin, Harold Cohen adli bir ressam, belirli bir yastan sonra kodlama
ogrenerek AARON adli yapay bir ressam tasarlamistir (Petridou, 2020). Ayrica, Ingiltere’de
bir sanat galerisi isleten Aidan Meller’in fikriyle gelistirilen Ai-Da, sanat hakkinda belirli
bir diizeye kadar sohbet edebilen ve robotik bir bedene sahip olan yapay bir ressamdir
(Cohen, 1995). Miizik alaninda profesér olan David Cope tarafindan gelistirilen
Experiments in Musical Intelligence (EMI) programi ise klasik mtizik parcalarindaki belirli
kaliplari isleyip kendi benzer bestelerini iretebilen bir yapay miizisyendir (Garcia, 2015).
Yapay zekdnin (YZ) tarihsel gelisimine bakildiginda YZ ile iliskilendirilebilecek ilk
calismalarin Cezeri'nin robot cizimlerine kadar dayandigi gorilmektedir. Modern
anlamda ilk YZ calismalar: ise Ikinci Diinya Savasi esnasinda Alan Mathison Turing’in
“Bombe” adini verdigi tam otomatik kod kirma makinesi ile baslamistir (Acar, 2020). Alan
Turing 1950 yilinda “Bilgi Islem Makineleri ve Zeka” (Computing Machinery and
Intelligence) adli makaleyi yayinlayarak yapay zekdnin disiinsel temellerini atmistir
(Turing, 1950). Yapay zekanin fikir babas1 olarak Alan Turing olarak kabul edilse de “yapay
zeka” (artificial intelligence) terimini ilk defa 1956 yilinda Dartmouth Koleji'nde John
McCarthy yapay zeka tizerine diizenlenen bir ¢alistayda kullanmistir (Dick, 2019). Zaman
icerisinde stiirekli gelisen YZ 2000’1i yillarin basinda “Roomba” isimli elektrikli stipiirge ile
evlere girmis, 2006 yilinda ise Facebook, Netflix, Twitter gibi buyuk sirketler yapay zekay1
kullanmaya baslamistir (Acar, 2020).

Yapay zekanin dustinsel temelleri 6zellikle bilim kurgu filmlerinin de etkisiyle insanlarmn
zihninde “Robotlar diinyay1 ele gecirebilir mi?” sorusunu akillara getirmektedir. YZ ve
insan zihninin kars1 karsiya geldigi ilk gelisme 1996 yilinda diinya satran¢ sampiyonu olan
Garry Kasparov ile IBM sirketi tarafindan gelistirilen DeepBlue isimli programin insan
zekasinin ve matematiksel diistinme kabiliyetinin acikca sergilendigi bir oyun olan satrang
oyunu miisabakas1 olmustur. 6 oyundan olusan mag serisinde Kasparov ilk macta yapay
zekaya yenilmis sonraki 5 magin ise 3’tinde galip gelmis ve 2 mag ise berabere bitmistir
(DeCoste, 1997).

Insanoglu ve yapay zekanin karsi karsiya geldigi ikinci gelisme ise Google’a bagl bir sirket
olan DeepMind’in 2016 yilinda gelistirmis oldugu AlphaGo ile kokenleri Uzakdogu’'ya
dayanan bir oyun olan “Go” oyunu ustast Fan Hui arasindaki Go mdiisabakas: ile
gerceklesmistir. Bir makinenin kendisini yenebilecegine inanmayan Fan Hui AlphaGo’ya
kars1t maglup olduktan sonra Fan Hui’den daha ileri seviyede bir Go oyuncusu olan Lee
Sedol ile Alphago arasinda bir miisabaka gerceklestirilmistir. Yapilan bu miisabakada
kazanan yine AlphaGo olmustur (Park, vd., 2019).

YZ her gegen giin gelisen ve giintimtiizde olduk¢a yaygin olarak kullanilan bir teknolojidir.
YZ teknolojisinin giinliik hayat1 kolaylastirdig1 pek ¢ok farkli islevi s6z konusudur. Bu
islevlerden bazilar;; gercek zamanh olarak konusmay1 farkhi dillere ¢evirme, insanlara
isaret dili 6gretme, diger gezegenlerde yasami tespit etmeye yardimci olma, otomobil
tretim tesislerinde calisma, farmasotik veya endiistriyel uygulamalar icin yeni kimyasal
molekiiller kesfetme, sinavlar veya degerlendirmelerle ilgili sahtekarlig1 azaltma, hasta
verilerini analiz ederek yeni ilaclar gelistirme, kullanic1 veri desenlerindeki anormallikleri
tespit ederek siber gtivenlik saglama, sanat sahtekarliklarini tespit etme, miizik besteleme,
hukuki stzlesmelerde riskleri inceleme ve analiz etme, metinleri 6zetleyerek bilginin
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oztint ¢ikarma, belirli konularda tutarli metin tiretme, yatirnm bankacilarmna farkl
senaryolar1 modelleme konusunda yardimci olma, bir sanat eseri yapma ve miizayedede
satilabilir hale getirme, bakim ortamlarinda hastalara sosyal etkilesim saglama, cagr
merkezi calisani olarak gorev alma, biiytik bir hastanede hasta ihtiyaclarini ve hareketlerini
yonetme, aile hekimi pratiginde doktor olarak gorev alma, isttihdam icin personel se¢me,
hastalara cerrahi islemler yapma, banka subesi calisam1 olarak gorev alma, otomobil
kullanma (otonom siirtis), smavlarda ol¢me ve degerlendirme yapma ve metinleri
ozetleyerek bilginin 6ztnt ¢ikarmadir (Gerlich, 2023; Haefner & Gassmann, 2023; Rodway
& Schepman, 2023). Bu bilgiler ve gtincel durum 1s1ginda gergeklestirilen bu calismada
bireylerin yapay zeka bilgi ditizeylerini, farkindaliklarmi, tutum ve kaygi diizeylerini
belirlemek amaciyla toplumun her kesimine hitap edebilecek bir 6l¢gme araci gelistirmek
amaclanmustir. YZ ile ilgili Ttirkge gecerlik gtivenirlik ¢alismasi yapilan 6lcekler spesifik bir
alanla iliskilendirilmistir. Ornegin “Ogretmenler igcin Yapay Zeka Farkindalik Olgegi”
(Ferikoglu & Akgiin, 2022), “Tibbi Yapay Zeka Hazirbulunusluk Olgegi” (Karaca, vd., 2021)
ve “Yapay Zeka Kaygt (YZK) Olgegi (Akkaya, vd., 2021) spesifik bir alanla iliskilendirilen
Olgeklerdir. Bu durum yapay zeka ile ilgili genel bir olcegin eksikligini gostermektedir. Bu
anlamda bu arastirma literatiirdeki onemli bir eksikligi gidermis olacak ve 6zgin bir
yaklasimla bilime bilgi ve kaynak anlaminda katk: saglamis olacaktir.

YONTEM

Bu calismada arastirma probleminin belirlenmesi, literatiirtin taranmasi, kuramsal
cercevenin olusturulmasi, madde havuzunun olusturmasi, uzman goruslerinin alinmasi,
guvenirlik ve gecgerlik analizlerinin gergeklestirilmesi ve nihai 6lgegin olusturulmas
asamalarim (Cohen ve Swerdlik, 2013) iceren 6lcek gelistirme protokolleri uygulanmustir.
Tumdengelim yaklasiminda hazirlanan bu 6lgek gelistirme calismasinda yapay zeka
kavramuyla ilgili detayli bir literatiir taramasi gergeklestirilmis ve arastirmacilar tarafindan
bir madde havuzu olusturulmustur. Olcegin kapsam gecerligini saglamak icin Lawshe
tekniginden faydalanilmis ve dlgme ve degerlendirme alaninda tig, Turkge alaninda iki
uzmandan gorus, alinmistir. Alaninda uzman kisilerden soru maddelerine iliskin “1-
Cikarilmali, 2-Duzeltilmeli, 3-Kalmal1” seklinde gorus bildirmeleri istenmistir. Uzman geri
bildirimleri sonrasinda olcek maddelerinde diizeltmeler-diizenlemeler yapilmis ve
gecerlik-gtivenirlik analizleri gerceklestirilerek Olgege nihai sekli verilmistir (Lawshe,
1975).

Orneklem Grubu

Arastirmaya 2023-2024 egitim-0gretim yilinda, bir devlet iniversitesinin farkl
faktltelerinde ve ayni tiniversite lisansiistii egitim enstitiisiinde 6grenim gormekte olan
111’1 kadin (xes.1), 651 (%369 erkek olmak tizere toplam 176 goniillii 6grenci katilim
saglamistir. Basit tesadiifi ornekleme yontemiyle belirlenen katilimcilarin yas ortalamasi
28.74 £ 9.239 ve cogunlugu lisans mezunudur (%ss5. Olcek gelistirme veya uyarlama
calismalarinda orneklem sayisinin gelistirilen olcekteki madde sayisinin 5-10 kat1 olmasi
beklenir (Kline, 2014). Buna gore 25 maddeden olusan bu dlgek gelistirme ¢alismasinin
orneklem grubunun yeterli sayida oldugu soylenebilir.

Veri Toplama Araci

Arastirma kapsaminda kisisel bilgi formu ve 6lcek maddelerini iceren anketler elektronik
ortamda (Google Forms) hazirlanmis, sonrasinda katilimcilara bir erisim baglantis:
gonderilmistir. 2024 Subat ayinda baslayan veri toplama siireci toplamda 10 gin
sirmustur. Arastirmanin gerceklestirilebilmesi i¢in “Yuksekogretim Kurumlar: Bilimsel
Arasirma ve Yaym Etigi Yonergesi” kapsaminda Agri ibrahim Cegen Universitesi,
Lisanstistii Egitim Enstittisti'nden 25.01.2024 tarih ve 45 sayili karar ile izin alinmistir.

“Yapay Zeka Olcegi” toplamda 25 madde ve 3 alt boyuttan (etkilesim, yaygin etki, kaygz)
olusmaktadir. 5°li likert tipindeki (1= Katilmiyorum, 5 =Katiliyorum) dlcekten alinabilecek
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en disiik puan 25 iken en yiiksek puan ise 75tir. Herhangi bir ters madde bulunmayan
Olgekten alinan puan ortalamasi arttikca yapay zekaya yonelik bilgi, farkindalik, tutum ve
kayg1 diizeyi de artmaktadir.

Verilerin Analizi

Yapay Zeka olgeginin gelistirilmesi stirecinde 6l¢gme aracinin dlgtilmek istenen 6zellikleri
dogru bicimde 6l¢gme derecesini belirlemek icin gegerlik; benzer kosullarda tekrarlanan
Olgumlerde elde edilen degerlerin kararliligimi tespit etmek icin ise gtivenirlik testleri
yapilmistir (Karasar, 2009). Bu siirecte sirasiyla veri seti normallik testi, agimlayic1 faktor
analizi uygunlugu icin Kaiser-Meyer-Olkin ve Bartlett’s Kiresellik testleri, o6lcek
faktorlerinin belirlenmesi ve yap1 gegerligi testi icin Acimlayic1 Faktor Analizi (AFA),
madde i¢ tutarlilig: testi icin Cronbach’s Alfa (a) analizi alt faktorlerin madde gegerligini
test etmek icin korelasyon testi ve yap1 uyumu testi icin Dogrulayici1 Faktor Analizi (DFA)
gerceklestirilmistir. Olgegin gelistirilmesi asamasinda toplanan 176 gecerli veri seckisiz
olarak ikiye boltinmiis ve hem AFA hem de DFA icin 88 veri kullanilmistir. Bu yontem
Olgek gelistirme asamasinda arastirmacilar tarafindan tercih edilmektedir (Roberts &
Henson, 2001). Arastirmada istatiksel analizler i¢cin IBM SPSS 26 ve SPSS AMOS 24 paket
programlar: kullanilmistir.

BULGULAR

Yapay Zeka olceginin gelistirme asamasinda 6ncelikle verilerin normallik varsayim analizi
gerceklestirilmistir. Veri setinin normallik varsayim testinde +1,5 ve -1,5 degerleri referans
alinmistir (George & Mallery, 2010). Analiz sonrasinda veri setinin normal dagilima sahip
oldugu tespit edilmistir. Olgegin giivenirligini saglamak icin madde toplam korelasyonlar1
ve Cronbach’s Alfa i¢ tutarlilik katsayilar1 hesaplanmistir. Sonrasmmda o6lgegin yapi
gecerligini belirlemek icin Acimlayici Faktor Analizi (AFA) ve olcek faktorlerinin
dogrulanmasi i¢cin Dogrulayic1 Faktor Analizi gerceklestirilmistir.

Tablo 1.

Yapay Zeki Olgegi maddelerine iliskin normallik varsayim analizi sonuclar
Maddeler Carpiklik (Skewness) Basiklik (Kurtosis)
s1 -196 -.720
52 075 -593
s3 -1.404 1.388
s4 -.039 -819
s5 -176 -.654
s6 1.070 -429
s7 -351 -937
s8 -163 -921
s9 -144 -.965
s10 -.040 -1.076
s11 -.627 -350
s12 -501 -.686
s13 173 -810
s14 018 -1.073
s15 -.755 -.093
516 -529 -574
517 160 -598
518 -249 -.666
s19 -584 -548
s20 -.869 261
s21 -473 -.683
522 -.938 -.269
523 -.386 -742
s24 -563 -397
s25 -.398 -679
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Ac¢imlayic1 Faktor Analizi (AFA)

Olgegin yap1 gecerligini test etmek ve 6lcek maddelerinin faktor yiiklerini hesaplamak
gegerli bir boyutlandirma icin gereklidir (Field, 2005). Bu gerekceyle verilerin arastirma igin
uygunlugunu belirlemek icin Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) ve Bartlet kiiresellik testleri
kullanilmistir.

Tablo 2.
Test sonuclart
Kaiser-Meyer-Olkin .892
Bartlett's Test of Sphericity X2 4512.892
df 780
p .000

Orneklem biiytikliigiiniin yeterligi konusunda KMO igin 0,60 ve iizeri degerler referans
alinmistir (Pallant, 2020). Analiz sonuclar1 KMO degerinin 0,892 oldugunu ve verilerin
faktor analizi yapmak icin uygun oldugunu isaret etmistir. Diger taraftan gerceklestirilen
Bartlett kiiresellik testi sonucunda Ki-Kare degeri 3041,676 (p=0.00) bulunmus, ve
dolayisiyla faktor analizinin normallik sayiltisinin gerceklestigi tespit edilmistir.

Tablo 3.

Yapay Zekad Olgegi madde faktor yiikleri
Maddeler Yaygin Etki Kayg1 Etkilesim
20 816
s19 792
s16 789
s15 767
25 758
s18 748
s31 727
26 719
s24 663
21 662
36 810
39 799
s37 764
40 758
33 752
s34 705
38 704
s4 914
2 821
s10 810
s5 .804
s1 713
9 689
s7 655
s6 .644

Oz Deger 8.352 3,927 2.740
Aciklanan Varyans % 33.406 15,707 10.962
Toplam Varyans % 60.074

Tablo 3 incelendiginde madde faktor yiiklerinin .644 ile .914 arasinda degerler aldig:
goriilmektedir. Gergeklestirilen AFA sonucunda 6lgegin 6z degerinin 1’den biiytik olan 3
faktorden olustugu tespit edilmistir. Bu ti¢ faktor olgegin toplamda % 60,074 ‘lik
varyansini agiklamaktadir zira bir maddenin ilgili faktor icerisinde yer alabilmesi ic¢in o
maddenin faktor yiikiintin en az .40 olmasi gerekmektedir (Field, 2005). Bu {ii¢ faktor
literatiir destegiyle “Yaygin Etki”, “Kayg1” ve “Etkilesim” seklinde adlandirilmistir. Faktor
yukt 40" in altinda olan ve iki ve daha fazla faktore .40" in tizerinde ytiklenen binisik
maddeler (S3, S8, S11, S12, S13, S14, S17, S22, S23, S27, S28, S29, S30, S32, S35) olcekten
cikarilmastir.
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Olgegin Giivenilirligine Iliskin Bulgular

Yapay Zeka olgeginin timiinde ve alt faktorlerinde i¢ tutarlilik testi sonuclar: Tablo 4’te
sunulmustur. 0-1 arasinda deger alan Cronbach’s Alfa katsayisimin degerlendirilmesinde
“0 < a < 0.5 ise giivenilir degil, 0.5 < a < 0.6 ise diisiik giivenilir, 0.6 < a < 0.7 ise kabul edilebilir
derece giivenilir, 0.7 < a < 0.9 ise iyi derecede giivenilir, a>0.9 ise cok iyi derecede gtivenilir”
seklinde olcegin giivenilirligi yorumlanir (Astar ve Giiris, 2015).

Tablo 4.
Gtivenirlik testi sonuclari
Alt Faktorler Cronbach’s Alfa
Yaygin Etki .904
Kaygi 918
Etkilesim .877
Yapay Zeka Olcegi .869

Tablo 4 incelendiginde Yapay Zeka olceginin tuimiinde Cronbach Alpha katsayisi .869
bulunmustur ve bu durumda 6lgegin iyi derecede giivenilir oldugu sdylenebilir. Olgegin
alt faktorlerine ait degerler incelendiginde

v" Yaygn Etki alt faktorii a= .904, (¢cok iyi derecede giivenilir),

v' Kayg alt faktorii a=.918 (¢ok iyi derecede giivenilir)

v Etkilesim alt faktorii a=.877 (iyi derecede giivenilir) seklindedir.

Olgegin ig dlgiit gegerligi testi icin madde-toplam test korelasyonu ve boyutlar arasindaki
korelasyon degerlendirilmistir. Elde edilen maddelerin toplam korelasyonlar1 0,509 ile
0,649 arasinda degismektedir. Buna gore maddelerin 0,25 ve daha tizeri korelasyon referans
aralig: dikkate alindiginda Karagoz (2016) maddelerin katilimcilar: iyi derecede ayirt ettigi
soylenebilir. Olcek faktorleri arasindaki iliskiyi tespit etmek igin yapilan korelasyon analizi
sonuglar1 Tablo 5'te sunulmustur.

Tablo 5.

Yapay Zeka Olgegi faktorler arasi korelasyon analizi sonuglar
Alt Faktorler 1 2 3
1. Yaygm Etki - 564 509%
2. Kaygt .564** 1 .649**
3. Etkilesim 509* 649* 1

Dogrulayic1 Faktor Analizi
Dogrulayici faktor analizinin (DFA) amaci, 6nceden olusturulmus veya planlanmis bir
yapinin verilerle ne kadar dogru eslestigini degerlendirmektir. DFA, belirli degiskenlerin
cogunlukla belirli faktorlerde bulunacagina dair bir 5ngoriiniin test edilmesine dayanirken
acimlayici faktor analizi, belirli bir 6n beklenti veya hipotez olmaksizin faktor ytiklerine
dayal1 olarak verilerin faktor yapisini belirler (Stimer, 2000). Guclii bir model varsayimi
oldugunda, DFA kullanilir. Bu analiz, 6nceden kurulmus bir yapinin yeni bir veri setine ne
kadar iyi uydugunu inceler. DFA, acimlayici faktdr analizinden ortaya cikan yapimin
gecerliligini dogrulamak igin Olgek gelistirme arastirmalarinda kullanmilmalidir
(Worthington ve Whittaker, 2006). DFA’da test edilen modelin uygunlugunu
degerlendirmek i¢in bir dizi uyum indeksi kullanilir. Teorik model ile gercek veriler
arasindaki uyum bu gostergeler kullanilarak degerlendirilir. Asagidaki uyum indeksleri en
yaygm kullanilanlardir (Cole, 1987).
Ki-Kare Uyum lyiligi Testi: Bu 6nemli test, modelin mevcut verilere ne kadar iyi
uydugunu degerlendirir.
v lyilik Uyum Indeksi (GFI): Modelin verilere uyumunu dlger.
v' Diizeltilmis Iyilik Uyum indeksi (AGFI): GFI' ye ek olarak serbestlik derecelerini de
hesaba katar.
v' Kargilagtirmali Uyum Endeksi (CFI): Modelin verilerle ne derece eslestigini
degerlendirir.
v' Normlastirilmis Uyum Indeksi ((NFI): Modelin verilere ne kadar iyi uydugunun bir
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gostergesidir.
v" Yaklasik Hatalarin Ortalama Karekokii (RMSEA): Modelin mevcut verilere ne kadar
iyi uydugunu degerlendirir.
Bu uyum endeksleri, DFA bulgularimin ve modelin kalitesinin degerlendirilmesi icin
onemlidir. Yapay Zeka Olgegi maddelerinin dogrulayict faktér analizine iliskin
standardize edilmis yol katsayilarini gosteren Path Diyagrami, Sekil 1’de sunulmustur.
Ayrica, 6l¢iim modeline iliskin veriler Tablo 6’da yer almaktadir.

.58

CMIN=422,375; DF=262; p=,000; CMIN/DF=1,612, RMSEA=,059

Sekil 1. Yapay Zeka Olgegine ait yol katsayilarini gésteren path diyagrami

19
Education Science and Sports (ESAS), 2024, Volume 6, Issue 1 www.dergipark.org.tr/esas


http://www.dergipark.org.tr/esas

Siileymanogullar, Ozdemir ve Tekin; Yapay Zekd Olcegi: Gecerlik ve giivenirlik calismast

Tablo 6.
Yapay Zeka Olgegi icin 6lciim modeli sonuglart
B B. S.E. t P

s21 <--- F1 1.000 .781

s24 <--- F1 .648 .608 .080 8.143 <0.001
s26 <--- F1 .826 681 .089 9.314 <0.001
s31 <-- F1 .756 694  .079 9.519 <0.001
s18 <--- F1 .819 .706 .085 9.672 <0.001
s25 <--- F1 .866 .707  .089 9.719 <0.001
s15 <--- F1 .849 .766 .079 10.688 <0.001
sl6 <--- F1 .851 717 .086 9.862 <0.001
s19 <-- F1 947 766  .089 10.691 <0.001
s20 <--- F1 .843 783 .077 11.004 <0.001
s38 <--—- F2 1.000 .614

s34 <--- F2 1.210 .559 .202 5.982 <0.001
s33 <-- F2 1.496 713 .206 7.271 <0.001
s40 <--- F2 1.504 717 .206 7.302 <0.001
s39 <-- F2 1.585 774 173 9.134 <0.001
s37 <--—- F2 1.319 .679 .187 7.069 <0.001
s36 <--- F2 1.672 759 221 7.566 <0.001
s6 <--—- F3 1.000 .595

s7 <--—- F3 1.101 745 144 7.654 <0.001
s9 <--—- F3 1.178 .833 .143 8.247 <0.001
sl <-- F3 .822 .647 118 6.947 <0.001
s5 <--—- F3 .770 636 112 6.878 <0.001
s10 <--- F3 1.223  .833 .148 8.268 <0.001
s2 <--—- F3 .984 802 122 8.074 <0.001
s4 <--—- F3 1.035 .758 .133 7.791 <0.001

P 1: Standardize olmayan katsayilar, f>: Standardize katsayilar

Sekil 1 ve Tablo 6'da sunulan standartlastirilmis ytikler, her bir boyut (gozlenen degisken)
ile buna karsilik gelen gizil degisken (boyut maddeleri) arasindaki iliskileri gostermektedir.
Her bir maddenin korelasyon katsayis1 .559 ile .833 arasinda degismekte olup .50'nin
tizerindedir. Ayrica, t degerleri t>1.92 (Karahan, 2017) oldugundan tamaminin istatistiksel
olarak anlamli (p<.05) oldugu tespit edilmistir.

Yapay zeka olceginde her bir faktor icin standartlastirilmis ytikler dikkate alinarak AVE
(Average Variance Extracted-Cikarilan Ortalama Varyans) ve CR (Composite Reliability-
Kompozit Giivenirlik) degerleri hesaplanmis referans araliklarina gore degerlendirilmistir.
Gergeklestirilen hesaplamalar sonrasinda 10 maddelik 1. faktor icin AVE degeri 0.53, CR
degeri 0,91; 7 maddelik 2. faktor i¢cin AVE degeri 0,47, CR degeri 0,86; 8 maddelik 3. faktor
icin AVE degeri 0,54, CR degeri 0,90 seklinde hesaplanmustur.

Literattir incelendiginde AVE degerinin 0,50'den btiytik (Shrestha, 2021) ve CR degerinin
0,70’ten buiytik olmasi gerekligi vurgulanmaktadir (Hair vd., 2014). Bu referanslar 1s18inda
2. faktor i¢in AVE degeri (0,47<0,50) disinda tiim faktorler icin benzesme gegerliginin ve
kompozit gtivenirliginin saglanmis oldugu tespit edilmistir.

Yapay zeka olgegine ait ol¢im modeline iliskin uyum iyiligi degerleri asagidaki Tablo 7’
de verilmistir.
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Tablo 7.
Yapay Zeka Olgegine ait 6l¢ciim modeli uyum iyiligi degerleri
Arastirmanin . Kabul Edilebilir
. et Miikemmel Uyum e ereas
Indeksler Uyum lyiligi iviligi Degerleri Uyum lyiligi Kaynaklar
Degerleri yris & Degerleri
“(Brown, 2015; Hooper &
Coughlan, 2008; Kline,
x2/df 1.61 0<x2/df <2 2<x2/df <5 2014, Rezaei vd., 2020;
Tabachnic & Fidell, 2000)”
RMSEA 0.059 0.00< RMSEA <0.05 0.05< RMSEA <0.08
“(Hooper & Coughlan,
2008; Hu & Bentler, 1999;
GFI 0.942 0.95< GFI <£1.00 0.90< GFI £0.95 Lei vd., 2017 Marsh vd.,
2006)”
“(Aksu vd., 2017; Hu &
AGFI 0.874 0.90< AGFI <1.00 0.85< AGFI <£0.90 Bentler, 1999; Secer, 2013)”
“(Hu & Bentler, 1999;
CFI 0.936 0.95< CFI <£1.00 0.90< CFI <£0.95 Tabachnick &  Fidell,
2019)”
“(Aksu vd., 2017; Cokluk
NFI 0.943 0.95< NFI £1.00 0.90< NFI <£0.95 vd., 2012; Erkorkmaz vd.,
2013; Marsh vd., 2006)”
IFI 0.937 0.95< IFI < 1.00 0.90< IFI < 0.95 (Aksu — vd, 2017

Erkorkmaz vd., 2013)”

Tablo 7 incelendiginde; yapilan modifikasyon iyilestirmeleri sonucunda yonetsel dijital
yetkinliklere ait model uyum iyiligi katsayilarimin kabul edilebilir smnirlar (x2/df=1.61,
RMSEA=.059, GFI=.942, AGFI= .874, NFI= .943, CFI= .936, IFI= .937) ciktig1 ve modelin iyi
uyum gosterdigi goriilmektedir. Birincil diizey DFA ile dogrulanan 3 faktorlu ve 25
maddeli yap1 tizerinden ikincil diizey DFA islemleri yapilmistir. Modelin yeterligini ortaya
koymak amaciyla incelenen uyum indekslerine iliskin miikemmel ve kabul edilebilir uyum
deger araliklari ile ikincil DFA’dan elde edilen degerler Tablo 8’ de sunulmustur.

Tablo 8.
Yapay Zeka Olgegine ait ikincil diizey DFA 6l¢iim modeli uyum iyiligi degerleri

Arastirmanin . 11512
indeksler Uyum lyiligi I\/I[ulll<levr:lge£ Iﬁ,lﬁn Kal}uil]izjdillsbfh:ll?ilum Kaynaklar
Degerleri yrugt egerle yrugt egerie

(Brown, 2015, Hooper &
Coughlan, 2008; Kline, 2014;

x2/df 1.74 0<x2/df <2 2<x2/df <5 Rezaei vd., 2020; Tabachnic &
Fidell, 2000)

RMSEA 0.065 0.00< RMSEA < 0.05 0.05< RMSEA < 0.08
(Hooper & Coughlan, 2008;

GFI 0.926 0.95< GFI < 1.00 0.90< GFI < 0.95 Hu & Bentler, 1999; Lei vd.,
2017; Marsh vd., 2006)

(Aksu vd., 2017; Hu & Bentler,

AGFI 0.887 0.90< AGFI <£1.00 0.85< AGFI <£0.90 1999; Secer, 2013)
Hu & Bentler, 1999;
CFI 0.921 0.95< CFI <1.00 0.90< CFI <£0.95 Tabachnick & Fidell, 2019)
(Aksu vd., 2017; Cokluk vd.,
NFI 0.934 0.95< NFI <1.00 0.90< NFI £0.95 2012; Erkorkmaz vd., 2013;

Marsh vd., 2006)
(Aksu vd., 2017; Erkorkmaz

IFI 0.922 0.95< IFI < 1.00 0.90< IFI <0.95 vd., 2013)

Tablo 8 incelendiginde; yapay zeka olcegine ait ikincil DFA model uyum iyiligi
katsayilarimin kabul edilebilir sinirlar (x2/df=1.74, RMSEA= .065, GF1=.926, AGFI= .887,
NFI= .934, CFI= .921, IFI= .922) icinde c¢iktig1i ve modelin iyi uyum gosterdigi
gortilmektedir. Bu bulgular ilgili 3 boyutun tist bir catinin alt boyutlar1 olduklarma dair
gugcli bir veri sunmaktadir. Yani bu alt faktorler yapay zeka 6lceginin alt boyutlaridir
denilebilir. Modele iliskin path diyagrami Sekil 2’de verilmistir.
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CMIN=465,084; DF=266; p=,000; CMIN/DF=1,748, RMSEA=,065

Sekil 2. Tkincil DFA yol katsayilar

TARTISMA ve SONUC

Yapay zeka gtuntumiiz diinyasinin onde gelen teknolojik yeniliklerinden biridir. Sadece
bilgisayar, bilisim ve teknoloji alaninda degil egitim, saglik, tiretim, ekonomi, finans, tarim,
sanayi gibi pek ¢ok alanda kullanilmaya baslanmistir. Bu genis kapsamli kullanim alarm
olan yapay zeka ile ilgili ulusal ve wuluslararasi literatiirde gelistirilmis Olgekler
bulunmaktadir. Bu 6lgeklerin biiyiik bir cogunlugu yapay zeka kaygis1 (Akkaya, vd., 2021;
Kolcu, vd., 2021; Terzi, 2020) ile ilgili olceklerdir. Bu olgeklerin bir kismi dlgek gelistirme
seklinde calisilmis iken bir kisminin uyarlama seklinde oldugu goriilmektedir. Bu
calismada literatiirde var olan 6lgekler incelenmis ve gerek uyarlama gerekse de gelistirme
calismalarinda tek bir konuya odaklanildig: tespit edilmistir. Bu nedenle son gtinlerin en
onemli konularindan biri olan yapay zekayla ilgili daha kapsamli bir 6lgegin gelistirilmesi
gerekliligi degerlendirilmistir.

Olgekler gibi 6lgme araglari, bir durumun bilimsel olarak gecerlilik ve giivenilirliginin
belirlenmesine katkida bulunur. Bu sebeple literatiire yeni girmis kavramlarla ilgili 6lgek
gelistirmek arastirmacilarin tercih ettigi bir durumdur. Ancak dlcek gelistirmek, kapsaml
ve yogun calisma gerektiren bir stirectir. Bir 6l¢cme araci gelistirme stirecinde arastirmacilar
(1) olgttikleri ozelligin yapisina iliskin kanit elde edip edemeyeceklerini, (2) maddelerin
belirli bir yapr altinda tamimlanip tanimlanamayacagimi ve (3) yapilar arasindaki
korelasyonlarin nasil bir oriintii ortaya koyacagim goz oniinde bulundurmalidir (Karakog
& Donmez, 2014). Bu calismada olcek gelistirmenin onemli siireci olarak karsimiza ¢ikan
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bu ti¢ adim g6z 6niinde bulundurularak dlcek gelistirme stirecinin tiim gereklilikleri yerine
getirilmistir. Bu amacla kapsamli bir literatiir taramas: yapilmis, alan uzmanlarmm
gortisleri dogrultusunda 6lcek maddeleri hazirlanmis ve veriler toplanip analiz edilerek
siire¢ tamamlamastir.

Olgegin giivenirlik analizi sonucunda Cronbach Alpha katsayis1,869 olarak bulunmustur.
Literattirde gelistirilen 6l¢ek uyarlama calismalarinda bu oranin ,739 (Karakus & Akbay,
2020), baz1 ¢alismalarda ,880 (Polat, 2022) ve ,940 (Toker, vd., 2021) olarak bulundugu
gorilmektedir. Calismada gelistirilen dlgegin iyi derecede giivenilir oldugu gorilmektedir.
Aciklayic1 Faktor Analizi (AFA) yapilmasi icin Kaiser Meyer Olkin (KMO) katsayisinin ,892
oldugu ve Bartlett testi sonucunun p<0,01 anlamhlik diizeyinde anlamli oldugu tespit
edilmistir. Buna gore, KMO degeri ,50'nin tizerinde oldugundan faktor analizine uygun
oldugu tespit edilmistir. AFA ile ii¢ faktortn acikladig: toplam varyans % 60.07 olmustur.
Literatiirde bu oranin 0.60 (Karakus & Akbay, 2020), 0.51 (Polat, 2022) ve 0.74 (Ozkan &
Uziim, 2021) oldugu goriilmektedir. Comrey ve Lee’ye (2013) gore, faktor yiikleri: 0,70 ve
tizerinde ise “miikemmel”, 0,63-0,70 arasinda ise “cok iyi”, 0,55-0,62 arasinda ise “iyi”, 0,45-
0,54 arasinda ise “normal” ve 0,32-0,44 arasinda ise “kotii” olarak kabul edilmektedir. Bu
arastirma igin faktor yiik degerlerinin (0,644) ile (0,914) arasinda yer aldig1 belirlenmistir.
Dolayisiyla olcegin AFA sonucunda yapi gegerliligi saglanmistir.

AFA sonrasinda ise Dogrulayict Faktor Analizi (DFA) yapilarak olcegin yap: gegerliligini
sagladig1 kontrol edilmistir. DFA sonucunda 6l¢tim modeline uyum indeksi degerleri:
x2/df=1,61, RMSEA=0,059, GFI=0,942, AGFI=0,874, CFI=0,936, NFI=0,943, IFI=0,937
olarak tespit edilmis ve modelin iyi uyum gosterdigi gortulmistiir. Uyum iyiligi
degerlerinin bu smirlar icerisinde olmasi da olgegin niteligi hakkinda fikir
sunmaktadir(Karakus & Akbay, 2020; Ozkan & Uziim, 2021; Polat, 2022; Toker, vd., 2021).
Arastirmada olcek gelistirme protokolleri uygulanarak veri analizleri ve bulgular
sonrasinda akademik calismalarda kullanilacak nitelikte giivenilir ve gecerlilige sahip 25
maddelik ve {ii¢ alt boyutlu yapay zeka 6lcegi bilim diinyasinin kullanimina sunulmustur.
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EXTENDED TURKISH SUMMARY

Introduction: Artificial Intelligence (Al) is a technology that is developing day by day and
is widely used today. There are many different functions of Al technology that facilitate
daily life. Some of these functions are; translating speech into different languages in real
time, teaching sign language to people, helping to detect life on other planets, working in
automobile manufacturing plants, discovering new chemical molecules for pharmaceutical
or industrial applications, reducing fraud related to exams or assessments, developing new
drugs by analysing patient data, providing cyber security by detecting anomalies in user
data patterns, detecting art fraud, composing music, examining and analysing risks in legal
contracts, extracting the essence of information by summarising texts, producing coherent
text on specific topics, assisting investment bankers in modelling different scenarios,
making a work of art and making it saleable at auction, providing social interaction to
patients in care settings, acting as a call centre worker, managing patient needs and
movements in a large hospital, acting as a doctor in a family doctor's practice, selecting staff
for employment, performing surgical procedures on patients, acting as a bank branch
employee, driving a car (autonomous driving), performing measurement and evaluation
in exams, and extracting the essence of knowledge by summarising texts (Gerlich, 2023;
Haefner & Gassmann, 2023; Rodway & Schepman, 2023). In this study, it was aimed to
develop a measurement tool that can appeal to all segments of the society in order to
determine individuals' artificial intelligence knowledge levels, awareness, attitudes and
anxiety levels. Methods: The sample group of this research consists of 176 volunteer
participants, 111 of whom are female (63.1%) and 65 of whom are male (36.9%), determined
by simple random sampling method. The "Artificial Intelligence Scale" developed by the
researchers consists of a total of 25 items and 3 sub-dimensions (interaction, pervasive
effect, anxiety). The lowest score that can be obtained from the 5-point Likert-type scale
(1=Disagree, 5=Agree) is 25 and the highest score is 75. As the average score obtained from
the scale increases, the level of knowledge, awareness, attitude and anxiety towards
artificial intelligence also increases. Findings: As a result of the reliability analysis of the
scale, Cronbach Alpha coefficient was found as ,869. Kaiser Meyer Olkin (KMO) coefficient
was found to be ,892 and Bartlett's test result was found to be significant at p<0.01
significance level for the Exploratory Factor Analysis (EFA). Accordingly, since the KMO
value was above .50, it was determined that it was suitable for factor analysis. The total
variance explained by the three factors with EFA was 60.07%. It was determined that the
factor loading values for this study were between (0.644) and (0.914). Therefore, the
construct validity of the scale was provided as a result of EFA. After EFA, Confirmatory
Factor Analysis (CFA) was performed to check whether the scale provided construct
validity. As a result of CFA, the fit index values for the measurement model: x2/df=1,61,
RMSEA=0,059, GFI=0,942, AGFI=0,874, CFI=0,936, NFI=0,943, IF1=0,937 and the model
showed good fit. Conclusion: Artificial intelligence is one of the leading technological
innovations of today's world. It has started to be used not only in the field of computer,
informatics and technology but also in many fields such as education, health, production,
economy, finance, agriculture and industry. There are scales developed in the national and
international literature about artificial intelligence, which has a wide range of uses. The
majority of these scales are scales related to artificial intelligence anxiety (Akkaya et al.,
2021; Kolcu et al., 2021; Terzi, 2020). While some of these scales have been studied in the
form of scale development, it is seen that some of them are in the form of adaptation. In
this study, the existing scales in the literature were examined and it was determined that
both adaptation and development studies focused on a single subject. For this reason, the
necessity of developing a more comprehensive scale related to artificial intelligence, which
is one of the most important issues of recent days, was evaluated. Measurement tools such
as scales contribute to the determination of the scientific validity and reliability of a
situation. For this reason, it is preferred by researchers to develop scales related to concepts
that have recently entered the literature (Karako¢ & Donmez, 2014). For this purpose, a
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comprehensive literature review was conducted, scale items were prepared in line with the
opinions of field experts, and the process was completed by collecting and analysing the
data. In the research, scale development protocols were applied and after data analyses and
findings, a 25-item and three sub-dimensional artificial intelligence scale with reliability
and validity to be used in academic studies was presented to the use of the scientific world.
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