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07/

Bu ¢alismanin amacu, tiniversite de ¢esitli boliimlerinde okutulan korozyon kimyast ile ilgili ¢oktan se¢meli
sorulardan olusan bir basar: testi gelistirmektir. Giivenirlik ve gegerlilik ¢alismalarim yapmak amaciyla
hazirlanan basar testi, 2014-2015 egitim-Ggretim yili bahar doneminde, Ankara Gazi Universitesi ve Konya
Selcuk Universitesinde korozyon kimyast dersi almis 110 dgrenciye uygulanmistir. Basart testinin gegerliligini
saglamak icin, once alaminda uzman iki kimya egitimcisi ve alaninda uzman bir Tiirkce egitimcisinden goriis
alinmis ve sorular madde analizine tabi tutulmustur. Bagart testinin giivenirliligi Cronbach Alpha 0,76 olarak
bulunmustur. Giivenirlik ve gecerlilik ¢alismalarimin  sonunda 20 maddeden olugsan bir basari testi

gelistirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kimya egitimi, bagart testi gelistirme, korozyon

A Study Of Developing An Achivement Test With Validity And Reliability

Analsis On Corrosion

ABSTRACT

The aim of this study was to develop an achievement test consisting of multiple — choice questions related to the
corrosion chemistry courses taught in the various departments of universities. The achievement test prepared in
order to carry out the validity and reliability studies was administered to 110 students who had taken the
corrosion chemistry course before at Gazi University, Ankara and Selcuk University, Konya in 2014 — 2015
educational years. The opinions of two field experts in chemistry and one field expert in Turkish were taken into
consideration in order to ensure the validity of the achievement test and then the questions were subject to item
analysis. The Cronbach Alpha reliability value of the achievement test was found to be 0,76. Ultimately, an

achievement test consisting of 20 questions was developed as a result of the validity and reliability studies.
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1. GIRIS

Bilim bir bakima 6lgme demektir. Ciinkii dlcemedigimiz ve betimleyemedigimiz seyleri iyi
bilemeyiz (Arikan, 2013). Olgme, bir niteligin gdzlemlenip, gdzlem sonucunun say1 veya
baska bir isaretle gdsterilmesidir (Turgut, 1990).Linn ve Gronlund (1995), 6lgmeyi belli bir
ozellige, bir bireyin sahip olma derecesini sayisal olarak betimleme seklinde tanimlamaktadir.
Degerlendirme ise Olgiimlerin dlciit veya dlgiitlerle kiyaslanarak bir karara varma isidir (Tan,
2009). Olgme ve degerlendirme kavramlar1 ¢ogu zaman birlikte kullanilan ve birbirine
karigtirllan  farkli iki kavramdir. Egitim-6gretimin yapildigi her yerde bu iki kavrami
kullanmak zorundayiz. Olgme yapilarak egitim-ogretimde nasil bir sonuca ulastigimizi
degerlendirme yaparak anlayabiliriz. Degerlendirme yapilmayacaksa yapilan 6lgme islemi
herhangi bir anlam kazanmaz.

Olgme ve degerlendirme egitim-6gretim faaliyetlerin ayrilmaz bir parcasidir. Bu durum goz
online alinacak olursa egitim-6gretim ortaminda yapilan her tiirlii etkinligin sonucunun
ogrenci tarafindan nasil ve ne kadar kazanima doniistiiglinii anlayabilmemiz i¢in, gegerligi ve
giivenirligi saglanmig Ol¢me araglar1 kullanarak oOlgcme ve degerlendirme yapmamiz
gerekmektedir.

Egitim ve Ogretim siirecinin vazgegilmez bir 68esi olan 0lgme ve degerlendirme islemi
sayesinde, egitim ve Ogretime katilan 6grencilerin, egitim-6gretim siirecinden dnce biligsel,
duyussal ve devinissel hazir bulunusluk seviyeleri, egitim-6gretim faaliyetlerinden sonra
ogrencilerin basar1 seviyeleri, basarisiz olan Ogrencilerin 6grenme eksikliklerini giderme,
ogretim etkinliklerinin etki diizeyi gibi bir¢ok yargiya ulasiriz.

Ogrencilerin basar1 seviyelerini belirlemek icin dncelikle 6grenci kazanimlarmi kapsayan iyi
hazirlanmis bir 8lgme aracina ihtiyag vardir. Ogrencilerin bilissel seviyeleri Benjamin Bloom
tarafindan gelistirilen ve kendi adiyla anilan “ Bloom Taksonomisi” kullanarak gelistirilen
Oleme araclar1 ile Olgiilebilmektedir. Bloom taksonomisi, 6grencilerin diisiinme becerilerini
O0lecmek i¢in sorular hazirlanabilecegimizi ve bunu biligsel olabildigi gibi duyussal ve
devinigsel alanlarda da gerceklestirebilecegimizi Ongoriir (Cepni, 2003). Bu bilissel
kategoriler; bilgi, kavrama, uygulama, analiz, sentez ve degerlendirme seklindedir. Bilgi
basamagindan degerlendirme basamagina dogru ¢ikildikca davranmiglar karmasiklasir ve
onlarm 6grenilip gerceklestirilmesi gliclesir (Tekin, 1991).

Derslerde belirlenen hedef ve davranislarin gergeklesme diizeylerini saptamak ic¢in nitelikli
Olcme araglarina gereksinim vardir. Ayrica bu nitelikli 6lgme araglarmin gegerlik ve
giivenirliklerinin yiilksek olmas1 gerekmektedir. Gegerlik, o 06lgme aracinin Slgmeyi
amacladig1 degiskeni ne derece 6lgebildigi yargisidir. Gegerlik aslinda bu karara ulagmak icin
kanit toplama isidir (Tan, 2009). Gegerlilik disinda bir 6lgme aracinda bulunmasi gereken
diger bir 6zellikte giivenirliktir. Glivenirlik ise 6l¢me sonuglarmin tesadiifi hatalardan armik
olma derecesi olarak tanimlanmaktadir (Turgut, 1995). lyi bir 6l¢me aracinda hem gegerliligin
hem de giivenirligin yiiksek olmas1 gerekmektedir.

Olgme araci olarak kullamlabilecek degisik tiplerde testler vardir. Uygun fiziksel ve
psikolojik kosullarda testler 6grenciler uygulanir ve elde edilen veriler 15181nda testler siirekli
olarak iyilestirilir. Olgme araglarmin gelistirilmesinde ki ama¢ daha giivenilir ve gegerli
Olgme araclarinin olusturulmasidir. Test gelistirme birgok asamadan olusan sistematik bir
islemdir. Bu asamalar; uygulanacak olan testin tip ve diizeylerinin Ogrencilere 6nceden
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bildirilmesi, soru bankasinin olusturulmasi, testte yer verilecek sorularin belirtke tablosundan
da yararlanilarak seg¢ilmesi, testin diizenlenmesi, 0grencilere uygulanmasi ve puanlanarak
madde analizinin yapilmasi seklinde siralanabilir (Ozgelik, 1992).

2. YONTEM
Evren ve Orneklem

Bu c¢alismanin evreni 2014-2015 egitim-dgretim yilinda Ankara Gazi Universitesi ve Konya
Selcuk Universitesinde Ogrenim goren tniversite Ogrencileri, Orneklemi ise c¢alisma
kapsaminda uygulama yapilan tiniversitelerde 6grenim goren 120 dgrenci olusturmaktadir.

Veri Toplama Araclan

Bu c¢alismada veri toplama araci olarak korozyon konusu ile ilgili 22 maddeden olusan ¢oktan
secmeli bir basar1 testi kullanildi. Basar1 testi gelistirilmeden once korozyon konusu ile ilgili
belirtke tablosu hazirland1 ve hazirlanan bu belirtke tablosu gz oniine alinarak 35 maddeden
olusan bir soru havuzu olusturuldu. Havuzda yer alan sorular Bloom taksonomisine gore
smiflandirildi. Ayrica, alaninda uzman 2 kimya egitimcisi ve 1 Tiirkge egitimcisi ile beraber
incelenerek kullanilacak olan taslak basari testindeki madde sayis1 22 olarak belirlendi.

Uygulama ve Verilerin Analizi

Coktan secmeli 22 maddeden olusan basari testi, Ankara Gazi Universitesi ve Konya Selguk
Universitesinde 6grenim gdren 110 ogrenciye uygulandi. Basar1 testinin uygulanacagi
ogrenciler daha Onceki egitim-6gretim donemlerinde ve korozyon konusunun islendigi
boliimlerden secildi. Coktan se¢gmeli basari testi 5 segenekli olup, dogru cevaplara “1” yanlis
ve bos cevaplara “0” puan verilerek toplam 22 puan iizerinden degerlendirme yapildi.

3. BULGULAR

Bu boliimde akademik basari testinin gecgerlilik ve giivenirlik ¢alismalarindan elde edilen
bulgular sirasiyla sunulmustur.

Testin Gecgerlilik Calismalarina Yonelik Bulgular

Basar1 testine ait maddelerinin yap1 gegerliliginin saglanmasi i¢in madde analizi yapilmis ve
madde analizinde hesaplanan madde ayirt edicilik indisleri ve gli¢liik dereceleri Tablo 1°de
verilmigtir. Tablo 1 incelendiginde, testin giicliik indekslerinin 0.00 ile 0.83 arasinda degistigi
ve ayirt edicilik indekslerinin 0.00 ile 0.76 arasinda degistigi goriilmektedir. Test maddelerin
ayiricilik giicii -1 ile +1 arasinda degismektedir. Madde ayirt edicilik degerinin yiliksek olmasi
testin gecerliligini arttirmaktadir. Maddelerin ayirt edicilik indisi 0.40 ve daha biiyiik ise
madde cok iyi, 0.30- 0.39 arasinda ise madde oldukca iyi, 0.20-0.29 arasinda ise madde
zorunlu hallerde kullanilabilir veya degistirilebilir, 0.19 ve daha kiigiik ise, madde ¢ok
zayiftir, eger diizeltmelerle gelistirilemiyorsa testten ¢ikarilmalidir (Turgut, 1992; Tekin,
2000).
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Tablo 1. On Pilot Uygulamada Basar1 Testinde Yer Alan Maddelerin Ayirt Edicilik Indeksleri
(d) ve Giigliik Dereceleri (p)

S]G [A [B [C [D [E [Bos [Dolu [P(Gigli)  [D (Ayit Etme)
O 030
7 - 031
O i 035
A O 7 036
O 7 0 S 009
7 S 027
v R T - 0.20
B S 029
O 050
0 013
I Xlstt} 2 0 10 127 10 e 072 0.36
P e e e o o
R P T s 066
14 Xlstt 019 10 19 18 10 %0 loss 0.32
T T 062
0 Y 073
0 T 035
8 Xlsttg 0 10 10 13010 S 0.83 0.32
7 043
S o il 0176
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21 | Ust | 0 0 29 |1 0 0 30

Alt | 0 4 16 |4 3 3 27 0.77 0.37
22 | Ust | 0 2 9 11 |8 0 30

Alt | 4 7 0 6 4 9 21 0.32 0.30

p: Madde giicliigiic. ~ d: Ayirt edicilik

Tablo 2. On Pilot Calismaya Ait Madde Ayirt Edicilik indeksi Degerlerine Gére Sorularin
Dagilim1

D Degeri Toplam
0.40 ve tizeri 7
0.30-0.39 10
0.20-0.29 3

0.19 ve alt1 2

Tablo 1 ve Tablo 2 incelendiginde ayirt edicilik indeksi 0.40 ve iizeri olan 9, 12, 13, 15, 16,
19 ve 20 numarali 7 maddenin ¢ok iyi, ayirt edicilik indeksi 0.30- 0.39 arasinda olan 1, 2, 3,
4, 11, 14, 17, 18, 21 ve 22 numarali 10 maddenin olduk¢a iyi madde 6zelliginde oldugu
goriilmektedir. Bu maddelerde herhangi bir degisiklik yapilmadan testte kullanilmistir. Tablo
1 incelendiginde, testin ortalama madde giicliigii 0.57, buda testin ortalama giicliikte bir test
oldugunu gdstermektedir. Bunun yani sira testin ortalama ayirt ediciligi ise yaklasik olarak
0.41 civarmdadir. Bu durumda testin ayirt ediciliginin oldukc¢a iyi oldugunu ve ayirt edicilik
indeksi 0.20 ile 0.29 arasmnda olan 6, 7 ve 8 numarali maddelerin diizeltilmeden
kullanilabilecegini gostermektedir. Ayirt ediciligi 0.19 ve daha kiigiik olan 5 ve 10 numarali
iki madde testten c¢ikarilmasina karar verilmis, 6, 7 ve 8 numarali maddeleri gerekli
diizenlemeler yapilarak teste dahil edilmistir.

Daha sonra pilot uygulama ile 20 sorudan olusan test 110 Ankara Gazi Universitesi ve Konya
Selguk Universitesinde korozyon kimyas1 dersi almis 110 dgrenciye tekrar uygulanarak tekrar
madde analizi yapilmistir. Yapilan madde analizine gore ortaya ¢ikan ayirt edicilik indeksi
puanlar1 Tablo 3’te sunulmustur. Bu uygulama sonucunda Cronbach-Alpha giivenirlik
katsayis1 0,76 olarak hesaplanmistir.

Tablo 3. Pilot Uygulama Sonucu Alt ve Ust Gruptaki Ogrencilerin Dogru Cevap Sayisina
Gore Madde Analizi

Soru Dii Da p d Soru Dii Da p d
No No

1 25 14 0.66 0.33 11 20 4 0.40 0.51
2 21 10 0.53 0.34 12 30 19 0.83 0.32
3 30 19 0.83 0.32 13 30 13 0.73 0.53
4 17 5 0.37 0.39 14 26 7 0.55 0.61
5 28 18 0.78 0.29 15 28 15 0.73 0.39
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6 23 12 0.59 0.33 16 30 18 0.82 0.36
7 27 15 0.71 0.37 17 16 5 0.35 0.35
8 22 8 0.50 0.44 18 28 7 0.59 0.68
9 27 17 0.75 0.29 19 27 16 0.73 0.33
10 26 13 0.66 0.39 20 13 3 0.26 0.32

Dii: Ust Grup, Da: Alt Grup, p: Madde Giigliigii, d: Ayirt Edicilik

4. SONUC VE TARTISMA

Universite dgrencilerinin  korozyon konusunda bilgi diizeylerini belirleyebilmek igin
calismalar sonunda yapilan giivenirlik hesaplamalar1 sonucunda gecerligi ve giivenirligi
yiiksek olan ¢oktan se¢meli bir basar1 testi olusturuldu. Korozyon konusunda olusturulan bu
basar1 testi, lilkemiz genelinde egitim-6gretim faaliyeti siirdiiren iiniversite Ogrencilerine
uygulanabilir nitelikte bir Olgektir. Bu basar1 testi korozyon konusu ile ilgili hedef ve
davranislar ile 6grencilerin konu hakkindaki eksikliklerini 6lgme ve degerlendirme agisindan
gecerli bir materyaldir.

Testin kapsam gecerliligi saglanmaya ¢alisilirken uzman gorlistine basvurulmasi
gerekmektedir (Calik ve Ayas, 2002; Ayas ve Demirbas, 1997; Abraham ve dig., 1994;
Abraham ve dig., 1992; Peterson ve Treagust, 1989). Alinan Oneriler testi olustururken eksik
ve celigkili noktalar iizerinde yeniden durmamizi saglamis konunun derinligine anlasilmasina
ve testin 6lgmek istedigi seyi Ol¢lip 6lgmeyecegi hususunda daha fazla bilgi sahibi olmamizi
saglamistir.

Tirk egitim sistemi ve yurt disindaki ¢alismalara baktigimizda ¢oktan se¢meli basari testleri
Olcme ve degerlendirme i¢in vazgecilmez test tiirlerinden biridir. Tiirkiye’deki 6grenci segme
ve yerlestirme smavlari ile bir¢ok egitim kurumunda yapilan sinavlar incelendiginde ¢oktan
se¢meli bagar1 testlerinin kullanildigi goriilmektedir. Bu durumda gecerligi ve gilivenirligi
yiiksek bir test hazirlayarak, 6grencilerin karsilarina ¢ikacak smavlarinda basar1 diizeylerinin
Olciilmesi 6grenciler agisindan biiyiik onem tasiyacaktir.

Bu calismada 6grenci 6zellikleri, zaman, yer, veri kaybi, yontemi uygulayanin etkisi, veri
toplayanin etkisi gibi i¢ gecerliligi tehdit eden bazi durumlar kontrol altima almmaya
calisilmistir. Korozyon konusunda gelistirilen bu basar1 testinin &grencilerin basarilarini
Olgmede kullanigh bir 6lgme araci oldugu diisiiniilmektedir.

Oneriler

Gelistirilmis olan bu basari testi ile ilgili yapilan gegerlik ve giivenirlilik ¢aligmalar1 esnasinda
egitim ve 0gretimin daha sistemli planlanmasi i¢in bazi 6nerilerde bulunulabilir.

1. Bu basar1 testinin hazirlanmasi esnasinda aragtirmaciya konu ile ilgili dnemli bilgiler
saglamistir. Egitim ve O6gretime katilan kisilerin bu sekilde basari testi gelistirme
caligmalar1 yapmalar1 bu kisilerin konular {izerindeki bilgi seviyelerinin artmasii
saglayacaktir.
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2. Coktan se¢meli basar1 testleri 0grenci basari diizeylerini gegerli ve giivenilir bir
sekilde 6lgmemizi saglasa da 6grencinin konu ile ilgili yanls kavramalar1 ve kavram
yanilgilar1 ile ilgili derinlemesine bilgi vermektedir. Bu ylizden 6grenci dlgme ve
degerlendirme iglemine tabi tutuldugunda birden fazla metot kullanilarak ortaya ¢ikan
verilerin daha gegerli ve giivenilir olmasi saglanir.

3. Basar1 testi hazirlanirken Olgme aracinda kullanilacak maddelerin 6grencilerin
mikroskobik seviyede diisiinmelerini ve zihinsel muhakeme yapabilmelerini saglayan
nitelikte olmasina 6zen gosterilmelidir.

4. Herhangi bir konuda hazirlanacak bir basari testinde konunun igerigine bagl olarak
sembolik seviyede maddelere de yer verilmesi gerekmektedir.

5. Gegerlik ve giivenilirlik ¢calismalar1 yapilirken 6rneklem sayisini fazla tutmak, aymi
konunun islendigi farkli bdliimleri se¢gmek calismanin amacimi  daha da
kuvvetlendirecektir.

6. Bu calismada elde edilen veriler dikkate almarak yeni testler gelistirilebilir.

7. Hazirlanan bu bagari testi, 6grencilerin basar1 diizeylerini ve 6grencilerin konu ile ilgili
basar1 diizeylerinin boliimlerine gore nasil degisti§ine dair yiiriitiilen arastirmalarda
kullanilabilir.

8. Bu basar1 testi iiniversitelerin farkli boliimlerinde kullanilarak uygulanabilirlik boyutu
gelistirile bilinir.

Coktan se¢meli 20 maddeden olusan basar1 testi gerekli diizenlemeler yapildiktan sonra

son haline getirilmis. Basar1 testinin son hali EK-1’de verilmistir.
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EK-1
Korozyon Basan Testi
1. 1. Metal donatilarin istenmeyen yiikseltgenmesidir. B.) IHI>I1>I
II. Bir metalin i¢inde bulundugu ortamin etkisiyle C) HI>I1=1I
¢Oziinerek aginmast D) MI>1I>1
III. Metallerin ig¢inde bulunduklari ortam ile E.) I=II=II

kimyasal veya elektrokimyasal reaksiyonlara girerek
metalik 6zelliklerini kaybetmelerdir.
4. Anotta ve Katotta olusan olaylarla ilgili

Yukarida verilen tammlardan hangisi ya da hangileri asagidakilerden hangisi dogrudur?

korozyona aittir?

A) YalnizI A.) Anotta elektron salinmasi bir indirgenme olayr ve
B.) YalmzIl katotta elektron alinmast ile yiikseltgenme olur.
C.) YalmzIIl B.) Anot iyonlar olusturmak iizere ¢Oziiniirse metal
D.) Ivelll tizerinde kalan asir1 elektronlar anodu ¢ozeltiye karsi
E) LIIvelll eksi yapar.
C.) Katotta asir1 elektronlar devre yolu ile anot yiizeyine
gecerler.
2. 1. Kiitle artist D.) Anotta metal atomlar1 negatif yiik kaybederek pozitif
II. Renk degisimi yiiklii iyonlara doniisiirler.
III. Elektriksel iletkenlikte degisim E.) Katotta indirgenebilen iyon ya da molekiillere ihtiyag
vardir.
Korozyon sonucunda metal malzemelerdeyukaridaki
degisimlerdenhangisi ya da hangileri gozlenebilir? 5. Korozyon metalin aktiflik derecesine baghdir.
A) YalmzI Buna gore asagidaki metallerin hangisinin aktiflik
B.) YalmzIl derecesi daha kiiciiktiir.
C.) Ivelll
D.) Ivelll A) AuB.) Al C.)Cu D.) Fe E.)Zn

E) LIIvelll

3. I. Agik hava
T1.Sulu ortam
TIL.Tuzlu su

Yukaridaki ortamlara birakilan aym metal par¢asinda
gerceklesen korozyon hizim siralayimz?

A) 1>1>11
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10.

Zn*" + 2e—Zng = -0,76 volt

Ag'+e —Age = +0,80 volt

Yukarida  standart Kkosullarda indirgenme
potansiyelleri verilen metaller icin
elektrokimyasal hiicrede gerceklesen anodik ve
katodik olaylarin denklemleri hangi sikta dogru
olarak verilmistir?

A)Anot: Zn— Zn*" + 2e
B)Anot:Zn—Zn" +e¢
C)Anot:2Ag" +2e — 2Ag
D)Anot: Ag" +e— Ag
E.)Anot:2Ag’" +2e — 2Ag

Asagidakilerden hangisi korozyona etki eden
faktorlerden biri degildir?

A.) Ortamin etkisi

B.) Sicakligin etkisi

C.) Basincin etkisi

D.) Malzeme se¢iminin etkisi
E.) Elektrot potansiyelleri

I. Homojen
II. Heterojen
II1. Galvanik

Yukaridakilerden hangisi ya da hangileri
korozyon cesidi degildir?

Al) Yalniz I
B.) Yalniz I
C) Yalniz IIT
D.) Ive Il
E.) I ve III

Asagidakilerden hangisi korozyonun dogurdugu
ekonomik zararlara érnek olamaz?

A.) Tamirat masraflart

B.) Uriin kalitesinde diisiis

C.) Azalaniscilik maliyeti

D.) Yedek par¢a bulundurma zorunlulugu

E.) Yer alt1 borularinda meydana gelen sizdirmalar
nedeniyle yakit veya su kaybi

%70 Cu + %30 Zn’den olusan pirin¢ icinde

bulunan Zn kolayca korozyona ugrayabilir.

Korozyon sonucu olusan alasim Yyiizeyinde

Znkonsantrasyonu azalir ve normal sar1 renk,

Katot:2Ag" +2e - 2Ag
Katot: Ag" +e —> Ag

Katot: Zn— Zn*" +2e
Katot:Zn— Zn" +e

Katot: Zn— Zn*" +2e

11.

12.

13.

14.

bakir kirmizisina déniisiir. Cok sik rastlanan bu
korozyon tiirii asagidakilerden hangisidir?

A.) Aralik korozyonu

B.) Galvanik korozyon

C.) Cukurcuk korozyonu

D.) Selektif (secici) korozyon
E.) Erozyon korozyonu

Asagidakilerden hangisi sistemi korozyondan
korunmak icin yapilmasi gereken en etkili koruma
yontemidir?

A.) Katodik koruma

B.) Anodik koruma

C.) Uygun tasarim

D.) Uygun malzeme se¢imi

E.) Malzemenin boyanarak metal yiizeyinin ortam
ile temasinin kesilmesi

L. Trabzon
II. Ankara
II1. Bolu

Yukarida verilen sehirlerin atmosfer durumlari
incelendiginde aym metalin korozyona ugrama
hizlarimin  dogru  siralamist  asagidakilerden
hangisidir?

A)) I[>1>11
B.) 1> 11 >1
C) mr>1=1II
D.) II>11>1
E.) I=1I=III

I. Altin (Au)
I1. Cinko (Zn)

I11. Platin (Pt)

IV. Magnezyum (Mg)
V. Nikel (Ni)

Yukaridaki metallerden hangisi ya da hangileri
elektrokimyasal korozyona ugramaz?

Al) Yalmz I

B.) Ivelll

C.) 1L, I ve IV
D.) LIllveV
E.) LILIIveV

I.Bahge demirleri
11.Biiyiik metal kopriiler
II1. Yakit ve petrol borulari

Yukaridaki sistemlerinden hangisi ya da
hangilerinde katodik koruma uygulanabilir?

Al) Yalniz I
B.) Yalmiz IT
C) Yalniz 111
D.) Ivell

E.) L1 ve III
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15.

16.

17.

18.

Bir metalin korozyona ugramas ile ilgili olarak
asagida verilenlerden hangisi yanhstir?

A.) Biitiin metaller, tabiatta bulunduklari mineral
haline doniisme egilimindedirler.

B.) Korozyon reaksiyonlarinda daima bir serbest
enerji artmasi soz konusudur.

C.) Korozyon sirasinda anodik ve katodik
reaksiyonlar birlikte olusur.

D.) Metallerin korozyona ugrama hizi biiyiik 6lgiide
bulundugu ortamla ilgilidir.

E.) Ortamin sicakligimmin artmast iyon hareketini
arttirarak korozyon hizini artirir.

I. Saglik
II. Giivenlik
II1. Dogal kaynaklarin tiikkenmesi

Yukaridakilerden hangisi ya da hangileri
korozyonun c¢evreye olan etkileri icerisinde
degerlendirilebilir?

A)) Yalniz I
B.) Yalniz II
C) Yalniz II1
D.) 11 ve I1I
E.) L, II ve 11T

Asagidakilerden hangisi atmosferik Kkorozyonu
onlemek iizere tasarim sirasinda uyulmasi
gereken Kkurallardan degildir?

A.) Yapmin higbir tarafinda su birikintisine neden
olabilecek ¢ukur, aralik, cep, raf vb. kisimlar
bulunmamalidir

B.) Yapmin dogrudan atmosfer etkisinde kalan
bolgeleri miimkiin oldugunca kiigiiltilmelidir.

C.) Kaoseli uglar yuvarlak uglara tercih edilmelidir.

D.) Diizgiin yiizey saglanmasi bakimindan kaynak
yaptlmast  per¢in veya civataya tercih
edilmelidir.

E.) Malzemelerin ¢iplak olarak zeminle temasi
onlenmelidir.

Bazi topraklarda metali kimyasal ya da
elektrokimyasal olarak etkileyen bakteri ve
mikroorganizmalar bulunabilir. Bu bakteriler
topraktaki  siilfatlar1  indirgeyerek  demir
alasimlarim ¢ok cabuk etkiledigi bilinen H,S’i
serbest hale gecirirler. Bu korozyon tiirii
asagidakilerden hangisi olabilir?

A.) Kavitasyon korozyonu
B.) Erozyon korozyonu
C.) Galvanik korozyon
D.) Biyolojik korozyon
E.) Taneler arasi korozyon

19.

20.

Bahge demirlerinin boyasinin zamanla
dokiilmesinin nedeni asagidakilerden hangisi

olabilir?

A.) Kullanilan boyanm kalitesiz olmasi

B.) Kullanilan boya kalinliginin ince olmasi

C.) Demirlerin boyanmasi esnasinda boyanin
icerisinde hava kabarciginin kalmasi

D.) Demirin sivri uglarinin daha ¢ok oksijene maruz
kalmas1

E.) Boyama esnasinda yapilan hatalar

Otomobillerin kaportasinda siyrilmalar
sonucunda ortaya ¢ikan korozyon, metal bilgenin

neresinden baslar?

A.) Boyasiz metal bolgenin tam ortasinda
B.) Boyasiz metal bolgenin tam bittigi yerde
C.) Boyanin bagladig yerin tam altindan
D.) Boyasiz bolgenin herhangi bir yerinden
E.) Sartlara bagli olarak  metal
kenarlarindan veya tam ortasindan

bolgenin
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