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Anahtar Kelimeler 0z

Riizgar enerji sahalari, Son yillarda artan niifus ve enerji talebi nedeniyle yenilenebilir
is sagligi ve giivenligi, enerji kaynaklarinin kullanimi hizla artmaktadir. Yenilenebilir
risk degerlendirmesi, enerji kaynaklari tesisisleri arasinda énemli bir yere sahip
korelasyon analizi riizgar enerjisi santralleri (RES) is sagligi ve giivenligi (ISG)

agisindan kritik bir dneme sahiptir.. Bu ¢alisma, riizgar enerjisi
santrallerinde karsilasilan ISG ile ilgili, is kazast ve meslek
hastaliklirt risklerinin dederlendirilmesini ele almaktadir.
Betimsel arastirma yontemi kullanilarak yapilan incelemeler
sonucunda, is kazalart konusundaki istatistikler tartisilmis
ve korelasyon analizi ile degerlendirilmistir. Riizgar enerjisi
santralleri alaninda is saglgi ve giivenligi (ISG) kapsaminda is
kazasive meslek hastaligi riskleri ile alinmasi gereken tedbirler
incelenmistir. Bu alanda c¢alisanlara ydnelik egitimlerin
artirilmasinin gerekli oldugu tespit edilmistir. Biiytiyen sektorle
birlikte, artan is saghgi egitimleri ve tedbirler sayesinde is
kazalar duragan ve azalan bir egilim géstermektedir.
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OCCUPATIONAL HEALTH AND SAFETY PRACTICES IN WIND

ENERGY FIELDS
Keywords Abstract
Wind energy fields, In recent years, the use of renewable energy sources has been

occupational health and
safety, risk assessment,
correlation analysis

increasing rapidly due to increasing population and energy
demand. Wind power plants (WPPs), which have an important
place among renewable energy resources facilities, have a
critical importance in terms of occupational health and safety
(OHS).This study addresses the assessment of occupational
accident and occupational disease risks related to OHS in
wind power plants. Using descriptive research methodology,
statistics on occupational accidents are discussed and
evaluated by correlation analysis. The risks of occupational
accidents and occupational diseases and the measures to be
taken within the scope of occupational health and safety (OHS)
in the field of wind power plants are analyzed. It is determined
that it is necessary to increase trainings for employees in this
field. With the growing sector, occupational accidents show a
stable and decreasing trend thanks to increased occupational
health trainings and measures.
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Extended Abstract

In line with the increasing energy demand and sustainable energy policies in recent
years, the use of renewable energy sources is rapidly expanding. Among these so-
urces, wind energy stands out due to its low operating costs and environmental fri-
endliness. However, wind power plants (WPPs) are important work sites not only in
terms of energy production but also in terms of occupational health and safety (OHS).
This study deals with the classification and statistical analysis of occupational acci-
dents encountered in WPPs and measures to reduce the risks encountered.

In the study, the statistics of occupational accidents occurring in WPPs were analysed
by using descriptive research method and evaluated by correlation analysis. The data
obtained show that the most common types of accidents in WPPs are turbine blade
damages, fires, structural accidents, icing-related incidents and site transportation
accidents. According to the data between 2000 and 2023, while an increase in WPP
occupational accidents was observed over time, a relative stagnation in accident ra-
tes was achieved with the increase in occupational health and safety measures, es-
pecially after 2013. However, it has been determined that most of the occupational
accidents are caused by factors such as the newness of the sector, inexperience of the
employees and insufficient prediction of the risks.

Different risk factors stand out in the production, installation, maintenance-repair
and dismantling processes of wind power plants. Epoxy resins, chemicals and na-
no-materials used in the production phase have negative effects such as respiratory
diseases and occupational diseases. In the installation and maintenance processes,
physical risks such as falling from height, electric shock, lightning strike, fire and
icing come to the fore. In the dismantling phase, accidents that may occur during the
recycling of turbine blades and other parts constitute an important problem. In this
context, it is necessary to increase occupational safety measures at WPP sites and to
raise awareness of employees against these risks.

The research also comprehensively addresses the measures that can be taken to pre-
vent occupational accidents at WPP sites. According to the findings of the study, it is
of great importance to increase occupational health and safety trainings, to increase
the frequency of risk assessments and to audit the applicability of existing OHS le-
gislations at WPP sites. In addition, the European Union and Turkey legislations are
discussed comparatively and it is emphasised that WPPs are in the ‘very hazardous
class’ and the mandatory measures to be taken within the scope of the legislation are
discussed. This study aims to provide a comprehensive assessment of occupational
health and safety issues in the wind energy sector and to develop solutions to reduce
occupational accidents. The results of the study are important for businesses opera-
ting in the wind energy sector, decision makers and policy makers.
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1. Giris

Diinyada hizli bir bicimde artan niifus ve giinden giine gelisen teknolojik gelis-
meler sebebiyle enerjide liretim tiiketim dengesi giderek olumsuz bir bicimde et-
kilenmektedir. Artan niifus ile dogru orantil sekilde artis gosteren kiiresel enerji
tiikketimleri gecmis yillardaki istatistiklere bakildiginda iki kat ve ilerleyen yillara
gore incelendiginde ise ti¢ kat artacagi tahmin edilmektedir.

Yer altindan c¢ikarilan fosil kokenli ve rezerv kisitli enerji kaynaklari gevreye yay-
dig1 zararh atiklar sebebi ile yeni enerji kaynaklarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Al-
ternatif enerji kaynaklari tizerinde ¢galismalar yapilmakta olup, bu kaynaklardan
riizgar enerjisi 6ne ¢ikmaktadir.

Riizgar enerji santralleri (RES), ekolojik ve sera gazi emisyonunun olmadigl
enerji tesisleridir. Ozellikle Avrupa Birliginde, fosil yakitlar azaltilirken riizgar
enerjisi lizerine yapilan yatirimlar ve kullanimi hizla artmaktadir. Bunun en bii-
ylk sebepleri, riizgar enerjisinin hammadde gerektirmemesi ve diisiik isletme
maliyetleridir (Oztiirk, Simsek ve Altuntas, 2021).

Siirdirilebilir kalkinma hedefleri ve Avrupa yesil mutabakati hedefleri dogrul-
tusunda riizgar enerji santralleri kurulumlar1 diinya ¢apinda artarak biiytimeye
devam etmektedir ve boylece fosil yakit kullanimlar1 gelecegimizin diinyasinda
iyice azalacaktir. Tiirbin ve ¢evresel ekipmanlarin iiretimi, tasinmasi, isletmesi
ve sokiim-hurdaya kaldirma siire¢lerinde olusan kazalar, hastaliklar ve tedavileri
gbz oniine alindiginda, rizgar enerjisi sektortiniin getirdigi 6nemli sorunlardan
birinin is¢i saghigi ve giivenligi oldugu gorillmektedir.

Diinya Saghk Orgiitii (WHO), is kazalarini, planlanmamus, genellikle bireysel ya-
ralanmalara yol agan, makine, ara¢ ve gereclerin hasarlanmasina ve iiretimin
durmasina neden olan olaylar olarak tanimlanmaktadir. Giintimiizde is kazalari
her sektorde meydana gelmekte olup bu kazalarin insan hatasi, makine ariza-
lar1 veya dogal afetlerle tetiklendigi gozlenmektedir. Ayrica, isin niteligine bagh
olarak ortaya ¢ikan meslek hastaliklar1 da 6nemli bir sorun olarak karsimiza ¢ik-
maktadir (Aydin, 2020).

Riizgar enerji santralleri sahalarinda is kazalar1 ve meslek hastalig1 problemleri,
sektoriin gelisimiyle orantili olarak artmaktadir. Calisan sayisinin her gegen giin
artmasiyla birlikte, gelisen teknolojiler ve santral yapilarindaki degisiklikler is
kazasi risklerini artirmaktadir. Risklerin artmasinin temel nedenleri arasinda,
sektoriin yeni olmasi, ¢alisanlarin deneyim eksikligi ve potansiyel risklerin bo-
yutlarinin 6ngoriillememesi yer almaktadir (Aydin, 2020).

Riizgar tiirbini tretim siireclerinde, epoksiler, kimyasal malzemeler, metal is-
¢iligi ve boya isleri gibi bir¢ok riskli islem yer almaktadir. Son yillarda, tiirbin
dayanikliligini artirmak ve maliyetleri diisiirmek amaciyla bu reginelere nano-
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malzemelerin de dahil edildigi gézlemlenmektedir (Beyan ve dig. 2019). Nano-
malzemelerin solunum sistemi, merkezi sinir sistemi ve bagisiklik sistemi gibi
bir¢ok viicut sistemi iizerinde olumsuz etkileri oldugu, yapilan hayvan deney-
leriyle ortaya konmustur (Papp, Schiffmann, Weiss, Castranova, Vallyathan,
Rahman, 2008)..

Insan ve gevre sagligi bakimindan odaklanilmas1 gereken bahse deger énemli
diger bir husus ise riizgar tiirbinlerinden kaynaklanan hurda ve kaza atiklari-
dir. 2050 y1lina kadar, diinya genelinde bu tir atiklarin toplamda 43 milyon tona
ulasacagl 6ngoriilmektedir (Liu ve Barlow, 2017). Bu atiklarin bertaraf edilme-
si, ciddi ekonomik maliyetler yaratmasinin yani sira, cevre saghgi acisindan da
o6nemli sorunlara yol agcacaktir.

Goriiniir makro atiklarin yani sira, sivi epoksi reginelerinin dogada biyolojik ola-
rak kolayca pargalanamamasi ve su ortaminda biyolojik birikim yapabilmektedir.
Bundan dolay1 Avrupa Birligi ¢cevre koruma standartlarina gore "tehlikeli" olarak
siiflandirilmaktadir. insan ve cevre saghg acisindan potansiyel riskler olustu-
ran bu ve benzeri durumlar, gelecekte daha sik tartisilacak konular arasinda yer
alacaktir (Beyan, Bahadir, Cimrin, 2019).

Riizgar enerjisi santrallerinde (RES) is saghg ve giivenligi (ISG) konusunun artan
onemi, bu sektdrde karsilasilan yeni risklerle daha da belirgin hale gelmekte-
dir. Ozellikle iiretim, insaat, bakim, onarim ve bertaraf siireclerinde kullanilan
kimyasal maddeler, nano-malzemeler ve epoksi regineler gibi zararli maddelerin
insan sagligina ve cevreye olan etkileri {izerine yapilan ¢calismalar, iSG politikala-
rinin gelistirilmesi gerektigini ortaya koymaktadir. Bu ¢calismada, RES'lerde kar-
silasilan baslica is kazasi riskleri detayl bir sekilde ele alinmakta ve sektdrde
artan tehlikeler karsisinda alinmasi gereken tedbirler vurgulanmaktadir.

Bu makale, hem is kazalarin1 hem de meslek hastaliklarini kapsayan genis bir iSG
perspektifi sunarak, riizgar tiirbini tiretim ve isletme siireglerinde karsilasilan
risklerin degerlendirilmesi acgisindan literatiire 6zgiin bir katki saglamaktadir.
Calisma, ayn1 zamanda riizgar enerjisi sektoriindeki biiytimenin iSG tizerindeki
etkilerini korelasyon analizi ile iliskisel olarak analiz etmekte ve gelecekte bu
alanda yapilacak iyilestirme ¢alismalari igin 6nemli bulgular sunmaktadir.

2. Materyal ve Yontem

Tarihte insanlar, riizgar enerjisini suyun yiikseltilmesi ve bugday 6giitiilmesi gibi
amaglarla kullanmislardir. Son yiizyl icerisinde ise elektrik liretmek i¢in riizgar
enerjisi santrallerini gelistirmislerdir. Glinden giine ¢ogalan riizgar enerji sant-
ralleri beraberinde yeni is kazalarini getirmektedir. Bu sebeple, lojistik kazalari,
montaj kazalar1 gibi bircok farkl is kazalar1 ortaya ¢ikmakta ve bunlara gesitli
onlemler alinarak insan saglig1 ve giivenligi 6n planda tutulmaktadir.
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The Caithness Wind Farm Information Forum (CWIF) 2000 ile 31 Mart 2023
arasi veriler incelendiginde; diinyamizin degisik bolgelerinde riizgar enerji sa-
halarinda 3287 is kazasi kayit altina alinmistir (You, Shaik, Rokonuzzaman, Rah-
man, Tan, 2023). Bu cercevede Tiirkiye ve Diinya’da riizgar enerji santrallerinin
tarihsel gelisimi ve is saglig1 ve giivenligi (ISG) alanindaki gelismelere kisaca in-
celeyerek arastirmaya baslamakta fayda olacaktir.

2.1 Riizgar Enerji Santrallerinin Tarihsel Gelisimi

ilk insanlar riizgan tahil 6giitme ve yelkenli gemilerde kullanmiglardir. Eski Yu-
nan ve Romalilar, riizgari sadece yelkenli gemiler i¢in kullanirken, Orta ve Dogu
Asya toplumlart (Iran, Pakistan, Afganistan, Dogu Asya ve Cin) dairesel yel degir-
menlerinden faydalanmislardir (Yakan, 2021).

Riizgar enerjisinin kullanimu ilk olarak Cin, Tibet, Hindistan ve Iran gibi Dogu Me-
deniyetlerinde kullanilmigtir. M.O. 1700’lii yillarda Babillilerin Mezopotamya’da
sulama amagh yel degirmenleri kullandig1 da bilinmektedir. MO. 700’lerde Iran’da
diisey eksenli yel degirmenleri kullanildigl kanitlanmistir (Yakan, 2021;Kése,
2018; Durak, ve Ozer, 2012). Bu konuda yazili bulgu ise MS 700 yillarda Iran’da
elde edilmistir. MO. ikinci yiizyilda yatay eksenli yel degirmenlerinin kullanildig1-
na dair yazili kaynaklar mevcuttur. Riizgar giiclintin Avrupa’ya gegisi 10. ylizyilda
olmus ve bu gecisin en eski kanit1 Ingiltere’deki yel degirmenleridir. 1190’larda
Alman Haglilari, yel degirmenlerini Suriye’den tlkelerine tasimislardir (Yakan,
2021; Kése, 2018;, Durak, ve Ozer, 2012).

Sanayi Devrimi ve buhar makinesinin icadi sonrasinda enerji iiretiminde fosil ya-
kitlar (petrol, gaz, kdmiir) 6ne ¢ikmis ve riizgar enerjisinin kullanimi azalmistir.
Fosil yakitlar, istenildiginde kullanilabildikleri i¢cin daha avantajli hale gelmistir
(Demir, ve Yakisik, 2024).

Riizgar enerjisinden elektrik iiretimi icin Danimarka’da meteorolog Paul La Cour
ilk riizgar santralini kurmustur. Modern riizgar enerjisi teknolojisinin ilklerinden
200 kW kapasiteli Gedser riizgar santrali, 1956’da Danimarka’da kurulmus ve 11
sene stlireyle bakim yapilmaksizin calismistir (Yakan, 2021; Kose, 2018).

Riizgar enerjisi teknolojisinde biiyiik bir gelisme 1970'lerdeki petrol krizine ka-
dar yasanmamistir (Demir, ve Yakisik, 2024). Ancak, kriz sonrasinda yeni enerji
kaynaklari arayisina girilmis ve bu cercevede riizgar enerji alaninda santrallerinin
glicili ve pervane ¢aplarinin biiylimesine 6nem verilmistir. Riizgar santrallerinin
glcli 1995’ten sonra KW seviyelerinden MW seviyelerine ¢ikmistir. Glinlimiizde
6 MW giiciinde riizgar enerji santralleri bulunmaktadir. Ayn1 zamanda, riizgar
tiirbinlerinin pervane ¢aplar1 da dikkat cekici sekilde biiytimiistiir. 1980’lerde
pervane ¢aplari1 20 metre civarindayken, 2000’lerde 100 metreye, giiniimiizde
ise 150-200 metreye ulasmistir (TUBA,2019). Ticari olarak elektrik elde etmek
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icin iretilen riizgar tiirbinlerindeki buytkliik gii¢c artis1 Sekil 1'de gosterilmek-
tedir (Kése, 2018). Diinya riizgar enerjisi birikimli kurulu giiciindeki artis Sekil
2’de verilmektedir ve 2005’te 59 GW gilicten 2019’larda 659 GW giice ve 2022
de 900 GW’a ulasmistir. Tiirkiye’de riizgar enerjisi, 1998 yilinda Cesme'de kuru-
lan Germiyan Riizgar Enerjisi Santrali (RES) ile baslamistir. 500 kW giiciinde ti¢
tiirbinden olusan bu tesis, baslangicta otoprodiiktor olarak kurulmus, sonradan
lisanslh projeye dontstiriilmiistiir. Ayni yil, yine Cesme’de 600 kW giiciinde 12
tiirbinli ARES RES firmasi isletmeye alinmistir. Takvim 2000 yilin1 gosterdigin-
de ise Bozcaada’'da 600 kW giice sahip 17 tiirbinli Bozcaada RES kurulmustur.
Her iki tesis de Yap-islet-Devret modeliyle insa edilmis ve 20 y1l sonunda devlete
devredilecektir. 2003 yilinda Istanbul Hadimkdy’de iki tiirbinli Riizgar Santrali
kurulmus ve halen isletilmektedir. 2005’te ¢ikarilan Yenilenebilir Enerji Kanunu
ile riizgar enerjisine alim garantisi getirilmis, bu da sektore olan ilgiyi artirmistir.
Bu yillardaki Ttrkiye riizgar enerjisi birikimli kurulu giicii grafigi Sekil 3’te veril-
mistir (TUBA,2019; Kése ve Ozgoren 2010).

UPWIMND 10 and 20 MW

Sekil 1. Zamana Gore Tiirbin Glig ve Bliytiklik Artisi
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Sekil 2. Dilinya Riizgar Enerjisi Birikimli Kurulu Giict
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Sekil 3. Turkiye 2006-2022 Riizgar Enerjisi Birikimli Kurulu Giict

2.2 is Saghg ve Giivenligi (ISG) Calismalarinin Tarihsel Gelisimi

Tarihsel kayitlara gore is sagligl ve giivenligiyle ilgili calismalarin ilk olarak
Misir'da basladigl, ardindan Eski Yunan ve Roma'da geliserek stirdiigii goriil-
mektedir. Eski Misir'da piramitlerin yapimi sirasinda ¢alisanlarin saglik sorun-
larina yénelik bazi tedbirler alindigina dair bulgular mevcuttur. M.0. 2000'lerde
ise, tarihin ilk yazili yasalarindan biri olan Hammurabi Kanunlarinda is sagligi ve
giivenligiyle ilgili hiikiimler yer almaktadir (Turgut, 2022).
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Tarihgi ve filozof Herodot, calisanlarin verimliligini artirmak i¢in yiiksek enerjili
gidalarla beslenmelerinin 6nemini vurgulayan ilk kisidir. Hipokrat ise kursunun
zararl etkilerinden bahsederek kursun zehirlenmesi iizerine énemli bulgular
sunmugstur. Roma déneminde gladyatorlerin bashekimi olarak gorev yapan Per-
gamonlu Dr. Galen, gladyatdrlerin beden hareketlerinin saglik icin énemini vur-
gulamis ve modern spor hekimliginin dnciisii oldugunu ortaya koydugu goriil-
miustiir (Turgut, 2022; Cicek, ve Ogal, 2016).

Sanayi Devrimi ile birlikte makinelesmenin artmasi, makine kaynakl is sagligi ve
giivenligi problemlerinin ¢ikmasina sebep olmustur. Uretim artis odakh siirecte,
iscilerin daha ciddi sorunlarla karsilastig1 ve bu konuda c¢alismalarin yapildigi
gorilmistiir. XVII. ve XVIII. yiizyilda agir islerden iscileri yiprandigi ve meslek
hastaliklarina sebebiyet verdigi tespit edilmistir. Diger taraftan is verimliligini
artirmak icin mesleki saglik islerinin iyi organize edilmesi gerektigini vurgula-
miglardir. Yine XVIII. ytizy1lda Tissot, meslek hastaliklarinin tedavisi icin hasta-
nelerde 6zel boliimler kurulmasini éneren ilk kisi olmustur (Turgut, 2022).

Sanayi Devrimi sonrasinda is sagligi ve giivenligi konusunda yasal diizenlemele-
re Avrupa’da Ingiltere énciiliik etmistir. Percival Pott'un baca temizleyicisi cocuk
iscilerin kansere yakalanma riskini arastirmasi sonucunda 1788’de Baca Temiz-
leyicileri Kanunu ¢ikarilmistir. Doktor Thomas Percival, 6zellikle yedi yasin altin-
daki ¢ocuklar ve geng iscilerin ¢alisma kosullariyla ilgili arastirmalar yapmis ve
bu calismalarin sonucunda Ciraklarin Saglig1 ve Morali kanunu 1803 senesinde
yurirlige girmistir. Bu yasa, is sagligi ve giivenligi konusunda ilk hukuksal du-
zenleme olarak kabul edilir ve ¢iraklari saglik ve moral bakimini korumayi amag-
lamaktadir (Turgut, 2022).

Ingiltere’deki bu gelismeler Avrupa’'nin diger iilkelerine de érneklik teskil etmis,
Isvicre 1840’ta, Fransa 1842’de (Villerme Raporu), Almanya ise 1849’da is sagh-
g1ve giivenligiyle ilgili kanunlar ¢ikarmistir. 1919’da, Harvard Universitesi'nin ilk
kadin 6gretim iiyesi Alice Hamilton'in madenlerde ve suni ipek sanayinde yaptig1
¢alismalar sonucunda ABD’de is saghig1 ve giivenligi konusunda gelismeler ya-
sanmistir. Ayni ddonemde Rusya’da Alexander Semashko, koruyucu saglik hizmet-
lerine yonelik politikalar gelistirmis ve bu politikalarin uygulanmasi i¢in birgok
arastirma merkezi ve enstitii kurulmustur. Diinya genelinde ise 1919’da kurulan
Uluslararasi Calisma Orgiitii (ILO), 1946’da BM ile yaptig1 anlasma ile bagimsiz
bir uzmanlik kurulusu olmustur (Turgut, 2022 ; Cigek, ve Ocal, 2016).

2.3 Tiirkiye’de ISG Alanindaki Calismalar

Sanayi Devrimi ¢alisma siireleri, barinma kosullar1 ve is¢i haklariyla ilgili di-
zenlemelerin en 6nemli tetikleyicisidir. Bu alanda yapilan ilk diizenleme, 1865
yilinda Tanzimat Donemi'nde hazirlanan "Dilaver Pasa Nizamnamesi"dir. Eregli
Komiir Havzasi'nda uygulanan bu tiiziikte, iscilerin giinliik calisma siiresi 10 saat
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olarak belirlenmis, dinlenme siireleri ve yatacak yer saglanmasi ve iscilere ¢alis-
tirllmasalar bile ise hazir olmalar1 durumunda ticret 6denmesi kararlastirilmis-
tir. "Maadin Nizamnamesi" ile 1869 tarihinde is giivenligi kurallarinin eksikleri
giderilerek daha ayrintili hale getirilmis. 1876'da ytiriirliige giren "Mecelle Ka-
nunu" ise igverenin, ¢alisanin zararlarini tazmin etme ylikimliligini getirmis-
tir (Turgut, 2022).

1921'de ¢ikarilan "Eregli Havza-i Fahmiyesi Maden Amelesinin Hukukuna Mii-
teallik Kanun" ile maden iscilerine yonelik diizenlemeler getirilmis, is¢ilerin 18
yasindan kiiciik olmamasi ve giinliik ¢alisma siiresinin 8 saatle sinirlandirilmasi
gibi 6nemli kararlar alinmistir (Cicek ve Ocal, 2016). Cumhuriyet’ten sonra ise
ilk calismalar 1923'te [zmir Iktisat Kongresi'nde baslamis, 1924'te "Hafta Tatili
Kanunu" ve 1925'te "Ulusal Bayram ve Genel Tatiller Hakkinda Kanun" ytiriir-
liige girmistir. 1926’da "Borg¢lar Kanunu" ile isverenlerin yiikiimliiliikleri artiril-
mis ve iscinin karsilasabilecegi tehlikelere karsi isverenin tedbir almasi gerektigi
hiikkme baglanmistir (Turgut, 2022).

1930’da yiirirlige giren "Umumi Hifzissthha Kanunu", kadin ve ¢ocuklarin ko-
runmasl, isyeri hekimlerinin bulundurulmasi ve biiyiik isyerlerinde saglik hiz-
metlerinin saglanmasi gibi konularda diizenlemeler getirmistir. 1936’da ¢ikari-
lan "Is Kanunu" ise Tiirkiye'de bu alanda ¢ikarilan ilk kapsamh kanun olup, is
saglig1 ve giivenligi konusunda birgok tlizlik ve yonetmelik ¢ikarilmasina dnciiliik
etmistir (Turgut, 2022).

1971'de yapilan “1475” sayih is Kanunu ve buna dayal tiiziik ve yonetmelikler,
is saghig1 ve glivenligi alaninda 6nemli adimlar atmistir. 2003 y1ilinda kabul edilen
“4857” sayil Is Kanunu ve buna dayali olarak ¢ikarilan yonetmelikler, is saghig
ve giivenligi calismalarini desteklemistir. 2012'de Borglar Kanunu'nda yapilan
diizenleme ile isverenlerin is saghigl ve giivenligi icin tiim gerekli 6nlemleri al-
mas, iscilerin de bu 6nlemlere uymasi yiikimluliigi getirilmistir. Ayni yil yiirtr-
liige giren “6331” sayil [s Saghig1 ve Giivenligi Kanunu, “4857” sayili Kanun'daki
yetersiz dlizenlemelerin yerini alarak daha kapsamli diizenlemeler getirmistir
(Turgut, 2022; Cicek, ve Ocal, 2016).

2.4 Riizgar Enerji Santrallerinde iSG Calismalar1 Asamalar:

Riizgar enerji santrali (RES) alanindaki ISG ve islemleri diisiiniildiigiinde temel
bes diizeye veya asamaya ayrilabilir ve detaylandirilabilir.

2.4.1 Riizgar enerji santrali ekipman tretim asamasi meslek hastalig1 ve kazalar1

Bu sektorde taslama, kaliplama, recine hazirlama gibi b6limlerde calisan iscile-
rin epoksi, recine, sertlestirici (izosiyanat), cam elyaf ve metal tozu gibi madde-
lere maruz kaldig1 ve bu maruz kalimlar sonucunda cilt ve solunum yollarinda
mesleki hastaliklara yol agtig1 goriilmustiir.
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2.4.2 Riizgar enerji santrali insaat siireci ve kurulum kazalari

Kurulumlar genel olarak kule ici kanat i¢i gibi kapali alanlarda yapilmaktadir. Bu
nedenle ¢alisanlarin maske ve kulaklik gibi ekipmanlar1 kullanmasi zorunludur.
Calisma alanlarindaki sicak/soguk hava kosullar1 géz dniine alinarak ortamdaki
oksijen seviyesi siirekli izlenmelidir. Ayrica kapali ¢alisma alanlarinin giivence
altina alinmasi adina Acil Durum Eylem Planlar1 yapilmalidir.

2.4.3 Riizgar enerji santrali ekipmanlari lojistik kazalari

Tasinan riizgar tiirbin parcalarinin ¢ok biiyiik ve agir olmalari trafikte kaza yap-
ma ihtimallerini ytikseltmektedir. Araclarin dénerken herhangi bir yere ¢carpma-
s1 kanata zarar verecegi gibi ¢cevreye, insanlara, araglara da zarar verebilmekte-
dir. Bu nedenle riizgar tiirbinin tasinmasina iliskin gece saatlerinde ve trafigin
yogun olmadigi, koruyucu aracin eslik ettigi giizergahlarda tasinmalidir. Ayrica
tasima aracini kullanan personelin en fazla 8 saat araci kullanmasi ve her saat 15
dakika mola vermesi gerekmektedir. Tasimay1 yaparken dikkat dagitici (telefon
kullanimi, yeme-igme gibi) unsurlardan kaginilmahdir (Oztiirk ve dig., 2021). Bu
hususlar is saglig1 ve glivenligi kapsaminda personellerin uymasi gereken prose-
diirler arasindadir (Karayollar:1 Trafik Yonetmeligi, mevzuat, 2014).

Sevkiyatta kullanilan araglar araziye, yola uygun ve iklim sartlarina uygun lastik-
ler se¢ilmelidir. Siirticiiniin psikoteknik kontrolleri ile araclarin bakimlar1 diizen-
li olarak yapilmalidir. Siirticiiniin arag egitimleri saglanmalidir. Tasinan parcala-
rin kurulum ve bakim stireglerinde de riskler bulunmaktadir. Kurulan pargalarin
¢ok biiylik ve agir olmasi, yiiksege montajlari sirasinda biiytik tehlikeler olustur-
maktadir. Parcalarin diismesi, yangin ¢ikmasi ve olusan giiriiltiiler calisanlar icin
risklerin artmasina neden olmaktadir (Karayollar1 Trafik Yonetmeligi, mevzuat,
2014).

2.4.4 Rizgar enerji santrali isletme ve bakim kazalari

Tiirbinlerin bakim siireglerinde ise, tiirbinlerin tiplerine ve teknolojilerine gore
farklilik gosterebilmektedir. Genelde riizgar tiirbinleri ti¢ aylik zaman dilimlerin-
de bakima sokulmaktadir. Ek olarak dort bes yilda bir, detayl1 mekanik bakimlari
yapilmaktadir. Riizgar tiirbinlerinde buzlanma ytiziinden de riskler bulunmak-
tadir. Riizgar tirbinlerinin kuruldugu bélgeler ytiksek, soguk ve nemli olabil-
mektedir. Bu kosullar, tiirbin kanatlarinda buzlanmaya neden olabilmektedir.
Buzlanmaya karsi1 gerekli 6nlemler alinmadig takdirde, olusan buz kiitlelerinin
diismesi veya firlamasi sonucu ¢cevrede bulunan canlilara, tesislere ve ekipman-
lara zarar verme riski bulunmaktadir

Tiirbinlerin ve santrallerin yildirimlara ve asir1 gerilimlere karsi korunabilmesi
adina topraklama sistemi, es potansiyel sistem, i¢ yildirimlik ve dis yi1ldirimlik sis-
temleri tesislerde kullanilmaktadir. Kurulan bu sistemlerin diizenli olarak senede
en az bir kez olmak tizere bakimlar: yapilmalidir. Tesis devreye alindiktan son-
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ra yonetim binasinda az sayida c¢alisan, giivenlik gorevlileri ve planli plansiz ba-
kimlar i¢in bulundurulan ekipler disinda ¢alisan bulunmamaktadir. Tesiste genel
olarak rutin kontroller ile ugrasan ¢alisanlar, yiiksek risk altinda olmamalarina
karsin, yerlesim yerlerinden uzak olduklari i¢cin psikososyal zorluklar cekmekte-
dirler. Ayrica tiirbinlerin yaratmis oldugu giiriiltii yiiziinden uykusuzluk ve bas
agrisi gibi problemlerde yasamaktadirlar. Planli plansiz bakimdan sorumlu ekip-
ler yiiksekte ¢alisma, kott hava kosullar: gibi tehlikelerle miicadele etmektedir.

2.4.5 Riizgar enerji santrali sokiim ve hurda tasima kazalari

Riizgar enerji santrallerinde tiirbin kanatlarinin ve parg¢alarinin zor hava kosul-
larina karsi direncgli olmasi nedeniyle tilkemizde heniiz hurdaya ¢ikmis olan bir
tiirbin bulunmamaktadir. Hurdaya ayrilan tiirbinlerdeki parca sayilarinin agir ve
¢ok olmasi tasirken farkli kazalara da sebebiyet verebilmektedir. Paslanma kay-
nakl ve sokiim sirasinda sikisan baglanti noktalarina énlemler alinarak dikkatli-
ce hurdaya ayirma islemleri yapilmahdir.

2.5 Riizgar Enerji Sektériinde is Saghgi ve Giivenligi Mevzuati

20 Haziran 2012 tarihli TBMM tarafinca yapilan “6331” Sayili is Saghg ve Gii-
venligi Kanunu, 30 Haziran 2012’de Resmi Gazete’de yayimlanmistir. Bu kanun,
is yerlerinde galisanlarin saglik ve giivenligini teminat altina almay1 hedefler ve
isveren ile ¢alisanlarin hak ve sorumluluklarini diizenler. “6331” Sayili1 Kanun,
kamu ve 6zel isyerlerinde; isverenler, isveren temsilcileri, calisan, stajyer ve asis-
tanlar dahil olmak iizere herkes icin gecerlidir (Oztiirk ve dig., 2021; Is Saghig ve
Giivenligi Kanunu,2012).

Riizgar enerji santralleri, “35.11.19 NACE” kodu ile "elektrik enerjisi tiretimi"
kapsaminda ¢ok tehlikeli siniftaki is yerleri arasinda yer almaktadir. Bu kapsam-
da, is glivenligi uzmanlari i¢in hizmet siireleri, calisan basina ve tehlike sinifina
gore sirasiyla 10 dakika, 20 dakika ve 40 dakika olarak belirlenmistir. isyeri he-
kimleri icin bu stireler ¢alisan basina 5 dakika, 10 dakika ve 15 dakika seklinde-
dir. Vardiyali ¢alisma yapilan isyerlerinde, isverenin vardiyalara uygun sekilde
gorevlendirme yapmasi gerekmektedir. Az tehlikeli sinifta yer alan ve 50’den az
calisan1 bulunan isyerlerinde hizmetlerin verilmesini kolaylastirmak amaciyla,
aylik hizmet siirelerinin birlestirilmesi mimkiindir. Bu durum, hizmet saglayici-
nin igveren ile anlagmasi halinde uygulanabilir. Ornegin, is giivenligi uzmaninin
isyerini y1lda 2 saat veya alti ayda bir 1 saat ziyaret etmesi yeterli kabul edile-
bilmektedir (Oztiirk ve dig., 2021; is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu,2012;Avrupa
Birligi Yenilenebilir Enerji Direktifi, 2017).

Avrupa Birligi mevzuatinda ise, riizgar enerji sektoriine dair dogrudan bir ya-
sal dlizenleme bulunmamaktadir. Ancak 2009/28/EC sayil1 Yenilenebilir Enerji
Direktifi, cevre dostu ve siirdiiriilebilir enerji politikalarinin yayginlastirilmasi
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amaciyla yenilenebilir enerji sektériiniin gelisimini desteklemektedir (Oztiirk ve
dig. 2021; Avrupa Birligi Yenilenebilir Enerji Direktifi, 2017).

2.6 Riizgar Enerji Sektoriinde Kayitlara Ge¢mis Bazi Kaza ve Olaylar

RES is kazalarinin 2000 ile 2014 yillar1 arasindaki RES is kazalari sayilar ger-
ceklesme sebeplerine gore dagilimlari Tablo 1'de verilmistir (Muratdagi, 2025).

Tablo 1. 2000 ile 2014 Yillar1 Gerceklesme Sebeplerine Gore RES s Kazalar1 Da-
g1limi

Tirbin Kanatlar1 ~ Yangin ~ Kule Yapist  Buzlanma Saha Ulasim

Yillar Hasarlarn Kazalari Hasarlari Kazalari Kazalari
2000 4 3 9 0 4
2001 6 2 3 0 )
2002 15 24 9 2 3
2003 13 17 7 2 6
2004 15 15 4 4 6
2005 12 14 7 4 =
2006 16 12 9 3 12
2007 22 21 13 0 13
2008 20 17 9 3 14
2009 26 17 16 4 19
2010 20 13 9 1 10
2011 19 20 11 1 1
2012 28 19 10 1 1
2013 30 23 14 0 24
2014 28 18 12 1 17

Tiirbin kanatlar1 hasarlar1 ve yangin kazalari zamanla artis gosterirken, 6zellik-
le 2013 yilinda tiirbin kanatlar1 hasarlarinin zirveye ¢iktig1 gézlemlenmektedir.
Kule yapisi hasarlari yillar icinde dalgalanma gostererek 2013 yilinda en yiiksek
seviyeye ulasmistir. Buzlanma kazalari ise genellikle diisiik sayilarda seyretmis
ve kiiciik artislar gostermistir. Saha ulasim kazalar1 da 2009 ve 2013 yillarinda
onemli bir artis yasamis ve tutarli bir seyir izlemistir. Bu veriler, tiirbin kazalari-
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nin farkli alanlarda yogunlasabildigini ve her bir kaza tiiriintin farkl risk faktor-
leriyle iliskili oldugunu gostermektedir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1 istatistikler

Diinya genelinde 1 Ocak 2000 yiliile 31 Mart 2023 yillar1 arasinda riizgar enerji

sahalarinda meydana gelen kazalara, Sekil 4’e baktigimizda yillar igerisinde kaza
sayilar1 2020’ye kadar artmaktadir. Buradaki temel sebep devreye alinan sant-
ral sayisindaki artis ve sektorde ise baslayan insan sayisidir. Fakat son yillarda
is saghig1 ve giivenligi egitimleri ile 6nlemlerinin arttirilmasindan dolayi, 2013
sonrasl kaza sayilarinda onceki yillardaki artisa oranla diisiis goriilmistiir. 31
Mart 2023 yilina kadar riizgar enerji sahalarinda yasanan toplam kaza sayisi
3287 olup bu kazalarin en énemli 3 tiirii: kanat parcalanmasi, yangin ve yapisal
kazalardir. CWIF (Caithness Windfarm Information Forum) 2023 verilerine gore
bahsedilen kaza grafikleri Sekil 4, Sekil 5 ve Sekil 6 ile verilmistir (Muratdagi,
2015; CWIE2023).

kaza sayilan
N ONW W
o u O un
o o o o

yil

M 2000 w2001 w2002 2003 w2004 w2005 ®m2006 m 2007
W2008 Wm2009 w2010 m2011 w2012 2013 2014 2015
®2016 m2017 m2018 =m 2015_) 2020 w2021 m2022 m=m2023*

Sekil 4. 2000-31 Mart 2023 Arasi Diinya’da Yasanan Kaza Sayilar1 (CWIF2023).

Kanat pargalanmasindan kaynakli 31 Mart 2023 tarihine kadar toplam 481 kaza-
nin oldugu tespit edilmistir (CWIF,2023). Bu kazalarin yillara gore sayilar1 asagi-
da bulunan Sekil 5’de goriilmektedir. Kanat arizasi neticesinde tiirbinlerden ka-
nat par¢alanmasi ve pargalarin etrafa sagilmasi riski bulunmaktadir. Bu konuya
iliskin ise 370 vaka tespit edilmistir ve kanat parc¢alarinin 1 mil kadar savruldugu
belgelenmistir. Yaganan kanat pargalanmasi tizerine iliskin Almanya’daki olayda
kanatlar insanlarin yasadiklari binalarin ¢atilarina diismiistiir. Bu sebeple riizgar
tiirbinlerinin yerlesim yerlerinden uzaga kurulmasi gerekliligi ortaya ¢ikmistir
(Muratdagi, 2015).
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Riizgar tiirbinlerindeki olaylarda ikinci sirada yangin kazalar1 yer almaktadir
(You, Shaik, Rokonuzzaman, Rahman, ve Tan, 2023). Bu kazalarin yillara gore
dagilimi Sekil 6’da goriilmekte olup 31 Mart 2023 tarihine kadar toplamda 459
kazanin meydana geldigi gortilmiistir (EWEA, 2009). Bu alanda en 6liimlii is ka-
zalar1 Cin’de gergeklesmistir.
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Riizgar enerji sahalarinda ti¢lincii sirada en ¢cok meydana gelen kaza tiirti olan
yapisal kazalar ise Sekil 7'de goriilmekte olup toplam kaza sayisi ise 243’tiir
(EWEA, 2009). Bu kazalarin baslica nedenleri olarak kurulum asamasinda yasa-
nan aksakliklar, bakim onarim eksikligi ve kule ¢6kmesi gibi sorunlar gortilmek-
tedir.
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Riizgar enerji sahalarindaki meslek hastaliklar tizerine 2012-2017 yillar1 ara-
sinda gercgeklesen ve kayit altina alinan verilere bakildiginda, 2013 ve 2017 yil-
larindaki vaka sayilar1 2012 yilina gore yaklasik 5 kat arasinda artis gostermis-
tir. Veriler incelendiginde 2013 verilerine gore vaka artislar1 kismen azalirken
2017’de 6nemli bir artis s6z konusu olmustur. Vaka sayilarina iliskin veriler Tab-
lo 2’de goriilmektedir (Giil, 2018).

Tablo 2. 2012-2017 Arasinda Gergeklesen Meslek Hastalik Sayilar (Giil, 2018).

Yillar Meslek Hastalig1 Vaka Sayilar
2012 6
2013 27
2014 19
2015 13
2016 17
2017 36

Tablo 3'de goriildiigii lizere yasanan toplam 148 oliimciil kazanin sonucunda
sektorden 195 Kkisi hayatin1 kaybetmistir. Ayrica diger 73 Kisi ise sektor disi,
santral civarinda kazaya ugrayanlardir. Tablo 3’te 2005 ile 2012 arasi veriler
oncesi ve sonrasi arasinda korelasyon analizi yapilmistir. Burada ayni1 zamanda
Tiirkiye ve diinyada 2005 ile 2012 yillar1 iSG kanunlarinin giindem geldigi ve bu
alandaki egitimlerin yogunlasmaya basladig1 ayni zamanda diinya riizgar ener-
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jisi kurulumlarinin nerdeyse iistel artisa gectigi bir donemi isaret etmektedir.
Riizgar enerjisi ve ilgili konularda daha detayl bilgi icin kaynaklar incelenebi-
lir (EWEA, 2009; Durak, ve Ozer, 2012; Aytekin, Togral, Yilmaz, 2015; Celik, ve
Utlu.,2013;Muratdagi, 2025;Giil, 2018; Beyan ve dig. 2019; Aslan, ve Biiyiika-
kinci, 2018; Karabal, 2021;Eytiboglu ve Ozfirat, 2023; Geng, Glindogan ve Girgin,
2023).

Tablo 3. Yillara Gére Yasanan Oliimlii ve Yaralanmal Kaza Sayilari (Oztiirk ve dig.,
2021;Gul, 2018).

Yillar Oliimlii Kaza Sayilari g:;zlgg;ﬁzlgl I?:zizzgiﬁgl
2000 Oncesi 24 5 109
2000-2004 12 11 243

2005 4 6 71

2006 5 10 83

2007 5 16 125

2008 11 18 131

2009 8 9 131

2010 8 14 120

2011 15 12 170

2012 17 15 168

2013 5 174

2014 3 164

2015 8 153

2016 6 10 164

2017 9 13 185

2018 3 4 194

2019 5 181

3.2 Analiz

Tablo 3’te verilen istatistiksel tiim veriler arasindaki iliski korelasyon analizi ile
ortaya konulmaya calisilmistir. Korelasyon analizi sonuclar1 Tablo 4’te verilmis-
tir. Buna goére tiim veriler icin, Oliimlii kaza sayilari ile yaralanmali kaza sayilar1
arasindaki korelasyon 0,606'dir. Bu deger, pozitif bir orta diizeyde korelasyonu
isaret eder. Yani 61imli kaza sayilari arttikca yaralanmali kaza sayilarinin da art-
t181 gozlemlenmistir, ancak bu iligki ¢ok gii¢lii degildir.
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Tablo 4’e gore vurgulanan kisim, 2005-2012 yillar1 arasindaki 6liimli kaza sa-
yilari ile yaralanmali kaza sayilar arasindaki korelasyon 0,433'tiir. Oliimlii kaza
sayilari arttikca yaralanmali kaza sayilarinin da artma egiliminde oldugunu gos-
terir, ancak bu iliski zayif olarak nitelendirilebilir. Ayni zamanda is saghgi ve gi-
venligi egitim ve dnlemlerinin hissedildigi donem olup, sektordeki tistel bliylime
ve RES-ISG egitimi almis calisanlarin piyasada olamamasi ile de aciklanabilir.

Tablo 4. Yillara Gore Yasanan Oliimlii ve Yaralanmali Kaza Sayilar1 Arsindaki Ko-
relasyon Analizi

Vil Araliy Oliimlii Kaza Yaralanmali
& Sayilari Kaza Sayilar

Oliimlii Kaza Sayilari 1

2005-2019
Yaralanmali Kaza Sayilar1  0,606117484 1
Oliimlii Kaza Sayilari 1

2005-2012
Yaralanmali Kaza Sayilar1  0,433131371 1
Oliimlii Kaza Sayilar: 1

2013-2019
Yaralanmali Kaza Sayilar1  0,741440285 1

Tablo 4’e gore ¢ kism1,2013-2019 yillar1 arasindaki 6liimlii kaza sayilari ile yara-
lanmal kaza sayilar1 arasindaki korelasyon 0,741'dir. Oliimlii kaza sayilari art-
tikca yaralanmali kaza sayilarinin da arttig1 gézlemlenmistir ve bu iliski oldukc¢a
glicliidiir. Bu da ISG énlemlerinin artif1 ama sektérde tiirbin boyutlarinin biiyi-
diigii doneme karsilik gelmektedir. Bu kazalarin ilk defa karsilasilan durumlar
olmasini géstermektedir.

Sonuc olarak tiim veriler arasinda orta diizeyde bir korelasyon goriilmektedir.
Diger taraftan 2013-2019 yillar1 arasinda ise korelasyon giiclii ve 6ltimli kazalar
ile yaralanmali kazalar arasinda daha belirgin bir iliski oldugu gézlemlenmistir.

Bir bakimdan is saghgi ve giivenligi konusu disiiniildigtinde, enerji sektorii ve
bir¢cok sektdrde o alanin saglik biriminde ve bilimlerinde de uzmanlasma ve ge-
lismesinin 6ngoriilmesi gerekmektedir. Fakat sektoriin yeni olmasi kendi 6zelin-
de olan farkl riskleri barindirmasi gelecekte bu sahalar i¢in 6zel uzman istihda-
mini da gerektirebilir.

Bu alanda ortaya ¢ikabilecek zorluklara bakacak olursak; calisma yerlerinden
uzak olmalari, zor hava sartlari, yiiksekte ¢alisma, yabani hayvanlar ve isin yapi-
lacag alanlara ulasim zorluklari vb. bulunmaktadir. Saglik sektoriinde ise RES is
kazalarina 6zgii ilkyardimdan tedavi ve rehabilitasyon icin uzmanliklar ele alin-
malidir. Bu konuda daha detayli bilgi icin verilen kaynaklar incelenebilir.
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4. Sonug¢

Insanoglunun artan enerji gereksinimi diistiniildiigiinde, tiiketilen fosil yakitlarin
gelecek yillarda tlikenecek olmasi ve bu yakitlarin ¢evreye vermis oldugu zarar-
lardan otiri yenilebilir enerji kaynaklarina yonelim saglamistir. Yenilenebilir bir
enerji kaynagi olan ve yatirimlari hizla artan riizgar enerjisi ile elektrik iiretimi
tilkemizde de hizli bir bicimde artis gostermistir. Riizgar enerji sektoriinde mey-
dana gelen is kazalarina baktigimizda; tasima sirasinda olusan kazalardan, tesis-
te kurulum asamasinda olusan kazalara, buzlanma, yangin, yildirim, elektriksel
arizalar gibi birgcok kaza tiirleri yasanmaktadir. Bu kaza tiirlerinin yasanmamasi
adina alinabilecek 6nlemlerden en temel olani ISG egitimlerinin personellere dii-
zenli olarak verilmesinden gegmektedir. Egitim alan ¢alisanlarin egitim disinda,
donanimli olmalar1 da gerekmektedir. Verilen egitimler ile ¢alisanlarin farkinda-
liklar1 artirllmali ve olusabilecek riskler minimum duruma dusiirilmelidir.

Ayrica riizgar tiirbininden elde edilen eneriji, elektrik enerjisine dontistiirildi-
glinden ekstra dikkatli olunmasi gerekmektedir. Bu sebeple yonetmelik ve ka-
nunlarin dikkatlice incelenmesi ve denetimlerin siklikla kontrolii saglanmalidir.
Calisma sartlari ve kosullar siirekli iyilestirmeli ve riskler en aza indirgenmelidir.

Riizgar tiirbin tiretim asamasinda kullanilan malzemelerden kaynakli yasanabi-
lecek olan meslek hastaliklarinin 6niine gegmek amaciyla koruma 6nlemi olmasi
icin nitril eldiven, uzun kollu is tulumu, filtreli toz maskesi ve viicudun agikta ka-
lan yerlerini 6zellikle soguk yanigi, glines yanigi veya kimyasal maddelere maruz
kalma gibi durumlara karsi bariyer kremler ile korumak 6nerilmelidir.

Riizgar enerji sahalarinda kanat par¢alanmasindan dolay1 pargalarin ¢evreye sa-
cilarak etrafindaki canlilara ve yapilara zarar gelmesinin dniine gegmek amaciyla
CWIEF, riizgar santrallerinin yerlesim alanindan minimum 2 km uzaga insa edil-
mesi bilgisi uygulanmalidir. Béylece insanlarin giivenlik endiseleri giderilmelidir.

Kanatlarda meydana gelen buzlanma riskine karsin tiirbin kanatlarina 1s1 sen-
sorleri yerlestirilmektedir ve buzlanmanin 6nlenmemesi durumunda tiirbin oto-
matik olarak durmaktadir. Buzlanmanin olabilecegi hava kosullarinda zorunlu
olmadikga calisanlar tiirbin civarinda ¢alismamalidir ve uyari ikaz levhalari ile
kazalarin 6nlenmesi amac¢lanmalidir. Hurdaya ayrilacak tiirbin pargalari adina
her ne kadar tilkemizde heniiz hurda déontisiimii i¢in uzun yillar olsa da iilkemiz
adina da hazirhiklar yapilmalidir.

Riizgar enerjisi santrallerinde (RES), is saghg ve giivenligi (ISG) kapsaminda
tedbirler, risk yonetimi ve ilgili mevzuat hakkinda bilgilendirici egitimler diizen-
lenmektedir. Ancak, marjinal riizgar hizlar1 ve yildirim risklerine iligkin arastir-
malarin yani sira, kazalar tizerine yapilan incelemelerin daha kapsamli hale geti-
rilmesi ve giiclendirilmesi gerekmektedir.
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Arastirmacilarin Katkisi

Bu arastirmada; Bayram KOSE, bilimsel yayin arastirmasi, modelin kurulmasi,
makalenin olusturulmasi, makalenin sonuglarin analizi ve yorumlanmasi; Can
UZUN, verilerin toplanmasi, Ahmet Orhan INCI, verilerin toplanmasi, bilgisayara
ortamina aktarilmasi, konularinda katki saglamislardir.

Cikar Catismasi

Yazarlar tarafindan herhangi bir ¢ikar catismasi beyan edilmemistir. Bu calisma-
da arastirma ve yayin etigine uyulmustur.
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