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Anlik elektrik gidip gelmesi, tilkemizde 6zellikle asir1 yagis alan Karadeniz Bolgesi
gibi yliksek kesimlerde olduke¢a sik karsilasilan dnemli bir problemdir. Bu durum
neticesinde, evde kullanilan bir¢ok elektronik cihaz (tablet, tv, gibi) zarar goriip
arizalanabilmekte, uzun siire elektrigin gelmemesi sonucunda da buzdolab1 ve
dondurucu igerisindeki gidalar ¢oziinlip bozularak gida israfina sebep
olabilmektedir. Ozellikle uzun yaz tatili dénemlerinde insanlar tatil yapma,
mevsimlik is¢i olarak tarlada calisma, aile ziyareti icin memlekete gitme gibi
sebeplerden dolay1 evlerinden uzun siire ayri kalabilmektedir. Evden uzakta iken
evi hakkinda anlik bilgi alabilme iizerine pratik bir ¢dziim Onerisi getirilen bu
calismada gerek sebeke arizalari gerekse de dogal sartlardan dolay1 evde elektrik
kesildigi veya sigortanin attigi anda kullanicilar, diinyanin neresinde olursa
olsunlar SMS ile bilgilendirilecek ve evlerindeki bu olumsuz durum karsinda
miidahale etme/ettirebilme firsati yakalayacaklardir. Boylece gerek elektronik
cihazlarin giivenligi gerekse de gida giivenligi konusunda 6nemli bir koruma
saglanmis olacaktir. Bu kapsamda yapilan bu ¢alismanin, barindirdig1 teknolojik
aksamlar1 ve ergonomik tasarimi ile gida saghigi ve ev giivenligi izerinde 6nemli
bir boslugu dolduracagina inanilmaktadir.
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Sudden power outage is an important problem that is frequently encountered in
our country, especially in high areas such as the Black Sea Region, which receives
heavy rain. As a result of this situation, many electronic devices used at home
(such as tablets, TVs, etc.) may be damaged and malfunction, and as a result of lack
of electricity for a long time, the foods in the refrigerator and freezer may
decompose and spoil, causing food waste. Especially during long summer periods,
people may stay away from their homes for long periods of time for reasons such
as going on vacation, working in the fields as seasonal workers, or going to their
hometown to visit family. In this study, where we propose a practical solution to
get instant information about the home while away from home, users will be
informed via SMS wherever they are in the world, whenever the electricity is cut
off or the fuse is blown at home due to either network failures or natural
conditions, and they will be able to intervene in case of this negative situation in
their home. They will seize the opportunity. Thus, significant protection will be
provided regarding both the safety of electronic devices and food safety. In this
context, it is believed that this study will fill an important gap in food health and
home safety with its technological components and ergonomic design.
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SMART PLUG SYSTEM AGAINST POWER OUTAGES

Harun SUMBUL1!, Cansu GULAY!
10ndokuz Mayis University, Yesilyurt Demir Celik Vocational School, Department of Biomedical Device
Technology, Samsun, Tiirkiye

Highlights
e Ability to define as many users as you want,
e Working independently of the internet, not requiring an internet connection,
e Ability to plug it into any socket you want at home and turn that socket into a smart one,
e Secure communication with the ability to work with any phone

Graphical Abstract
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Figure. Smart Plug

Purpose and Scope

The aim of this study is to develop a device that allows individuals who have to stay away from their homes for a
long time, such as expatriates, seasonal workers and summer vacationers, to communicate with their homes.
Thus, people will be able to get various information (temperature, humidity, fire, theft, etc.) about their homes
from wherever they want.

Design/methodology/approach

The main goal of the work is to ensure home safety and food safety. The product that emerged in the study
carried out in line with this goal has a highly technological structure with units such as microcontroller,
temperature-humidity sensor, motion detection mechanism, power outage detection unit, gas leakage detection
unit. GSM communication is used as communication protocol via SIM800L module. This system offers the
opportunity to communicate and message independently of the internet.

Findings

This study has been tested especially in the Black Sea region, where hazelnut workers are concentrated, where
electricity is frequently cut off for no reason, and as a result, it has been found that people are instantly informed
of this situation when the electricity goes out unintentionally, and thus they can intervene in negativities. In this
way, people ensured that they could protect their food in the freezer and refrigerator before it spoiled, either by
going personally or by informing their neighbors.

Originality

The proposed innovation of the study is the ability to communicate wherever in the world, regardless of the
Internet. Additionally, the system is suitable for development and it is also possible to communicate by voice if
you wish. The main focus is on automatic notification in case of a power outage, and its similarities and
advantages with other existing devices are presented for comparison in the study.

" Corresponding author: harun.sumbul@omu.edu.tr, +90-362-312-1919

370


mailto:harun.sumbul@omu.edu.tr

SUMBUL ve GULAY 10.21923/jesd.1511742

1. Giris (Introduction)

istem dis1 ve kontrolsiiz bir sekilde (topraklama hatasi, rélelerin asir1 yiiklenmesi, simsek diismesi veya gerilim
dalgalanmalari sebebi ile) elektrigin anlik gidip gelmesinin maddi manevi bir¢cok olumsuz etkisi olabilmektedir.
Bu durum, ozellikle TV, bilgisayar gibi 6nemli cihazlarin arizalanabilmesine, ev icerisindeki ampullerin
bozulabilmesine ve hatta bazen prizlerde sorun olusturup yanginlara sebep verebilmektedir. Bu olumsuzluklari
gidermek zorunda olduklarindan dolay1r bu durumdan dagitic1 sirketlerde magdur olabilmektedir. Yapilan bu
calismada, evlerde elektrik kesilmesi veya istem dis1 elektrik sigortasinin atmasi neticesinde olusabilecek
aksakliklara karsi kullaniciya anlik bilgilendirme yapmak ve bunun yaninda ev ile alakali 6nemli parametreleri
istenildigi anda kullaniciya sunmak amaciyla akilli bir cihaz gelistirilmistir. Ozellikle gurbetciler icin oldukca
faydali olacak bu calisma ile kullanicilar evde yok iken elektrikler kesildiginde veya sigorta attiginda ev sahipleri
cep telefonu iizerinden (GSM) bir bildirim ile (SMS) bilgilendirileceklerdir.

Mevut durumda tatil ddnemlerinde memleketine giden tatilciler uzun siire evlerinden uzakta kalabilmektedirler.
Elektrikler gittiginde veya evin sigortasi attiginda derin dondurucu, buz dolabi1 vb. ortamlardaki gidalar
¢oziinmekte ve bozulabilmektedir. Yapilan ¢alisma ile bu olumsuz durumun 6niine gecilecek ve evde sigorta
attiginda bu durum gergek zamanl olarak ev sahibine haber verilecektir. Elektrikler tekrar geldiginde kullanici
tekrar bilgilendirilecektir. Boylece ev sahibi, dolaplardaki gidalar bozulmadan miidahale edebilecek bir firsati
(mimkiin ise bizzat kendisi miidahale ederek veya komsularini eve yonlendirerek) yakalamis olacaklardir. Bu
kisim 6nemlidir zira yapilan ¢alisma bu yonii ile gida israfinin da dniine gegmektedir. Bunun yaninda gelistirilen
cihaz tizerinde bulunan Gaz dedektorii, Hareket Dedektort, Elektrik kesinti algilama sistemi, Sicaklik ve Nem
sensori ile kullanic1 bilgilendirmesi yapilabilmektedir. Kullanici istedigi yerden, (internetsiz ortamlarda dahil)
bir SMS atmak suretiyle (6rnegin “EV” veya “BAG” yazip gondererek) yasam alanina ait sicaklik, nem ve gaz
bilgilerini de anlik olarak 6grenebilecektir. Sistem lizerinde barindirdigi GSM modiili aracili1 ile belirtilen
parametrelerde bir degisiklik oldugunda da aninda kullaniciya SMS génderebilmektedir (“UYARI: ELEKTRIKLER
KESILMISTIR!”, “UYARI: HAREKET ALGILANDI!'”, UYARI: GAZ ALGILANDI! gibi...). Béylece kullanici evi ile alakal
olumsuzluklardan anlik haberdar olabilmekte ve bu durumlara miidahale edebilme firsatini
yakalayabilmektedir.

2. Kaynak Arastirmasi (Literature Survey)

insanoglu ilkgaglardan beri konfor ve yasam Kkalitesini artirmak icin cesitli arayis icerisine girmistir. Tarih
boyunca sehir, kasaba ve kdylerin gaz lambalari, kandiller ve mum gibi ilkel yontemlerle aydinlatildigi ¢ok uzun
bir dénem bulunmaktadir (Anonim, 2024). 1752 yilinda Amerika Birlesik Devletleri'nde Benjamin Franklin, bir
ucurtma ve elektrik anahtar1 sayesinde yildirim kivilcimindaki elektrigi kontrol etmeyi basarmasiyla elektrigin
kesfinde ilk adimlar atilmaya baslamis ve bu tarihten itibaren elektrigin kullanimi insan yasaminda biiyiik
degisikliklere yol acmigtir. insanlar ilk baslarda daha ¢ok elektrigi aydinlatma amach kullanmislardir. ilerleyen
donemlerde ise artik hayatlarinin her noktasinda elektrige bagimli hale gelmislerdir (Sarisaman, 2019).

Diinyada elektrigin aydinlatma amaciyla kullanilmasi ilk defa 1857 yilinda Fransa'nin Lyon sehrinde olmustur
(Anonim, 2024). Tiirkiye’de ise Osmanli déneminde baslayan sehirleri elektrik ile aydinlatma faaliyetleri,
Cumhuriyetin ilk yillarinda yogunlasarak bircok sehir artik elektrik ile aydinlatilmaya baslanilmistir
(Gengosman, 1960). Giiniimiizde hayatimizin merkezinde bulunan ve insanlifin yasam kalitesini ylikselten
elektrik, tarihin en biiytik buluslarindan biri olarak dikkat gekmektedir.

Son yillarda elektrik enerjisi, her sektérde kullanilan ve olmaz ise olmaz bir pozisyona sahip bir gii¢ haline
gelmistir. Ulkeler bazinda ise enerji savaslarinda ekonomiler igin vazgecilmez bir 6neme sahiptir. Ciinkii elektrik;
hemen hemen biitiin sektdrlerde iiretilen mal ve hizmetler icin girdi, meskende tiiketilen 6nemli bir nihal mal
niteligindedir (Erol, 2007). Oyle ki otoriteler tarafindan biitiin Tiirkiye'nin sanayisinin bir saat elektriksiz
kalmasi durumunda iilke zararin 18 milyon lira olacagini tahmin etmektedirler (Anonim, 2024).

Bunun yaninda teknolojinin getirdigi yeniliklerle beraber elektrikli araglarin sayisinin artmasi, cep telefonu
kullanicilarinin artmasi, evde kullanilan elektrikli ev aletlerinin kullaniminin artmasina karsilik elektrik
sebekeleri gerekli duyulan elektrigi saglamakta zorlanmaktadirlar. insan hayatini ve konforunu oldukgca artiran
bu tir elektrikli araclar1 artik hayatimizin her alaninda gérmek miimkiindiir. Elektrik olmadan calisamayacak
olan bu araglarin sayisinin da giderek artacagi muhakkaktir. Bu ise kesinti dolayisi ile olusacak zararlar1 en aza
indirebilecek ve kullanici dostu akilli dagitim sistemlerinin gelistirilmesini zorunlu kilmaktadir. Yapilan bir
¢alismada, evden ¢ikmadan 6nce elektrikli cihazlarin agik olup olmadigini kontrol edenlerin orani %22, prizleri
kontrol edenlerin oraninin ise %11 oldugu gorilmustir (Anonim, 2024).

Buna karsilik dogal zaruri sebepler veya sebeke arizalar1 neticesinde elektrigin anlik gidip gelmesi veya salterin
371



SUMBUL ve GULAY 10.21923/jesd.1511742

atmasi ile meskenlerde kullanilan teknolojik araglar bozulabilmekte, donduruculardaki gidalar ¢éziinebilmekte
ve yeni nesil teknolojili tablet, PC ve TV’ ler arizalanabilmektedir. Bunlara karsilik olarak birtakim énlemler
alinmaya calisilsa da yeterli olmamaktadir. Ornegin elektrik kesildiginde devreye giren otomatik elektrik
kesintisi alarm sistemleri, elektrik kesildiginde devreye girmekte ve elektrik geri gelene kadar (bataryasi
imkanlar1 dahilinde) siren calmaktadir (Anonim, 2024). Bu tip sistemler kullanic1 bilgilendirme uygulamasina
sahip degildirler ve herhangi bir uzaktan bildirim yapamazIlar.

Akilli prizler ile alakali literatiirde yapilmis bir¢ok calisma bulunmaktadir. Akilll priz uygulamalari; priz
guvenligi, hassas koruma gergeklestirilerek cihaza zararli olan asir1 akim engelleme ve dolayl olarak enerji
verimliligine katki saglama amacli 6nemli kullanim alanlarina sahiptir (Kiral, 2024). Ornegin akilh prizler, belirli
bir periyot da tiiketilen enerji verilerini kaydetmek icinde olduk¢a sik kullanilmaktadir (Veleva, 2012). Buna
yonelik yapilan bir calismada tiiketim bilgisinin kullaniciya iletilmesi suretiyle tiiketici bilinci olusturularak
yaklasik %15 tasarruf saglanmistir (Shajahan vd., 2013). Benzer amagh gelistirilen baska bir akilli priz
uygulamasinda ise priz yiiklerinde yapilan enerji yonetim algoritmalariyla, %10’a kadar tasarruf saglandigi
gorilmiistiir [Guo vd., 2013). Benzer sekilde akili prizler ile cihaz durumlari izlenebilmekte ve prize bagh
cihazlar kullanilmadiklari zamanlarda kapatilmasi saglanarak enerji tasarrufu gergeklestirilebilmektedir (Ghosh
vd., 2013).

Bulut modeli ve kablosuz haberlesme tabanl akilli ev modeli ile de enerji tasarrufu saglayabilen akilli priz
uygulamalar1 mevcuttur (Byun vd., 2012). Mevcut akilli prizlere sensor (1s1k, sicaklik, nem, hareket) 6zellikleri
eklenerek yapilan ¢alismalar da vardir ve akilli ev uygulamalarinda oldukg¢a sik kullanilmaktadirlar (Morimoto
vd., 2013). Bu prizler, bagh olan sensdrler yardimi ile yangin, deprem, dogal gaz kacag1 ve diger felaketlerde
enerjinin kolay bir sekilde kesilmesini saglayabilmektedirler. Boylece bu teknolojiler giivenlik amaci ile de
kullanilmaktadirlar (Kiyici, 2019). Ornegin bu cihazlar elektrik Kkesildiginde modem araciligl ile internet
lizerinden kullanicilarina mail iletmektedirler (Anonim, 2024). Fakat elektrik kesildiginde modem de
kesileceginden kullanimda sorunlar yasanabilmektedir.

Yapilan detayl literatiir arastirmasindan da anlasilacag: lizere akilli priz uygulamalari genellikle uzaktan bir
cihazin kontrolii, prize bagh cihazlarin kullanim parametrelerinin (akim, gii¢ vs) takibi, kullanic1 farkindalig:
olusturarak enerji verimliliginin saglanmasi gibi konular i¢in kullanilmaktadir. Literatiirden farkli olarak bu
calismada ise, elektrikler kesildigi ve geri geldigi anlarda, kullanicilar bilgilendirilmekte ve boylece kullanici
evindeki elektrik olup olmadigini, ne kadar siiredir elektriksiz kalindigini1 6grenebilmektedir. Yapilan ¢alismanin
0zgiin yanui ise, elektrik kesilme bilgisinin anlik iletilmesi ve ev sahiplerine miidahale edebilme sansi saglamasi,
gida israfinin da 6niline gecebilmesi tizerinedir. Piyasadaki ticari irtinlerden farkli olarak; ev ici portatif ve pratik
kullanima uygunluk, tak-¢ikar 6zellikte olma, her prizde kullanilabilme, tasinabilirlik, daha ekonomik olma gibi
konularda tstiin farkliliklar géstermektedir. Ayrica piyasada bulunan bu triinler pano seklindedir ve montaj
gerektiren cihazlardir. Yapilan calisma ¢iktisi ile kullanicilar veya ev sahipleri, evde olmadiklar1 zamanlarda
elektrikler kesildiginde veya sigorta attiginda cep telefonu ilizerinden bir bildirim ile bilgilendirileceklerdir.
Sistem internetten bagimsiz oldugundan diinyanin neresinde olursa olsun, kullanicilar evleri hakkinca anlik bilgi
sahibi olabilmektedirler. Yapilan bu ¢alisma, barindirdig: teknolojik donanimlari ve ergonomik tasarimi ile gida
saglig1 ve ev giivenligi lizerinde 6nemli bir boslugu dolduracagi tahmin edilmektedir.

3. Materyal ve Yontem (Material and Method)
3.1. Onerilen Yontem (Proposed Method)

Findik liretiminin yogun olarak yapildig1 Dogu Karadeniz’'de jeopolitik sartlar dolayisiyla asir1 yagis almasi
sonucu elektrikler sik sik kesilmektedir. Findik isciligi yapilan bu bolgelerde insanlar uzun siire evlerinden
uzakta kalmakta ve tarlalarinda findik toplama isleri ile ugrasmaktadir. Elektrigin yukarida deginilen
sebeplerden veya farkli sebeplerden dolay1 kesilmesi veya sigortanin atmasi sonucu insanlar uzakta
olduklarindan bu durumdan haberdar olamamaktadir. Ayni sey gurbetgiler icin de gegerlidir. Uzun yaz tatili
donemlerinde gurbetciler evlerinden haberdar olamamakta, herhangi bir sebeple elektrikler kesildiginde de bilgi
sahibi olamamaktadirlar. Bunun i¢in ev sahipleri evde yok iken buzdolabi/derin dondurucularinda bulunan
gidalarin bozulmasi, evde olusabilecek tehlikeli durumlarda ev sahibinin bilgilendirilmesi, ev sahibine 6nlem
alabilme zamaninin kazandirilmasi oldukc¢a énemlidir.

Ornegin bir findik iireticisi, findik toplamak icin tarlasinda birkac ay gecirebilmekte, bu siire de esas ikamet ettigi

evine hi¢ ugrayamamaktadir. Findik treticisi, tarladaki isleri bitip evine dondiigiinde elektrikler kesildi veya
salter att1 ise, buzdolabi ve derin dondurucudaki tiim gidalarin ¢ézliniip bozulmasi kaginilmaz bir sondur.
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Mevcut durumda akilli ev sistemleri, kamerali takip sistemleri vs. seklinde bir¢cok sistem bulunmaktadir. Ama bu
sistemler kurulumu ve kullanimi pratik olmayip ayni zamanda maliyetlidir. Mevcut elektrik kesilme algilama
cihazlar: ise sadece alarm 6zelligine sahiptir ve elektrikler gittiginde ev icerisinde alarm vermektedir. Uzaktaki
ev sahibine bilgi gonderme o6zelligi bulunmamaktadir. Ayrica baz1 tiir geleneksel elektrik kesilme algilama
cihazlarinda elektrik kesildiginde veya geri geldiginde anlik bilgi verme 6zelligi olsa da cogu sistem internet
tabanli calismaktadir. Dolayisi ile internet baglantis1 koptugunda yine mevcut sistemler kullaniciya bildirim
verememektedir. Tasarlanan sistem ise gayet ekonomik ve pratik kullanima sahiptir. GSM hatti ile
haberlestiginden internete ihtiya¢c duyulmadan diinyanin neresinden olursa olsun kullanicilar evleri hakkindaki
olumsuzluklardan haberdar olabilmekte ve anlik olarak ev ortami ile alakal bilgi edinebilmektedirler. Bunu igin
tek yapmalar1 gereken sey akilli prizi alip evinde istedigi bir noktadaki prize takmaktir. Akilli Priz; kiiciik
boyutlu, az gii¢ tiketen, ekonomik, pratik, internetten bagimsiz ¢alisan, hayat kurtarici teknolojik bir tiriindiir.
Gelistirilen Akilli Priz, normal sarj aletleri kullaniminda oldugu gibi ev icerisinde (evden ayrilmadan 6nce) uygun
bir prize takilacaktir. Kesinti algilama algoritmasi su sekilde calismaktadir; Akilli Priz icerisinde bulunan
transformator yardimi ile ev iginde kullanilan 220v gerilim bu trafoda diisiiriildiikten sonra mikroislemcinin
analog pinine baglanmistir. Burada gerilim béliici devre yardimi ile transformatér sekonder gerilimi uygun
voltaj aralifina cekilerek devamli izlenmektedir. Eger sekonder geriliminde bir diisme olmus ise bu durum
gerilim boliicii ¢ikisina voltaj diismesi olarak yansiyacak ve mikrodenetleyicinin analog giris voltaji da
diisecektir. Kesinti algilama devresi Sekil 1’ de goriilmektedir.
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Sekil 1. Elektrik kesintisi algilama devresi (Electrical interruption detection circuit)

Gelistirilecek yerli-milli yazilim ile mikrodenetleyici, RTC (ger¢ek saat modiilii) tizerinden elektrik gittigi saati ve
kesinti bilgisini GSM (Sim800L) modiil lizerinden kullaniciya iletecektir. Ayni sekilde ev ici gaz kacak bilgisi,
sicaklik/nem bilgisi ve hareket (hirsizlik 6nleme amagli) bilgisi de ilgili sensoérler ile devamli 6lgiiliip islemci
EEPROM birimine kaydedilmektedir. Kullanici istedigi anda Akilli Prize bir SMS atmak sureti ile bu bilgilere anlik
ve gercek zamanli erisebilmektedir. Sensorler i¢in 6nceden tanimlanan esik degerleri asildiginda sistem otonom
Arama Yapma/SMS atma 6zelligini devreye alacak ve yine kullanicilar anlik bilgilendirileceklerdir.

Kullanilacak Sim modiil ile kullanic1 kendisi harici 5 kisiyi de (bu sayi istenilirse artirilabilir) SMS atmak yoluyla
ekleyebilir. Boylece SMS bilgisi kendisi yani sira diger kullanicilara da (evin diger bireyleri) gidecektir. Boylelikle
tek bir kullaniciya gelen SMS gézden kagma ihtimalide ortadan kalkmis olacaktir. Gergeklestirilen akilli sistem
donanimlari Sekil 2’ de goriilmektedir.
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Mikrodenetleyici Kesinti algilama

Sekil 2. Sistem ¢evresel birimleri (System peripherals)
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Arduino Nano Mikrodenetleyicisi: Arduino Nano, Atmega328 cekirdegine sahip bir mikrodenetleyicidir. Kart
iizerinde 14 adet dijital giris/cikis pini, 8 analog giris, 16Mhz kristal, USB soketi, ICSP (In-Circuit Serial
Programming) konektoérii ve reset tusu bulundurmaktadir. Devre {lizerinde tiim islemlerin
gerceklestirilmesinden sorumludur. Kiiclik boyutlari ve az gii¢ tilketiminden dolay1 akilli ev sistemleri, robotik
gibi bircok alanda yaygin bir sekilde kullanilmaktadir (Duran, 2022).

DHT11 Is1 ve Nem Sensérii: Bu sensor, giinliilk yasamdan endiistriyel uygulamalara kadar pek ¢ok alanda
kullanilan son derece kullanish bir karttir. Bu kart, sicaklik ve nem seviyelerini 6lcmek ve izlemek i¢in hassas
sensorlerle donatilmistir ve yiiksek dogrulukta sicaklik (0°C ila 50°C) ve nem (%20 ila %90 RH) o6l¢climi
yapabilir. Basit yapilandirma ve hizli entegrasyon sayesinde, hobi projelerinden profesyonel uygulamalara kadar
cesitli projelerde kullanilabilir (Amasya vd., 2022; Stimbiil vd., 2020).

MQ-5 LPG/Propan Gaz Sensérii: MQ-5 LPG sensoril izobilitan ve 300ppm ve 10.000ppm yogunluklarinda
propan algilar. MQ-5 sensorleri ¢ikis olarak gazin yogunluguna goére analog voltaj ¢ikisi verir. 10.000ppm ve
300ppm araliginda algilama yapabilmek gaz kagagi i¢in uygundur (Er, 2022). Sensorden algilanan gaz degeri,
yazilim ile ayarlanan gaz esik seviyesini astig1 anda kullaniciya bildirim gitmektedir.

HC-SR501 PIR Sensér: PIR (Passive Infrared Sensor- pasif kizilotesi algilayici) sensorleri, bir ortamda olugan
canli hareketini algilamak i¢in kullanilan sensérlerdir (Olgun, 2019). Kullanicy, sistemi aktif edip evden ciktiktan
2dk sonra devreye girmektedir. Ev icerisinde sensor cevresinde herhangi bir hareket algilandigi anda SMS ile
kullanic bilgilendirmesi yapilir. Bu sensor bilgisi istenildigi taktirde acil durum girisi modunda ayarlanabilip
sistemin otomatik olarak polisi aramasi ve sesli mesaj gondermesine de yetkilidir.

DS1302 RTC Modiilii: DS1302 gercek zamanl saat devresi entegresi olup saat bilgisinin anlik ve stirekli olarak
okunabildigi ¢ok kullanish bir modiildiir (Yumurtaci, 2023). Elektrigin gidip gelme saat ve tarih bilgileri bu
modiilden alinarak SMS’ e eklenir.

Sim800L GSM GPRS Modulii: Bu kart1 kullanarak SMS gonderip almak miimkiindiir. Kartin tizerindeki SIM800 L
kasasi, GSM iinitesi ve GPRS alic1 kapagina sahiptir. SIM800L, GPRS islemi, SMS goénderip alma ve sesli arama
ozelliklerine sahip kiiciik bir modiildiir. Uzerinde Sim kart takilabilecek bir soket bulunmaktadir. Sim kart
iizerinden haberlesme imkani saglar (Dandil vd., 2020).

Li-Ion Batarya: 3000mAh, 3.7V degerine sahiptir. Cihaz, dahili Li-ion batarya ve sarj-koruma devreleri sayesinde
elektrik kesildiginde de calismasini siirdiirecektir.

Tiim bahsedilen donanimlar bir araya getirilmis ve sistem test kart1 bread board tizerine kurularak test islemleri
gerceklestirilmistir. ilk deneme sonuclar1 olduk¢a basarili sonuglar vermistir. Sekil 3, donamim devresi test
amagcli ilk halini gdstermektedir.

Sekil 3. Donanim devresi test amagl ilk hali (The first version of the hardware circuit for testing purposes)
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3.2.So6zde Kod (Pseudocode)

Soézde kod, bilgisayar bilimi ve yazilim miihendisligi alaninda temel bir ara¢ olarak hizmet vermektedir. Bir
algoritmanin veya programin mantigini aciklamak i¢in yapilandirilmis bir format saglayarak dogal dil ile
programlama dilleri arasindaki boslugu doldurur. S6zde kod, herhangi bir 6zel programlama dilinin s6zdizimine
baghh kalmadan mantigin1 ana hatlariyla belirten bir algoritmanin yapilandirilmis metinsel temsili olarak
tanimlanabilir. Birincil amaci, bir kod pargasinin tam olarak nasil uygulanmasi gerektiginden ziyade neyi
basarmasi gerektigini tanimlamaktir. S6zde kodun bu dilden bagimsiz dogasi, gelistiriciler ve analistler arasinda
daha net iletisimi kolaylastirir ve onlarin dile 6zgii s6z dizimi yerine algoritmalarin mantigina odaklanmalarina
olanak tanir. Normalde mikrodenetleyici iizerinde 1500’den fazla komut satir1 yer almaktadir. Gelistirilen
sistemdeki gémiilii sistemin yazilim kodlarinin s6zde kodlar1 Ek olarak makale sonunda paylasilmistir.

3.3. Kullanic1 Komutlar1 (User Commands)

Yapilan calismada kullanicilar, diinyanin neresinde olursa olsunlar kendi evleri ile mesajlasmak sureti ile
iletisime gecebilmektedirler. Bu amagla gomiilii sistem tizerinden ¢esitli komutlar olusturulmustur. Kullanici,
cihaz icerisinde bulunan SIM kart numarasi ile bu komutlar1 SMS atarak iletisim kurabilir, evleri hakkinca anlik
bilgi ve olaganiistii durumlarda anlik bilgilendirme alabilirler. Tablo 1’de komutlarin bir kismi ve agiklamalari
verilmistir.

Tablo 1. Komut drnekleri ve anlamlar: (Command examples and explanations)

Komut Aciklama
k2= Sisteme 2. kullanici tanimlar
k3= Sisteme 3. kullanici tanimlar
k4= Sisteme 4. kullanici tanimlar
k5= Sisteme 5. kullanici tanimlar
liste Tiim kayitl numara listesini mesaj olarak geri dondiiriir

sil=2 2. sirada kayith kullaniciyi listeden siler
sil=hepsi | Tim kullanicilari siler
sicaklik | Anlik sicaklik bilgisini iletir

nem Anlik nem bilgisini iletir
sl= Sicaklik alt limite belirler
s2= Sicaklik iist limite belirler
reset Cihazi resetler
sl Sicaklik iist limit kontrol komutudur.
s2 Sicaklik alt limit kontrol komutudur.

elektrik | Sebekede elektrik var olup olmadig bilgisini verir

4. Deneysel Sonuclar (Experimental Results)

Yapilan ¢alismanin ¢6ziim 6nerisi; gurbetciler, yazlik¢ilar ve meslek geregi evinden uzakta ¢alisan insanlar i¢in
evlerinde yok iken buzdolabi/derin dondurucularinda bulunan gidalarin bozulmasi, evde olusabilecek tehlikeli
durumlarda ev sahibinin bilgilendirilmesi, 6nlem alabilme zamaninin kazandirilmasidir. Céziime ait gorsel Sekil
4’te verilmistir. Buradan da anlasilacag: lizere gerek evinden uzakta findik toplayan insanlar, gerek yazin
memleketine giden memurlar ve gerekse de gurbetciler evleri hakkinda 6nemli parametreleri (sicaklik, nem,
basing, hirsiz, elektrik bilgisi, gaz ka¢ag1) internet olmadan aninda 6grenebilecektir.

D ( Dohagane

Sekil 4. Proje ¢6ziime ait gorsel (Visual of the project solution)
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3. boliimde bahsedilen tiim donanimlar bir araya getirilerek sistem, evde kullanilabilir bir hale
doniistiirilmistiir. Solidworks programinda katim model tasarimi yapilan cihaz, 3D yazicida eklemeli imalat
yontemi ile PLA plastikten iretilmis ve evde kullanima hazir hale getirilmistir. Cihaz icerisindeki tiim
donanimlar; SMS yontemi ile aktif/pasif edilebilmekte ve tiim ayarlamalar bu sekilde gerceklestirilebilmektedir.
Sekil 5’ de gelistirilen cihazin prototip hali gortilmektedir.

Sekil 5. Gelistirilen cihazin priz tizerinden kullanimi (Usage of the developed device via socket)

Cihaz prize takilarak test edilmistir. Cihaz icerisindeki sim kart iizerinden cihaz ile test amagl bir takim iletisim
ve bilgi alma islemleri gerceklestirilmistir. Mesajlasma o6rnekleri, cihazin verdigi cevaplar ve sensor bilgisi
okumaya ait 6rnek iletisim gorselleri Sekil 6’da goriilmektedir.

Sil=hepsi = @ Butun telefon numaralari silindi kullanici = @ Kullanici Sayisi : 2 kisi

Kayitli Numara Listesi:

Liste =

1. +905079726029
2. Bos
3. Bos
4. Bos

Liste

=

Kayitli Numara Listesi:
1. 4905079726029

2. Bos

3. +905022222433

4. Bos

5. +905055555555

@ 5. Bos @
Sil=5 -b@ Numara5 silindi

Sicaklik -b@ Sicaklik : 22 derece

/
4
V » Hareket algilandi !!

» @ Nem : 68.00

Kayitli sicaklik limitleri Listesi:
Slimit = e

@ 2.30

elektrik = @ ELEKTRIK YOK

@ Elektrikler Kesildi !

Arama reddedildi !

Numaraniz 5. siraya kaydedildi,
cihazi kullanmaya baslayabilirsiniz..

K5=+905055555555 b @

ISINMA UYARISI ! Sicaklik : 33
@ derece oldu!

=) Titresim algilandi !

....ﬂ.’

W
= Gaz algilandi !! %‘\
g 'g b

S1=9 = @ Sicaklik 1 : 9 derece oldu

S2=31 = @ Sicaklik 2 : 31 derece oldu

elektrik = @ ELEKTRIK VAR

@ Elektrikler Geldi!

Cihaziniz birazdan
resetlenecek.Lutfen bekleyiniz..

Reset = @

Sekil 6. Mesajlagma drnekleri, cihazin verdigi cevaplar ve sensor bilgisi okumaya ait drnek iletisim gorselleri
(Messaging examples, device responses and sample communication images of reading sensor information)
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Yapilan detayl literatiir ve akademik arastirma sonucunda bu tarz bir ¢alisma 6rnegine rastlanilmamistir.
Yapilan ¢alisma bu yonii ile olduk¢a 6zgiin bir yapiya sahip olup ticarilesebilme potansiyeli yiiksek bir triin
durumundadir. Sms ile kullanici ekleme o6zelligi ile zahmetsizce ve sorunsuzca yeni kullanicilarda
eklenebilmekte, yeni kullanicilar da bildirimlerden haberdar olabilmektedir. Ayrica cihaz istenilen noktada
(farkli mekanlarda) ve tak ¢ikar mantig ile istenilen prize takmak sureti ile sorunsuzca kullanilabilmektedir.
Tiim bu o6zellikler, yerli-milli yazilim ile gelistirilmis olan iriintiin kodlarda ve tasarimda yenilik¢i yonlerini
ortaya koymaktadir. Tablo 2’ de gelistirilen cihazin mevcut ticari iiriinlerden iistiin yanlar1 karsilastirmali olarak
verilmistir.

Tablo 2. Gelistirilen cihazin mevcut ticari tirtinler ile karsilastiriimasi
(Comparison of the developed device with existing commercial products)

Ozellik Bu Calisma | (Rotek, 2024) (bqtek, 2024) (kcm, 2024)
SMS ile haberlesebilme Evet Evet Hayir Evet
Sicaklik/Nem algilama Evet Evet Evet Evet
Hareket Algilama Evet Hayir Hayir Hayir
Gaz algillama Evet Evet Hayir Evet
Deprem Algilama Evet Hayir Hayir Hayir
Sesli iletisim Evet Hayir Evet Hayir
Elektrik var/yok bilgisi Evet Hayir Hayir Hayir
SMS i:)i;‘ﬁg]g:fgl:tr“i Evet Hayir Evet Hayir
Tiim prizlere uyumluluk Evet Hayir Hayir Hayir

Simdiye kadar incelenen benzer ticari iiriinlerde bulunan baslica sinirlamalar sunlardir:

e Evlerin veya binalarin tamamini kapsamayan, her prize baglanamayan veya bunun i¢cin ek donanim
kurulmasini gerektiren kisa mesafeli Wi-Fi, Bluetooth ZigBee kablosuz teknolojiler olmas,

e Bu iiriinlerin Internet erisimi gerektirmesi nedeniyle uzak cihazlara veri aktariminda yaganilan sorunlar,

» Wi-Fi, Bluetooth gibi kablosuz teknolojilerin, bilgisayar korsanlarinin cihazin baglandig1 ev/ofis kontroliinii ele
gecirmesine olanak saglayabilecek 6nemli giivenlik a¢iklarinin bulunmasi,

« Yaygin olarak kullanilan kablosuz teknolojilerin yiiksek gii¢ tiiketimi gerektirmesi,

« Kullanilan sensorlerin dogrulugunun oldukea diisiik olmasi (%5 'in tizerindedir),

« Veri toplamada yliksek ¢oziiniirliik saglayamamalari,

e Ev verilerinin yalnizca uygulamada veya web'de mevcut olmasi, kullanicinin bilgileri indirmesinin miimkiin
olmamasi,

e Cogu ticari cihazin, 6zel olarak sakladig bilgilerin indirilmesine izin vermeyen protokolleri kullanmasi,

Ayrica incelenen arastirma prototipleri ve ticari cihazlar, acik kaynak koduna sahip degildir. Bu, kullanicilarin
bunlar1 kendi 6zel ihtiyaglarina goére uyarlayamayacagi anlamina gelir. Ticari ekipmani degistirmek icin(sifre
degisikligi, kullanic1 ekleme/¢ikarma islemleri vs.) ilgili firma ile goriisiilmesi veya fazladan tcret 6denmesi
gerekmektedir. Sunulan ¢alismada ise bu ve benzeri islemler, tanimlanan admin tizerinden SMS yolu ile kisa siire
icerisinde gerceklestirilebilmektedir. Yukarida belirtilen sinirlamalara dayanarak, bu arastirmada gelistirilen
prototip, su ana kadar gelistirilen ticari prototipleri ve ekipmanlari iyilestiren bir tasarim icermeyi amaglamistir.

Tablo 3, Yapilan c¢alismanin literatiire katkisini sunmak amaciyla, gelistirilen cihazin literatiirdeki farkl
arastirmacilar tarafindan dnerilen diger 6nemli ¢alismalar arasindaki karsilastirmay1 gdstermektedir.
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Tablo 3. Gelistirilen cihaz ile gilincel literatiirdeki diger 6nemli ¢calismalar arasinda bir karsilastirma
(A comparison between the developed device and other important studies in the current literature.).

.. Haberlesme Olgiilebilen .
Kaynakga Denetleyici Protokolii Parametreler Sensorler Kullanim amaci
F. Sanchez-Sutil i Voltaj, akim, giig, PZEM-004T Dogrudan Wi-Fi
vd., 2023 Arduino Nano LoRa enerji (Akim Olger)
. . Elektrik enerjisi
Thongkhaovd, | pop ywrooMo2 Wi-Fi Altif, reaktif ve STPMO1 tiiketimini
2016 gorunir enerji .
izlemek
Gergek zamanli
Musleh vd., 2017 Raspberry pi Zigbee Voltaj, akim ACS712 glig tiketim
davranislarinin
analiz edilmesi
AKkimin, frekansin, Konut ve ticari
gii¢ faktoriintn, binalardaki enerji
. . aktif glictin ve ihtiyacini
Dhaou vd., 2023 Raspberry Pi Zigbee reaktif giiciin kok ZMPT101B belirlemek
ortalama kare
(RMS) degeri
Ageel-ur Rehman . . YUN Enerji tasarrufu
vd, 2021 Arduino UNO WSN Harcanan gii¢ shield saglamak
WeMos D1 - . . Giig tiikketimini
Chenvd,2021 | ESP8266Tabanh | "WIACCESSPOINt |y (o Gerilim | ACS712YS- slemek
X (WAP) 1202CN3
Arduino Karti
Kisa devre, asir1
Deng vd., 2023 STM321432 Wi-Fi Voltaj, akim ACS733KLATR yik, ark ve
toprak arizalarini
tespit edebilmek
Zhang vd., 2020 STM32 Wi-Fi Voltaj, akim, giig HLW8012 Enerji tasarrufu
saglamak
Gida giivenligi
Gerilim. akim DHT11, saglamak, israfi
a7 51c,ak11k ’ DS1302, azaltmak, anhik
Onerilen Sistem | Arduino Mega/ Nano | GSM (Sim800L) saz, ! MQ-5, kesinti bilgisini
basing, nem, .
titresim HC-SR501, iletmek, ev
3 Li-Ion Batarya giivenligi
saglamak

5. Sonug¢ ve Tartisma (Result and Discussion)

Akill1 priz sistemleri, genellikle elektrikli cihazlar1 uzaktan kontrol edebilmek amaci ile tasarlanmaktadir. Bu
sistemlerin amaci; daha verimli, kaliteli, siirdiiriilebilir, giivenlikli ve kesintisiz enerji saglamaktir. Bu amag ile
tilkemizde farkli 6zelliklerde akilli prizlerin satisi yapilmasina ragmen yerli iiretimi konusunda sikintilar
bulunmaktadir. Bu ¢alismada yerli akilli priz iiretiminin yapilabilir oldugunu géstermek amaci ile Tiibitak projesi
kapsaminda prototip tiretimi gerceklestirilmistir.

Yapilan calisma ile ortaya ¢ikan iriinde istenilen kadar kullanici tanimlanabilmekte, internetten bagimsiz
calisma 6zelligi ile internet baglantisi gerektirmeme, tiim prizlerde kullanilabilme, istenirse farkli donanimlar ile
(ates algilama, su algilama vs.) daha akilli hale getirilebilme, SD kartta kayith sesler ile ev ile konusabilme,
istenildiginde otonom hale getirilebilme (Hareket algilayicidan bilgi aldiginda polisi veya ev sahibini kendi
kendine arama ve sesli mesaj iletme gibi...), her telefona uyumlu calisabilme, giivenli haberlesme imkani sunma,
tasinabilir, kolay kullanim, ergonomik tasarim gibi muadillerinden farkl ve 6zgiin 6zellikler mevcuttur.
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Ekler (Appendix):
S6zde Kod (Pseudocode)

// GLOBAL VARIABLES
boolean STATE_RELAY 1, STATE_RELAY_2, STATE_RELAY_3, STATE_RELAY 4
int BUTTON_1, BUTTON_2, BUTTON_3, BUTTON_4
int RELAY_1, RELAY_2, RELAY_3, RELAY_4
int buzzer
// MAIN LOOP
function main():
LoadStateEEPROM() // EEPROM 'dan réle durumlarini ytikle
while true:
if sim800.available():
buff = sim800.read() // GSM modiiltinden gelen mesaji oku
caller_id = getCallerID(buff)
cmd = getMsgContent(buff)
doAction(cmd, caller_id) // Mesaja gére islem yap
listen_push_buttons() // Buton durumlarini dinle
// HANDLE GSM MESSAGES
function doAction(cmd, caller_id):
if cmd equals "1on" or cmd equals "1off™:
controlRelay(1, cmd equals "1on", caller_id)
else if cmd equals "2on" or cmd equals "2off™:
controlRelay(2, cmd equals "2on", caller_id)
else if cmd equals "3on" or cmd equals "3off":
controlRelay(3, cmd equals "3on", caller_id)
else if cmd equals "4on" or cmd equals "4off™:
controlRelay(4, cmd equals "4on", caller_id)
else if cmd equals "d1" to "d4":
sendStatus(tolnt(cmd.substring(1, 2)), caller_id)
else if cmd contains "k2="to "k5=":
RegisterPhoneNumber(toInt(cmd.substring(1, 2)), getNumber(cmd), caller-_id)
else if cmd equals "liste":
Reply(GetRegisteredPhoneNumbersList(), caller_id)
else if cmd contains "sil=":
DeletePhoneNumber(tolnt(cmd.substring(4)), caller_id)
else if cmd equals "sil=hepsi":
DeletePhoneNumberList()
Reply("Butun telefon numaralari silindi", caller_id)
else if cmd equals "sicaklik":
sicaklik(caller_id)
else if cmd equals "nem":
nem(caller_id)
else if cmd contains "s1="or "s2=":
sicaklik_limit(toInt(cmd.substring(1, 2)), getLimit(cmd), caller_id)
else if cmd equals "s1":
Reply("Sicaklik 1 : " + readFromEEPROM (offsetsicak[0]) + " derece idi", caller_id)
else if cmd equals "s2":
Reply("Sicaklik 2 : " + readFromEEPROM (offsetsicak[1]) + " derece idi", caller_id)
else if cmd equals "slimit":
Reply(GetRegisteredsicaklikList(), caller_id)
else if cmd equals "tesekkurler":
Reply("rica ederim :)", caller_id)
else if cmd equals "kullanici":
Reply("Kullanici Sayisi : " + String(kayitli_no) + " kisi", caller_id)
else if cmd equals "elektrik":
elektrk(caller_id)
else:
Reply("HATA: Bilinmeyen komut: " + cmd, caller-_id)
// BUTTON LISTENER
function listen_push_buttons():
for each button in BUTTON_1 to BUTTON_4:
if digitalRead(button) == HIGH:

380



SUMBUL ve GULAY 10.21923/jesd.1511742

controlRelay(button - BUTTON_1 + 1, not STATE_RELAY(button - BUTTON_1 + 1), caller_id)
buzz()
// CONTROL RELAY FUNCTION
function controlRelay(relay_no, status, caller_id):
digitalWrite(RELAY(relay_no), status)
EEPROM.update(totalMemory + relay_no, status)
Reply("Role " + String(relay_no) + " " + (status ? "ON" : "OFF"), caller_id)
// BUZZER ANIMATION FUNCTION
function buzz():
fori from 0 to 5:
digitalWrite(buzzer, HIGH)
delay(100 * (i + 1))
digitalWrite(buzzer, LOW)
delay(100 * (i + 1))
// EEPROM OPERATIONS
function LoadStateEEPROM():
STATE_RELAY_1 = EEPROM.read(totalMemory + 1)
STATE_RELAY_2 = EEPROM.read(totalMemory + 2)
STATE_RELAY_3 = EEPROM.read(totalMemory + 3)
STATE_RELAY 4 = EEPROM.read(totalMemory + 4)
digitalWrite(RELAY_1, STATE_RELAY 1)
digitalWrite(RELAY_2, STATE_RELAY 2)
digitalWrite(RELAY_3, STATE_RELAY_3)
digitalWrite(RELAY_4, STATE_RELAY 4)
// UTILITY FUNCTIONS
function getCallerID(buff):
// GSM mesajindan caller ID'yi al
function getMsgContent(buff):
// GSM mesajindan igerik kismini al
function getNumber(text):
// GSM mesajindan telefon numarasini al
function getLimit(text):
// GSM mesajindan sicaklik limitini al
function Reply(text, caller_id):
// GSM lizerinden mesaj génder
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