Vet Hekim Der Derg 81(1): 9-12, 2010

Derleme / Review

Domuzlarda Yaygin Goriilen Zehirlenmeler:
1. Mikotoksin Zehirlenmeleri

Oz: Domuzlarda akut zehirlenmeler, zaman zaman
mikotoksin, ilag, mineral, vitamin, pestisid, bitkiler (Cocklebur-
Xanthium strumarium, gossypol ve benzerleri) ve toksik
gazlara bagl goriilebilmektedir. Gidalardan kaynaklanan
zehirler arasinda en 6nemlisi mikotoksinlerdir. Mikotoksin
kapsayan besinler domuzlarda immun sistem bozukluklarina
ve boylece domuz erysipelasi, domuz dizanterisi ve
salmonellozis gibi yaygin hastaliklarin ortaya ¢ikmasina neden
olur. Bu makalede, domuzlarda mikotoksin zehirlenmeleri
Ozetlenmistir.

Anahtar sozciikler: Domuz, mikotoksin, zehirlenme
Common Toxicosis in Swine: 1. Mycotoxin Toxicosis

Abstract: Sometimes, acute poisonings of swine can
be seen due to mycotoxins and drugs, minerals, vitamins,
pesticides, plants (Cocklebur-Xanthium strumarium, gossypol,
etc), toxic gases. Among toxins of caused from food,
mycotoxins are the most important. Mycotoxin containing
feed can cause serious problems in swine such as impair of
immune function, swine erysipelas, swine dysentery, and
salmonellosis etc. Mycotoxin poisoning in swine were
summarised in this article.
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1. Giris

Mikotoksinler, tahil veya hayvan yemlerinde yaygin
olarak bulunan mantarlarm ikincil metabolitidir ve gida kaynakli
zehirlerin en 6nemlileri arasindadir (8, 14). Domuzlarda
genellikle protein, selenyum ve vitaminden yetersiz besleme
mikotoksikozis olgularina yatkinlik olusturur. Yemlerde
bulunan iki veya daha fazla mikotoksin arasinda (aflatoksin
ve okratoksin A; aflatoksin ve T-2 toksin; fusarik asit ve
vomitoksin arasinda) ilave ya da etki giiclenmesi ile zehirlenme
siddeti artabilmektedir (13). Domuzlarda en yaygin
mikotoksikozis nedeni olan kiif toksinleri, aflatoksinler,
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okratoksin ve sitrinin, trikotesenler (T-2 ve diasetoksi-skirpenol-
DAS), deoksinivalenol (DON), zearalenon, ergot ve
fumonisinler’dir (17). Domuzlarin yemlerinde bulunmasina
izin verilen maksimum mikotoksin miktarlar1 aflatoksinler
icin 20-200 ppb, deoksinivalenol i¢inl.0 ppm, zearalenone
icin 1.0-3.0 ppm, fumonisin i¢in 2-5 ppm ve ergot alkaloidleri
i¢in % 0.10’dur (1). Ulkemizde de domuz yemlerinde en cok
20 ppb AFB1 bulunmasina izin verilmektedir (22). Genellikle
mikotoksikozis olgulari domuzlarda akut, subakut veya kronik
nitelikte gelisir. Deneysel yapilan ¢alismalar, mikotoksin
kapsayan yemlerin domuzlarda immun sistemi bozarak, domuz
erysipelasi, domuz dizanterisi ve salmonellozis gibi yaygin
hastaliklarin daha kolay ortaya ¢cikmasina neden oldugunu
gostermektedir (17).

1.1. Aflatoksin zehirlenmesi

Aflatoksinler (AF’ler), Aspergillus flavus ve A.
parasiticus tarafindan hazirlanan mikotoksinlerdir. Ozellikle
bliylime doneminde tahillarda iireyerek toksin meydana
getirirler. Aflatoksinler akut ve kro—nik hepatotoksik etkili
olduklar1 gibi, mutajenik ve karsinojenik etkiye de sahiptirler
(11). Cogu hayvan tiirlerinde oldugu gibi domuzlarda da
immunesupresif etkiye neden olurlar (13). Aflatoksinlerin
icinde en toksik olani aflatoksin B1 (AFB1) ve G1 (AFG1)’dir.
Aflatoksin siit ile yavru domuzlara gecer (6). Normalde
domuzlar kisa siireli alimlarda yemlerde >0.5 ppm aflatoksini
tolere edebilmektedir. Fakat uzun siireli maruziyetlerde bu
0.1 ppm’i gegcmemelidir (13). Domuz beslemede kullanilan
yem maddelerinde ise AFB1 miktar1 0.02-0.05 mg/kg’in
tizerinde olmamalidir (4). Domuzlarda aflatoksin i¢in LD50
0.62 mg/kg c.a veya yemde 2-4 ppm olarak belirtilmekle
birlikte akut aflatoksin zehirlenmesi kaydedilmemistir (17).
Yem icinde 1-2 mg/kg c.a. miktarinda alinan toksin 18-72
saat icinde 6liime neden olur (4). Geng domuzlar aflatoksinlere
daha duyarlidir. Besinle 140 ppb gibi diisiik miktarda 12 hafta
stireyle alinmasi karaciger lezyonlarinin goriilmesine neden
olmaktadir. Aflatoksinlere bagl olarak serum gamma glutamil
transferaz (GGT) aktivitesi ve total demir yogunlugunda artis,
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tire nitrojen yogunlugu ve doymamig demir baglama
kapasitesinde azalma goriiliir (17).

Domuzlarda akut aflatoksin zehirlenmesinde birkag saat
icinde apati, istahsizlik, kusma, titreme ve kas zayiflig1
sekillenir, gebe domuzlar yavru atar. Viicut 1s1s1 40-41°C
arasindadir (4). Aflatoksikoza karsi korunmada bentonit,
hidrate kalsiyum alii-minyum silikat (HSCAS) (% 0.5) (17)
ya da propiyonik asitin (13) yeme katilmasi, etkin komiir
uygulamasi yararlh olabilir (9). Ayrica, diger hayvanlarda
uygulandigi gibi Vitamin A, D, E, K ve B kompleks
uygulamalari da destekleyici anlamda 6nemli olabilir (17).
Ancak, bazi kaynaklarda (13) Vitamin E, linkomisin, tilosin
ve metiyonin uygulamalarinin aflatoksin zehirlenmelerine
kars1 cok etkili olmadig1 vurgulanmaktadir.

1.2. Fumonisin zehirlenmesi

Fusarium moniliforme ve Fa proliferatum tarafindan
olusturulan ve en 6nemli kaynagi misir olan toksinlerdir.
Misirda en yaygin goriilen fumonisinler B1 (FB1), B2 (FB2)
ve B3 (FB3)’tiir (7). Fumoniosin zehirlenmesi (175 ppm
besinle, 14 giin siireyle) domuzlarda akut pulmoner 6deme
(PPE) neden olur (15). AFB1 ve fumonisin domuz akciger
makrofajlarma toksik etkilidir (14). Gelismekte olan domuzlarda
1 ppm FB1 biiyiime oranim1 % 8 azaltir. Bitirme periyodunda
domuzlara yemle 1 ppm FB1 verildiginde karkas kalitesinde
belirgin bir etkilenme (yag oraninda artig) goriiliir (13).
Fumonisinlerin aflatoksinler ve DON ile birlikte toksik etkileri
daha da artar. Etkilerini sfingolipid biyosentezinde degisikliklere
neden olarak gosterirler. Bunun sonucunda bobrek, karaciger,
akciger ve kalpte sifingozin ve sifinganin yogunluklarinda
biiyiik degisiklikler gozlenir (7). Fumonisinlerin sindirim
sisteminden emilimi zayiftir (% 3-6). Emilen kisim hizlica
safra ve idrarla atilir (17). Laktasyondaki domuzlara oldiiriicii
olmayan dozlarda (100 ppm’e kadar) 17 giin verildiginde siitte
rastlanmadig1 ve emen yavrularda herhangi bir toksik etkinin
gozlenmedigi belirtilmistir (13). Klinik belirti olarak
hayvanlarda nedensiz yiirtime, zayiflama, verimde azalma,
fotal kayiplar, karaciger hasari, akut solunum yetmezligi,
siyanoz ve kalbe yonelik bozukluklar sekillenir. Morbidite
% 10-40 ve mortalite % 50-100 arasinda degismektedir
3,7).

1.3. Trikotesen zehirlenmesi

Fusarium tiirii mantarlardan veteriner hekimlik yoniinden
en onemli olanlar1 Fusarium graminearum ve F.
sporotrichioides’tir. Baslica trikotesen toksinleri T-2 toksin,
deoxynivalenol (DON-vomitoksin), HT-2 toksin, fumonisin,
diasetoksirpenol (DAS) olmak iizere 60’1n tizerinde toksin
bulunmaktadir (4). DON, yemde 3 ppm veya daha fazla
miktarda bulundugunda domuzlarda besin aliminda azalmaya,
20 ppm diizeyinde oldugunda ise besini reddetmeye sebep
olur (13). Domuz yemlerinde T-2, DAS ve DON miktar1 1
mg/kg’n altinda olmalidir; bu miktarda toksin igeren yemler
gebe domuzlara verilmez. Yemle 1-2 ppm diizeyinde
alindiginda uterus ve ovaryumlarda lezyonlar yaparak
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infertiliteye yol acar (11). Domuzlarda T-2 toksininin agizdan
OD50 degeri 2.4 mg/kg’dir (2). Deneysel yapilan calismalarda,
domuzlarda T-2 toksinin solunum ve deri yoluyla da etkili
olabildigi, ancak deriden emilimin bu bolgenin depo gibi is
gormesinden dolay1 yavas oldugu vurgulanmistir (18, 19).
Trikotesen toksinleri hiicre zehiri olarak etkir. Son derece
irkiltici olup protein ve DNA sentezini giiclii sekilde engellerler.
Kromozomal yapida degisiklige neden olmadiklar1 icin
mutajenik, teratojenik veya karsinojenik etkiye sahip degildirler;
fakat lipid peroksidasyona sebep olarak hiicre membran
permeabilitesinde bozulmaya, dejenerasyona ve nekroza yol
acarlar (4). Domuzlarda trikotesen zehirlenmelerinde baglica
etkilenen yerler deri, sindirim kanali mukozasi, kemik iligi,
sinir sistemi ve bagisiklik sistemidir (3, 6).

1.4. Zearalenon (F-2 Toksin) zehirlenmesi

Zearalenon Ostrojenik bir mikotoksindir. Tiim tahillarda
Fusarium (Fusairum graminearum, F. roseum tiirii man—tarlar)
tarafindan {iretilir (23). Yemde bulunan diisiik miktardaki
zearalenon prepubertal domuzlarda hiperdstrojenik etkiye
neden olur. Domuzlar Fusarium tiirlerinin olusturdugu toksine
kars1 diger hayvanlara oranla daha duyarlidir (4). Zearelenon
domuzlara tek doz agizdan 10 mg/kg c.a verildiginde % 80-
85 emilir (24). Etkisini yarigmali olarak uterus, meme bezleri,
karaciger ve hipotalamustaki Gstrojen reseptorlerine baglanarak
gosterir ve bu sekilde uterusun hipertrofisine ve vajinal epitelin
kornifikasyonuna neden olur (17). Disi domuzlarda 1 ppb gibi
diisiik miktarlar1 uterojenik etkilidir (3). Geng disi domuzlarda
50-100 ppm zearalenon yumurtlama, dollenme, zigotun uterusa
yerlesmesi ve yavrunun gelismesinde problemlere yol agar
(23). Zearalenon tireme bozukluklar1 disinda hepatotoksik,
haematotoksik, immunotoksik ve genotoksik etkiye de sebep
olur (24).

Kontamine yemin uzaklastirilmast 3-7 giin i¢inde
disilerdeki belirtilerin gerilemesini saglar. Yemlerle aktif
karbon veya kolestramin kullanilmasi, zearalenol emilimini
sirastyla % 5-32, % 16 oraninda azaltir (17). Ayrica, yemde
zeolit, protein ve lif kullanimi1 da zehirlenme riskini azaltabilir
(20). Yemlere mikotoksin yikimlayici enzim olarak esteraz,
epoksidaz ve peptidaz gibi enzimlerin katilmasinin da yarart
olabilecegi belirtilmektedir (5). Tedavi amactyla andstruslu
ergin disi domuzlara tek doz 10 mg ya da iki giin arka arkaya
iki doz 5 mg prostoglandin F,, verilmesi korpus luteumun
gerilemesine yol acar (17).

1.5. Fusarik asit zehirlenmesi
Fusarik asit ve vomitoksin aralarinda etki giiclenmesi
ile domuzlarda besin aliminda azalmaya sebep olur. Fusarik

asitin domuzlarda kusmaya ve beyin triptofan ve serotonin
diizeyinde artiga neden olan akut dozu 200 mg/kg c.a’dir (13).

1.6. Ergot zehirlenmesi

Ergot, basta ¢cavdar olmak iizere diger tahillarda parazit
olarak yasayan Claviceps purpurea isimli mantarin iirtiniidiir.
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En toksik alkaloidleri ergotamin, ergotoksin ve ergometrindir.
Bu alkaloidler gangrene ve tireme bozukluklarina yol agar (4).
Bu etkiler yaninda diger tiirlerde oldugu sekilde domuzlarda
da serum prolaktin seviyesini azaltirlar (16). Kronik
zehirlenmeler tirnak, kulak uglar1 ve kuyruk gibi terminal
noktalarda nekroz olusumuna, ishal, zayifla-ma ve verim
duisiikliigi gibi atipik semptomlara yol agar (12). Gebe veya
laktasyondaki domuzlarin rasyonlartyla % 0.3 veya % 1 ergot
sklerotu almas1 % 50’sinde agalaksiaya neden olmaktadir.
Korunmada ergot toksinlerini igeren tane yemlerin tiiketiminden
kacinilir. Kontamine besinin uzaklastirilmast ile 3-7 giin sonra
siit tiretimi, 2 hafta icinde ise gangrenoz belirtilerde diizelme
goriiliir (17).

1.7. OKkratoksin (Okratoksin A) ve sitrinin
zehirlenmesi

Okratoksin, Aspergillus ochraceus ve Penicillium
viridicatum tarafindan iiretilen nefrotoksindir. Ayrica,
teratojenik ve karsinojenik etkiye de sahiptir. Siklikla sitrinin
ile birlikte meydana gelir. Olgu Isve¢ ve Denimarka’da
endemiktir (13). Yemlerle alinan okratoksin sindirim kanalinin
iist kisimlarindan emilir (10). Domuzlarin bobrek ve kan
dokusu ile siitlerinde okratoksin kalintilarina rastlanabilir.
Okratoksin 1.66 mg/kg dozunda 4-5 giin besinle verildiginde
siitte kalintilar1 gdzlenmistir (4). Domuz dokularinda
okratoksinin yar1 omrii yaklasik olarak 3-5 giin’diir.
Maruziyetten 30 giin sonra bobreklerde ya hic¢ ya da ¢ok az
okratoksin bulunur (17).

Okratoksin A’nin bobrekler diizeyindeki toksik etkisi,
renal tubullerdeki organik iyon taginmasindan sorumlu spesifik
reseptorlere baglanmasiyla ilgilidir. Protein sentezi ile ilgili
etkilerini ise fenilalanin metabolizmasini baskilayarak
gosterdikleri diistiniilmektedir (17). Okratoksinler hayvanlarda
akut, subakut ve kronik zehirlemelere sebep olmakta;
immunsupresif, teratojenik, mutajenik ve karsinojenik etkilere
yol agmaktadir. Etkilenen hayvanlarda gelisme geriligi, kan
ve biyokimyasal parametrelerde degisiklik (kreatinin, iire,
glukoz, total protein vb), proksimal tubuller ile bagirsak
mukozasinda bozulma dikkati ceker (3, 21). Hayvan tiirlerinin
okratoksin A’ya duyarliligi farklidir; en duyarli hayvanlar
kopek ve domuzlardir. Domuzlarda okratoksin A’nin agizdan
OD50 degeri 1 mg/kg c.a’dir (10). Domuzlarin yemleriyle 0.2
mg/kg diize-yinde okratoksini 16 hafta siireyle almasi bobrekte
bozukluklara, 1 mg/kg miktarinda almast ise fazla su igme ve
fazla idrar ¢ikisi ile karakterize bobrek yetmezligine yol agar
(4). Koruyucu anlamda diger mikotoksinlerde kullanilan hidrate
sodyum kalsiyum aluminyum silikat, bentonit ve kolestramin
gibi baglayicilarla okratoksinler baglanamaz. Diyette % 10
diizeyinde aktif komiir kullanilmasi ise yem maddelerindeki
okratoksini baglayarak kan, safra ve dokulardaki diizeyini
belirgin olarak diistiriir (9).

Sonug

Domuzlarda mikotoksin zehirlenmeleri, gerek yetistirici
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ve gerekse veteriner hekimler i¢in biiyiik sorunlara yol
acabilmektedir. Zehirlenmelerin tanis1 ve tedavisi kimi zaman
zor olabilmektedir. Bu nedenle tiiketici sagligini korumak ve
domuz yetistiricilifindeki ekonomik kayiplar1 dnlemek
amactyla, yetistiricilikte koruyucu 6nlemlerin alinmasi oldukca
onemlidir.
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