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Domuzlarda Yayg›n Görülen Zehirlenmeler:

1. Mikotoksin Zehirlenmeleri

Öz: Domuzlarda akut zehirlenmeler, zaman zaman
mikotoksin, ilaç, mineral, vitamin, pestisid, bitkiler (Cocklebur-
Xanthium strumarium, gossypol ve benzerleri) ve toksik
gazlara ba¤lı görülebilmektedir. Gıdalardan kaynaklanan
zehirler arasında en önemlisi mikotoksinlerdir. Mikotoksin
kapsayan besinler domuzlarda immun sistem bozukluklarına
ve böylece domuz erysipelası, domuz dizanterisi ve
salmonellozis gibi yaygın hastalıkların ortaya çıkmasına neden
olur. Bu makalede, domuzlarda mikotoksin zehirlenmeleri
özetlenmifltir.
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Common Toxicosis in Swine: 1. Mycotoxin Toxicosis

Abstract: Sometimes, acute poisonings of swine can
be seen due to mycotoxins and drugs, minerals, vitamins,
pesticides, plants (Cocklebur-Xanthium strumarium,  gossypol,
etc), toxic gases. Among toxins of caused from food,
mycotoxins are the most important. Mycotoxin containing
feed can cause serious problems in swine such as impair of
immune function, swine erysipelas, swine dysentery, and
salmonellosis etc. Mycotoxin poisoning in swine were
summarised in this article.
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1. Girifl

Mikotoksinler, tahıl veya hayvan yemlerinde yaygın
olarak bulunan mantarların ikincil metabolitidir ve gıda kaynaklı
zehirlerin en önemlileri arasındadır (8, 14). Domuzlarda
genellikle protein, selenyum ve vitaminden yetersiz besleme
mikotoksikozis olgularına yatkınlık oluflturur. Yemlerde
bulunan iki veya daha fazla mikotoksin arasında (aflatoksin
ve okratoksin A; aflatoksin ve T-2 toksin; fusarik asit ve
vomitoksin arasında) ilave ya da etki güçlenmesi ile zehirlenme
fliddeti artabilmektedir (13). Domuzlarda en yaygın
mikotoksikozis nedeni olan küf toksinleri, aflatoksinler,

okratoksin ve sitrinin, trikotesenler (T-2 ve diasetoksi-skirpenol-
DAS), deoksinivalenol (DON), zearalenon, ergot ve
fumonisinler’dir (17). Domuzların yemlerinde bulunmasına
izin verilen maksimum mikotoksin miktarları aflatoksinler
için 20-200 ppb, deoksinivalenol için1.0 ppm, zearalenone
için 1.0-3.0 ppm, fumonisin için 2-5 ppm ve ergot alkaloidleri
için % 0.10’dur (1). Ülkemizde de domuz yemlerinde en çok
20 ppb AFB1 bulunmasına izin verilmektedir (22). Genellikle
mikotoksikozis olguları domuzlarda akut, subakut veya kronik
nitelikte geliflir. Deneysel yapılan çalıflmalar, mikotoksin
kapsayan yemlerin domuzlarda immun sistemi bozarak, domuz
erysipelası, domuz dizanterisi ve salmonellozis gibi yaygın
hastalıkların daha kolay ortaya çıkmasına neden oldu¤unu
göstermektedir (17).

1.1. Aflatoksin zehirlenmesi

Aflatoksinler (AF’ler), Aspergillus flavus ve A.
parasiticus tarafından hazırlanan mikotoksinlerdir. Özellikle
büyüme döneminde tahıllarda üreyerek toksin meydana
getirirler. Aflatoksinler akut ve kro¬nik hepatotoksik etkili
oldukları gibi, mutajenik ve karsinojenik etkiye de sahiptirler
(11). Ço¤u hayvan türlerinde oldu¤u gibi domuzlarda da
immunesupresif etkiye neden olurlar (13). Aflatoksinlerin
içinde en toksik olanı aflatoksin B1 (AFB1) ve G1 (AFG1)’dir.
Aflatoksin süt ile yavru domuzlara geçer (6). Normalde
domuzlar kısa süreli alımlarda yemlerde >0.5 ppm aflatoksini
tolere edebilmektedir. Fakat uzun süreli maruziyetlerde bu
0.1 ppm’i geçmemelidir (13). Domuz beslemede kullanılan
yem maddelerinde ise AFB1 miktarı 0.02-0.05 mg/kg’ın
üzerinde olmamalıdır (4). Domuzlarda aflatoksin için LD50
0.62 mg/kg c.a veya yemde 2-4 ppm olarak belirtilmekle
birlikte akut aflatoksin zehirlenmesi kaydedilmemifltir (17).
Yem içinde 1-2 mg/kg c.a. miktarında alınan toksin 18-72
saat içinde ölüme neden olur (4). Genç domuzlar aflatoksinlere
daha duyarlıdır. Besinle 140 ppb gibi düflük miktarda 12 hafta
süreyle alınması karaci¤er lezyonlarının görülmesine neden
olmaktadır. Aflatoksinlere ba¤lı olarak serum gamma glutamil
transferaz (GGT) aktivitesi ve total demir yo¤unlu¤unda artıfl,
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üre nitrojen yo¤unlu¤u ve doymamıfl demir ba¤lama
kapasitesinde azalma görülür (17).

Domuzlarda akut aflatoksin zehirlenmesinde birkaç saat
içinde apati, ifltahsızlık, kusma, titreme ve kas zayıflı¤ı
flekillenir, gebe domuzlar yavru atar. Vücut ısısı 40-41°C
arasındadır (4). Aflatoksikoza karflı korunmada bentonit,
hidrate kalsiyum alü¬minyum silikat (HSCAS) (% 0.5) (17)
ya da propiyonik asitin (13) yeme katılması, etkin kömür
uygulaması yararlı olabilir (9). Ayrıca, di¤er hayvanlarda
uygulandı¤ı gibi Vitamin A, D, E, K ve B kompleks
uygulamaları da destekleyici anlamda önemli olabilir (17).
Ancak, bazı kaynaklarda (13) Vitamin E, linkomisin, tilosin
ve metiyonin uygulamalarının aflatoksin zehirlenmelerine
karflı çok etkili olmadı¤ı vurgulanmaktadır.

1.2. Fumonisin zehirlenmesi

Fusarium moniliforme ve Fα proliferatum tarafından
oluflturulan ve en önemli kayna¤ı mısır olan toksinlerdir.
Mısırda en yaygın görülen fumonisinler B1 (FB1), B2 (FB2)
ve B3 (FB3)’tür (7). Fumoniosin zehirlenmesi (175 ppm
besinle, 14 gün süreyle) domuzlarda akut pulmoner ödeme
(PPE) neden olur (15). AFB1 ve fumonisin domuz akci¤er
makrofajlarına toksik etkilidir (14). Geliflmekte olan domuzlarda
1 ppm FB1 büyüme oranını % 8 azaltır. Bitirme periyodunda
domuzlara yemle 1 ppm FB1 verildi¤inde karkas kalitesinde
belirgin bir etkilenme (ya¤ oranında artıfl) görülür (13).
Fumonisinlerin aflatoksinler ve DON ile birlikte toksik etkileri
daha da artar. Etkilerini sfingolipid biyosentezinde de¤iflikliklere
neden olarak gösterirler. Bunun sonucunda böbrek, karaci¤er,
akci¤er ve kalpte sifingozin ve sifinganin yo¤unluklarında
büyük de¤ifliklikler gözlenir (7). Fumonisinlerin sindirim
sisteminden emilimi zayıftır (% 3-6). Emilen kısım hızlıca
safra ve idrarla atılır (17). Laktasyondaki domuzlara öldürücü
olmayan dozlarda (100 ppm’e kadar) 17 gün verildi¤inde sütte
rastlanmadı¤ı ve emen yavrularda herhangi bir toksik etkinin
gözlenmedi¤i belirtilmifltir (13). Klinik belirti olarak
hayvanlarda nedensiz yürüme, zayıflama, verimde azalma,
fötal kayıplar, karaci¤er hasarı, akut solunum yetmezli¤i,
siyanoz ve kalbe yönelik bozukluklar flekillenir. Morbidite
% 10-40 ve mortalite  % 50-100 arasında de¤iflmektedir
(3, 7).

1.3. Trikotesen zehirlenmesi

Fusarium türü mantarlardan veteriner hekimlik yönünden
en önemli olanları Fusarium graminearum ve F.
sporotrichioides’tir. Bafllıca trikotesen toksinleri T-2 toksin,
deoxynivalenol (DON-vomitoksin), HT-2 toksin, fumonisin,
diasetoksirpenol (DAS) olmak üzere 60’ın üzerinde toksin
bulunmaktadır (4). DON, yemde 3 ppm veya daha fazla
miktarda bulundu¤unda domuzlarda besin alımında azalmaya,
20 ppm düzeyinde oldu¤unda ise besini reddetmeye sebep
olur (13). Domuz yemlerinde T-2, DAS ve DON miktarı 1
mg/kg’ın altında olmalıdır; bu miktarda toksin içeren yemler
gebe domuzlara verilmez. Yemle 1-2 ppm düzeyinde
alındı¤ında uterus ve ovaryumlarda lezyonlar yaparak

infertiliteye yol açar (11). Domuzlarda T-2 toksininin a¤ızdan
ÖD50 de¤eri 2.4 mg/kg’dır (2). Deneysel yapılan çalıflmalarda,
domuzlarda T-2 toksinin solunum ve deri yoluyla da etkili
olabildi¤i, ancak deriden emilimin bu bölgenin depo gibi ifl
görmesinden dolayı yavafl oldu¤u vurgulanmıfltır (18, 19).
Trikotesen toksinleri hücre zehiri olarak etkir. Son derece
irkiltici olup protein ve DNA sentezini güçlü flekilde engellerler.
Kromozomal yapıda de¤iflikli¤e neden olmadıkları için
mutajenik, teratojenik veya karsinojenik etkiye sahip de¤ildirler;
fakat lipid peroksidasyona sebep olarak hücre membran
permeabilitesinde bozulmaya, dejenerasyona ve nekroza yol
açarlar (4). Domuzlarda trikotesen zehirlenmelerinde bafllıca
etkilenen yerler deri, sindirim kanalı mukozası, kemik ili¤i,
sinir sistemi ve ba¤ıflıklık sistemidir (3, 6).

1.4. Zearalenon (F-2 Toksin) zehirlenmesi

Zearalenon östrojenik bir mikotoksindir. Tüm tahıllarda
Fusarium (Fusairum graminearum, F. roseum türü man¬tarlar)
tarafından üretilir (23). Yemde bulunan düflük miktardaki
zearalenon prepubertal domuzlarda hiperöstrojenik etkiye
neden olur. Domuzlar Fusarium türlerinin oluflturdu¤u toksine
karflı di¤er hayvanlara oranla daha duyarlıdır (4). Zearelenon
domuzlara tek doz a¤ızdan 10 mg/kg c.a verildi¤inde % 80-
85 emilir (24). Etkisini yarıflmalı olarak uterus, meme bezleri,
karaci¤er ve hipotalamustaki östrojen reseptörlerine ba¤lanarak
gösterir ve bu flekilde uterusun hipertrofisine ve vajinal epitelin
kornifikasyonuna neden olur (17). Difli domuzlarda 1 ppb gibi
düflük miktarları uterojenik etkilidir (3). Genç difli domuzlarda
50-100 ppm zearalenon yumurtlama, döllenme, zigotun uterusa
yerleflmesi ve yavrunun geliflmesinde problemlere yol açar
(23). Zearalenon üreme bozuklukları dıflında hepatotoksik,
haematotoksik, immunotoksik ve genotoksik etkiye de sebep
olur (24).

Kontamine yemin uzaklafltırılması 3-7 gün içinde
diflilerdeki belirtilerin gerilemesini sa¤lar. Yemlerle aktif
karbon veya kolestramin kullanılması, zearalenol emilimini
sırasıyla % 5-32, % 16 oranında azaltır (17). Ayrıca, yemde
zeolit, protein ve lif kullanımı da zehirlenme riskini azaltabilir
(20). Yemlere mikotoksin yıkımlayıcı enzim olarak esteraz,
epoksidaz ve peptidaz gibi enzimlerin katılmasının da yararı
olabilece¤i belirtilmektedir (5). Tedavi amacıyla anöstruslu
ergin difli domuzlara tek doz 10 mg ya da iki gün arka arkaya
iki doz 5 mg prostoglandin F2α verilmesi korpus luteumun
gerilemesine yol açar (17).

1.5. Fusarik asit zehirlenmesi

Fusarik asit ve vomitoksin aralarında etki güçlenmesi
ile domuzlarda besin alımında azalmaya sebep olur. Fusarik
asitin domuzlarda kusmaya ve beyin triptofan ve serotonin
düzeyinde artıfla neden olan akut dozu 200 mg/kg c.a’dır (13).

1.6. Ergot zehirlenmesi

Ergot, baflta çavdar olmak üzere di¤er tahıllarda parazit
olarak yaflayan Claviceps purpurea isimli mantarın ürünüdür.
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En toksik alkaloidleri ergotamin, ergotoksin ve ergometrindir.
Bu alkaloidler gangrene ve üreme bozukluklarına yol açar (4).
Bu etkiler yanında di¤er türlerde oldu¤u flekilde domuzlarda
da serum prolaktin seviyesini azaltırlar (16). Kronik
zehirlenmeler tırnak, kulak uçları ve kuyruk gibi terminal
noktalarda nekroz oluflumuna, ishal, zayıfla¬ma ve verim
düflüklü¤ü gibi atipik semptomlara yol açar (12). Gebe veya
laktasyondaki domuzların rasyonlarıyla % 0.3 veya % 1 ergot
sklerotu alması % 50’sinde agalaksiaya neden olmaktadır.
Korunmada ergot toksinlerini içeren tane yemlerin tüketiminden
kaçınılır. Kontamine besinin uzaklafltırılması ile 3-7 gün sonra
süt üretimi, 2 hafta içinde ise gangrenöz belirtilerde düzelme
görülür (17).

1.7. Okratoksin (Okratoksin A) ve sitrinin

zehirlenmesi

Okratoksin, Aspergillus ochraceus ve Penicillium
viridicatum tarafından üretilen nefrotoksindir. Ayrıca,
teratojenik ve karsinojenik etkiye de sahiptir. Sıklıkla sitrinin
ile birlikte meydana gelir. Olgu ‹sveç ve Denimarka’da
endemiktir (13). Yemlerle alınan okratoksin sindirim kanalının
üst kısımlarından emilir (10). Domuzların böbrek ve kan
dokusu ile sütlerinde okratoksin kalıntılarına rastlanabilir.
Okratoksin 1.66 mg/kg dozunda 4-5 gün besinle verildi¤inde
sütte kalıntıları gözlenmifltir (4). Domuz dokularında
okratoksinin yarı ömrü yaklaflık olarak 3-5 gün’dür.
Maruziyetten 30 gün sonra böbreklerde ya hiç ya da çok az
okratoksin bulunur (17).

Okratoksin A’nın böbrekler düzeyindeki toksik etkisi,
renal tubullerdeki organik iyon taflınmasından sorumlu spesifik
reseptörlere ba¤lanmasıyla ilgilidir. Protein sentezi ile ilgili
etkilerini ise fenilalanin metabolizmasını baskılayarak
gösterdikleri düflünülmektedir (17). Okratoksinler hayvanlarda
akut, subakut ve kronik zehirlemelere sebep olmakta;
immunsupresif, teratojenik, mutajenik ve karsinojenik etkilere
yol açmaktadır. Etkilenen hayvanlarda geliflme gerili¤i, kan
ve biyokimyasal parametrelerde de¤ifliklik (kreatinin, üre,
glukoz, total protein vb), proksimal tubuller ile ba¤ırsak
mukozasında bozulma dikkati çeker (3, 21). Hayvan türlerinin
okratoksin A’ya duyarlılı¤ı farklıdır; en duyarlı hayvanlar
köpek ve domuzlardır. Domuzlarda okratoksin A’nın a¤ızdan
ÖD50 de¤eri 1 mg/kg c.a’dır (10). Domuzların yemleriyle 0.2
mg/kg düze¬yinde okratoksini 16 hafta süreyle alması böbrekte
bozukluklara, 1 mg/kg miktarında alması ise fazla su içme ve
fazla idrar çıkıflı ile karakterize böbrek yetmezli¤ine yol açar
(4). Koruyucu anlamda di¤er mikotoksinlerde kullanılan hidrate
sodyum kalsiyum aluminyum silikat, bentonit ve kolestramin
gibi ba¤layıcılarla okratoksinler ba¤lanamaz. Diyette % 10
düzeyinde aktif kömür kullanılması ise yem maddelerindeki
okratoksini ba¤layarak kan, safra ve dokulardaki düzeyini
belirgin olarak düflürür (9).

Sonuç

Domuzlarda mikotoksin zehirlenmeleri, gerek yetifltirici

ve gerekse veteriner hekimler için büyük sorunlara yol
açabilmektedir. Zehirlenmelerin tanısı ve tedavisi kimi zaman
zor olabilmektedir. Bu nedenle tüketici sa¤lı¤ını korumak ve
domuz yetifltiricili¤indeki ekonomik kayıpları önlemek
amacıyla, yetifltiricilikte koruyucu önlemlerin alınması oldukça
önemlidir.
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