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Insan teni ile temas eden tekstil iiriinlerinin tercihinde konfor énemli
bir parametredir. Konforu belirleyen en énemli parametrelerden biri
de tekstil tiriiniiniin elyaf icerigidir. Luxicool elyafi goreceli yeni bir
hammadde olup, polimer yapisi sayesinde miikemmel nem ve isi
transferi saglayarak tstiin konfor hissi verdigi iiretici firma tarafindan
iddia edilmektedir. Bu ¢alismada luxicool elyafi bandaj liretiminde ve
orme kumagta kullanilarak konfora yaptigr etki objektif ve subjektif
olarak test edilmistir. Bandayj tireticisi bir firmada PA 6 ve PU iplikler
ile tiretilen standart triiniin yaninda PET/luxicool karisimi iplikler de
kullanilarak yeni bandaj liretimi gerceklestirilmistir. Ayrica Orme
makinelerinde PA 6/luxicool, PA 6.6/luxicool, PET/luxicool, PET/PET
ve PA 6.6/PA 6.6 kath iplikler ile kumaglar 6riilmiistiir. Bandaj ve
kumaslara patlama mukavemeti, boncuklanma, 1sil ézellikler
(isil iletkenlik, 1sil direng, 1sil sogurganlik), kalinlik, su buhari
gecirgenligi, hava gecirgenligi ve dinamik siirtiinme katsayisi testleri
yapilmistir. Ayni zamanda bandajlar yogun fiziksel aktivite yapan
kisilere kullandirilarak genel konfor, yumugsaklik, kuruluk, serinlik
parametreleri anketler ile karsilastirlmistir. Sonug¢ olarak; luxicool
elyafi iceren numunede diger numuneye gére hava gegirgenligi, su
buhart gecirgenligi, isil iletkenlik, 1sil sogurganlik degerleri daha
yliksektir. Luxicool elyafi icermeyen numunede ise su buhar direnci,
sl direng, dinamik stirtiinme katsayisi, kalinlik degerleri daha
yliksektir. Anketlere gore luxicool elyafi iceren bandajlar diger
bandajlara gore daha iyi performans gostermistir. En anlaml farka
kuruluk parametresinde ulasilmigstir.

Anahtar kelimeler: Konfor, Isil 6zellikler, Luxicool

Abstract

Comfort is an important parameter on textile products that has
interaction with skin. One of the most important parameter affecting
comfort is fiber content. Luxicool fiber is relatively new material and
according to its producer, it has superior comfort feeling through
perfect moisture and heat transfer capabilities because of its polymer
structure. In this study, contribution to comfort of luxicool fibers were
tested objectively and subjectively by using in bandage production and
knitted fabrics. A bandage producer company is using PA 6 and PU
fibers for standard bandage production. Company produced another
bandage type using PET/luxicool blended yarn with PA 6 and PU fibers
for this study. Besides using doubled yarns with PA 6/luxicool,
PA 6.6/luxicool, PET/luxicool, PET/PET and PA 6.6/PA 6.6 fabrics
were produced on knitted machines. Bursting strength, pilling, thermal
properties (thermal conductivity, thermal resistance, thermal
absorptivity), thickness, water vapor permeability, air permeability
and dynamic coefficient of friction tests were been made to those
bandages and knitted fabrics. In addition bandages were used by
people who are doing intensive physical activities. Performances of
bandages were investigated by a survey considering general comfort,
softness, dryness and coolness parameters. As a result; bandages
containing luxicool fibers have higher values on air permeability,
water vapor permeability, thermal conductivity, and thermal
absorptivity but lower values on water vapor resistance, heat
resistance, dynamic coefficient of friction, thickness than the other
bandages. Depending on the survey, bandages containing luxicool
fibers show better performance than the others. The most significant
difference is found on dryness parameter.

Keywords: Comfort, Thermal properties, Luxicool

1 Giris
Yasam standartlarinin yiikselmesi ve tekstil teknolojilerinin de
gelisimine bagl olarak insanlar saglamlik, estetik, tasarim gibi
ozellikler beklentisi i¢ine girmistir. Bunun yani sira giin icinde
saatlerce giysiler viicudumuzla temas halinde oldugundan
giysinin konforu da 6nemli bir konu haline gelmistir.

Konfor, insan viicudu ve ¢evre arasindaki psikolojik, fizyolojik
ve fiziksel durumlarin harmanindan olusan memnuniyet
hissidir [1].

Konfor, insan viicudu ve ¢evre arasindaki psikolojik, fizyolojik
ve fiziksel uyumun memnuniyet durumudur. Eger bu tligiinden
herhangi biri olmazsa insan konforsuz hisseder [2]. Konfor,
konforsuzluk veya aci hissi olmamasi durumudur [3].

Konfor genel olarak asagidaki bagliklar altinda incelenebilir:
e Duyusal konfor,
e  Psikolojik konfor,
e  Vicut hareketi konforu,

e I[si1l konfor.

1.1  Duyusal konfor

Giysiler, temas halinde oldugumuz siirecte dinamik olarak
insan viicuduyla etkilesim ic¢indedir ve mekanik, termal ve
gorsel hissi uyarir. Giysi cildimizle temas ettigi anda sinirsel
duyular hareketlenir. Bu da duyusal konfor olarak tanimlanir.

1.2  Psikolojik konfor

Giysinin modaya uygunlugu, begenilme duygusu, kisi o giysiyi
giydigi zamanki o6zgiiveni, kendini mutlu hissetmesi gibi
parametrelerdir.

1.3  Viicut hareketi konforu

Giysinin, kisinin viicut hareketlerini engellememesi, giysi
icinde rahatga hareket edebilmesi, gerektiginde kolayca
esneyebilmesi ve geriye donebilmesi ve viicut tipine uygun
olmasidir.

1.4 Isil konfor

Bilindigi iizere, dogadaki tiim canlilar hem kendi aralarinda
hem de bulunduklar1 ortam ile bir denge igerisinde 1s1 degisimi
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gerceklestirerek, cevre ile uyumu ve dolayisiyla 1s1l konforu
saglamaktadir.

Insan viicudu genetik kodu geregi yasam fonksiyonlarini
slirdiirebilme otonom davranislari sonucu iginde 1s1 tretilen
ve belli bir sicaklikta tutulan heterojen bir ortamdir. Uretilen
bu enerji viicut sicakliginin sabit tutulabilmesi icin enerji
iletim, tasinim ve 1sinim mekanizmalari ile viicuttan disariya
atilmak zorundadur.

Viicuttan atilan 1sinin miktar, giysi 6zelliklerine ve dis ortam
sartlarina gore degismektedir. Soguk havalarda dis ortama
gecen 1sinin viicutta iretilen 1s1l enerjiden fazla olmamasi igin
yani lisime olmamasi i¢in giyinilir. Bu durumda giysinin 1s1
yalitim 6zelliginin iyi derecede olmasi gerekir. Sicak havalarda
ise viicuttan dis ortama 1s1 gecisi zorlasir ve 1s1 gecisini
engellememek i¢cin daha ince ve 1si1l gecirgenligi ve hava
gecirgenligi yiiksek giysiler tercih edilir. Viicudun dis ortama
atilmas1 gereken 1siy1 normal yollarla (iletim, taginim ve
1sinimla) atamamasi durumunda, terleme meydana gelir ve 1s1
terleme ile dis ortama atilir. Terleme ile meydana gelen kiitle
difiizyonu ile birlikte buharlasma, sicak havalarda 1s1 gegisini
viicuttan dis ortama dogru arttirmaktadir. Bu durumda soguk
ve sicak havalarda giysilerin 1s1 yalittmi1 ve gecirgenlik gibi
ozellikleri 6nem kazanmaktadir.

Giysiler i¢cin en dnemli 1s1l konfor parametreleri su sekilde
siralanabilir [4],[5]:

e Isililetkenlik,

e Isildireng,

e Isil sogurganlik,

e Nem Transferi,

e  Subuhar gecirgenligi,
e Hava gecirgenligi,

e  Giysi parametreleri.

Luxicool elyafi molekil boyutunda hidrofob ve hidrofil
karakterli yapilarin polimer zinciri olusturmasiyla meydana
gelmistir. Bu yapinin miikemmel nem transferi ve yiiksek 1sil
iletkenlik degerleri sagladigi tiretici firma tarafindan iddia
edilmektedir. Luxicool elyafi kullanilarak {iretilen spor
kiyafetler diger elyaflarla tiretilmis olanlara gore yaklasik 8
kat daha fazla 1s1 tasima ve sogutma 6zelligine sahip oldugu
belirtilmistir [6]. Luxicool elyafinin diger bazi 6zellikleri ise su
sekilde verilmistir;

e Kopma uzamasi ortalama degeri %65 * 20,
e (Cekme ortalama degeri %3,
e  Mukavemet ortalama degeri ise 3.1+0.5 N'dir.

Luxicool ipligi monofilament olarak dogal renklerde, 50, 70 ve
100 denye olarak iretilmekte ve hidrofil karakterde
multifilament PET ya da PA ipliklerle birlikte kullanilmasi
onerilmektedir. Kumas ya da iplik formunda veya iretimi
sirasinda 120 °C’nin asilmamasi ve ylizeyi kaplandiginda nem
ve 1s1 transferinde azalma olacagl uyarisi Uretici firma
tarafindan yapilmaktadir. Spor kiyafetleri, is giysileri, askeri
giysiler, koruyucu giysiler, medikal bandajlar, spor bandajlar,
yanik yarasi tedavileri, hasta ¢arsaflari ve ayakkabi kumaslari
alternatif uygulama alanlandir.

Daha 6nce luxicool elyafi ile ilgili yapilan calismada Gupta
(2014), luxicool elyafi ile karistirllmis elyaflardan iretilen
hastane carsafinda 1sil iletkenlik 6zelligini arastirmistir. 6
farkli atki kombinasyonuyla luxicool filament ipligi

kullanilarak toplamda 24 farkli diiz kumas dokunmustur ve bu
numunelerin hepsine hasil sokme, firgalama, yikama ve
agartma islemleri uygulanmistir. Luxicool ile karistirilmis
liflerle dokunan ¢arsaflarin ticari hastane c¢arsaflariyla
karsilastirildiginda 1si1l iletkenliginin %20 daha iyi oldugu
tespit edilmistir [7].

Luxicool lifiyle birlestirilmis pamuk ve pamuk/polyester
lifinin dayanimi ve 1sil iletkenlik degerleri farkli sayida
yikamadan sonra da o6l¢iilmiistiir; 30 ve daha fazla yikamaya
kadar 1sil iletkenlik etkisini kaybetmedigi sonucuna
ulasilmistir [8].

2 Materyal ve yontem

2.1 Materyal

Arastirmada ilk olarak %100 luxicool elyafi kullanilarak
kumas denemeleri yapilmis ancak esnek yapisi nedeniyle
orme makinelerinde driillememistir. Bunun tizerine;

e 150 denye PA 6/70 denye luxicool,
e 70 denye PET/70 denye luxicool,

e 80 denye PA 6,6/70 denye luxicool,
e 70 denye PET/70 denye PET,

e 80 denye PA 6,6/80 denye PA 6.6.

karisiml iplikler kullanilarak Mesdan Lab AB Knitter 294E
makinesinde 16 siklik degerinde kumaslar ériilmistiir.

Ayn1 zamanda yine farkl elyaf iceriklerinden Stoll Cms 433tc
diz o6rgli makinesinde iki farkli bandaj numunesi
hazirlanmistir. Birinci tiir bandaj numunesi standart iiriin olup
PU ve PA 6 iplikleri kullanilarak 6riilmistir. ikinci tir
numunede ise PU, PA 6 iplikleri ile birlikte PET/luxicool
iplikleri kullanilmistir.

2.2 Yontem

Numunelerin 1s1l 06zellik degerleri, patlama mukavemeti,
boncuklanma ve dinamik siirtiinme katsayisi degerleri testleri,
numuneler teste baslamadan oOnce standart atmosfer
kosullarinda 24 saat boyunca bekletilerek ve her bir kumasin
3 farkli yerinden olglimler alinarak yapilmistir ve ayrica
bandaj numuneleri anket ¢alismasinda kullanilarak subjektif
dlciimler de yapilmustir. Olgiimlerden elde edilen sonuglarin
aritmetik ortalamalar1 alinmistir.

Isil ozellikler (1s1 iletkenlik, 1si1l sogurganlik, 1sil direnc)
Alambeta cihazi ile 6l¢iilmistiir. Isil iletkenlik malzemenin 1s1
iletim yetenegini anlatan bir 6zelliktir. Isil diren¢ malzemenin
1s1 akisina dayanimidir ve malzemenin kalinhiginin 1sil
iletkenlige boliimi ile ifade edilir. Isil sogurganlik farkl iki
sicakliktaki malzeme birbirine temas ettiginde meydana gelen
ani 1s1 akigidir ve 1s1l iletkenlik, yogunluk ve 6zgiil 1s1 ile dogru
orantili olup temas halinde sicak-soguk hissine neden olur.

Hava gecirgenligi olg¢iimleri, TS 391 EN ISO 9237'ye gore
Textest Hava Gegirgenligi Test Cihazi ile yapilmistir. Bagil su
buhar1 gecirgenligi ve su buhari direnci testleri TS EN 31092
esas alinarak Permetest cihazinda 6l¢iilmiis test sonuglarinin
aritmetik ortalamasi alinmistir.

Boncuklanma testi M235 Martindale Cihazi ile TS EN ISO
12945-2 standardi esas alinarak yapilmistir. Test igin
hazirlanan numuneler cihaza yerlestirilip sirayla 125, 250,
500, 1000 ve 2000 devirde isleme tabi tutulmustur. Her iki
bandaj numunesinde de boncuklanma degeri 5 olup
boncuklanma meydana gelmemistir.
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TS EN ISO 13938-2 esas alinarak yapilan patlama mukavemeti
testinde her iki numunede de patlama meydana gelmeyip
makine 1250 kPa degerinde durmustur.

Bandaj numuneleri gonilli katihmcilara kullandirilarak
sonuglar subjektif olarak anket sonuglar1 ile
degerlendirilmistir. Numunelerin elyaf icerikleri ve agirhik
oranlari Tablo 1’de verilmistir.

Anket calismasinda arastirmasi yapilan numuneler yogun
fiziksel aktiviteler sonucunda asir1 terlemeye maruz kalan
kisiler tarafindan bir ya da birkag¢ defa kullanilmis ve ardindan
anket formu doldurulmustur. Anket formunda deneklere bu
tiir numunelerden neler bekledikleri, nasil bir konfor hissi
olusmasini istedikleri gibi sorular sorulmustur [9].

Anket calismasi iic béliimden olusmaktadir. ilk béliimde
kisisel bilgiler (cinsiyet, yas, haftalik spor yapma stiresi), ikinci
bélimde numune degerlendirilmesi ile ilgili sorular ve son
béliimde ise numune kullanimu ile ilgili gelecek tahminlemesi
bulunmaktadir.

Kullanilan iki farkli kumastan PA 6 ve PU ipliklerle oriilen
numune A iriinii; PA 6, PU ve PET/luxicool ipliklerle oriilen
numune B iriini olarak adlandirilmistir ve her iki numune
icin de ayr1 ayr1 anket uygulanmistir. Anket bilgileri Tablo
2'deki gibidir.

Orme kumas numuneleri subjektif olarak degerlendirmeye
tabi tutulmadigl icin istatistiksel degerlendirme yapilmamis
olup test sonuglari tablolar ile sunulmustur.

Bandaj numunelerine uygulanan 1s1l dzellikler, bagil su buhari
gecirgenligi, su buhar1 direnci, hava gecirgenligi ve dinamik
slirtiinme katsayisi test sonuclarinda A ve B iirtinii arasindaki
anlamhlik diizeyini belirlemek i¢cin Mann-Whitney U testi
kullanilarak veriler analiz edilmistir. Yapilan Mann-Whitney U
analizi sonucunda parametrelerin p degerleri 0.05’den biiyiik
oldugundan istatistiksel olarak 0.05 énem diizeyinde anlaml
bir fark bulunamamustir.

Tablo 1: Bandaj numunelerinde kullanilan elyaf tipleri ve oranlari.

A Uriini

B Uriinii

Elyaf Tipi Uriindeki Agirhik (%)

150 denye PA 6 57.5

80 denye PA 6.6 7.5
310 denye PU 15
44 denye PU 5
1116 denye PU(1240dtex) 15

Elyaf Tipi Uriindeki Agirhk (%)

70 denye PET/70 denye 70
luxicool

150 denye PA 6 14.5

1116 denye PU 15.5

Tablo 2: Anket sorulari ve degerlendirme skalasi.

Sorular

Degiskenler

Cinsiyet

Yas

Haftalik spor

Kullanim siiresi

Genel konfor

Yumusaklik
Kuruluk
Serinlik

Tercih

Kadin
Erkek
15-25
26-35
36+
2-4
4-6
6+
0-2
2-4
4+
Cok koti
Koti
Zayif
Orta
Iyi
Cok iyi
Miikemmel
Koti
Zayif
Orta
Iyi
Cok iyi
Evet
Hayir
Kararsizim
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3 Bulgular
3.1 Kumas numuneleri test sonug¢lari

3.1.1 Isil 6zellikler
Kumaslarda en yiiksek 1s1l iletkenlik degeri 0.0549 W/mK ile
PA 6.6 elyafindan iiretilen iriinde bulunmustur (Sekil 1).
Beklentimiz bu sayinin luxicool elyafi ile iiretilen kumaslarda
lretim amacina uygun olarak daha yiliksek olacag:
yoniindeydi.
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0,045 -
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VGV 6T S 6
& & & &

Is1l iletkenlik

(W/mK)

mortalama

Sekil 1: Kumas numunelerinin 1s1l iletkenlik test sonuglari.

Isil direng¢ test sonuglarinda PET/luxicool karisimi igeren
numune 0.0139 m2K/W ortalama degeri ile en yiiksek 1sil
diren¢ ve ayni zamanda en diisiik 1s1l iletkenlik degerine

sahiptir (Sekil 2).
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Sekil 2: Kumas numunelerinin 1s1l direnc test sonuglari.

Kumas numunelerinin 1s1l sogurganliklarinda ise en yiiksek
deger 162.59 Ws1/2/m2K ortalama degeri ile PA 6.6/luxicool
karisimh kumasa aittir (Sekil 3). Isil sogurganlik degeri 1sil
iletkenlik, 6zgiil 1s1 ve yogunluk ile dogru orantili oldugundan
dolay1 histogram yapis1 farkliliklar olsa da 1sil iletkenlik
histogram yapisina benzemektedir.
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Sekil 3: Kumas numunelerinin 1s1l sogurganlik test sonuglari.

Sekil 4’te kumaslar1 ait kalinlik degerleri verilmistir. Ayni
kalinlikta triinlerde 1s1l iletkenlik ile 1s1l direng ters orantili
olacaktir. Ancak, kumaslarda kullanilan ipliklerin numaralari
birbirine yakin olmakla birlikte farkliliklar vardir ve
siralamalar bundan dolay: degismis olabilir.
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Sekil 4: Kumas numunelerinin kalinlik test sonuglari.

3.1.2 Su buhar gecirgenligi

Kumas numunelerinde en yiiksek su buhari gecirgenligine
sahip olan kumas %78.94 ortalamaya sahip polyester
kumastan sonra %75.99'luk ortalamayla PA 6.6/luxicool
karisimi kumasa aittir (Sekil 5). Su buhari gecirgenliginde
kumas gozenekliligi ve iplik numarasi1 6nemli faktorlerdir [10].
Digerlerine gore daha kalin iplik ile oriilen PA 6.6 ve
PA 6/luxicool karisimi kumaslarin gecirgenlik degerleri daha
distik citkmistir.

— 80
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Sekil 5: Kumas numunelerinin bagil su buhari gegirgenligi test
sonuglari.

Sekil 6 incelendiginde en yiiksek su buhari direncine sahip
kumasin 1.65 m2Pa/W ortalama degeri ile PA 6,6 ile érilmiis
kumasa ait oldugu goriilmektedir. Siralama degerleri su buhari
gecirgenligi siralamasinin tam tersidir. Ancak bu siralama
degerleri 1s1l iletkenlik ile 1s1l diren¢ arasinda burada oldugu
gibi tam tersi olmamistir. Bunun kumas yapisi nedeniyle
Olcim tekrarlar1 arasindaki farklardan kaynaklandigi
distinilmektedir.

DeB8 e
Ob OV EO H B s Ch 00

%

W ortalama

Su Buhari Direnci(m?Pa /W)

Sekil 6: Kumas numunelerinin su buhari direnci test sonuglari.

3.1.3 Hava gecirgenligi

PET/luxicool karisimi kumas 2683 1/m?2s ortalama degeri ile
en yliksek hava gecirgenligine sahiptir (Sekil 7). Hava
gecirgenliginde de kumasin gozenekli yapisi dnemli rol
oynamaktadir. Su buhar1 gecirgenliginde oldugu gibi PA 6.6
elyafindan yapilan kumas en diisiik degerleri vermistir.

3000
_ 2500
& 2000
£ 1500 |
E 1000 -
= 500 ~
% 0
g v@g V&- \\"sk Qé QY?‘
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Sekil 7: Kumas numunelerinin hava gecirgenligi test sonuglari.
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3.2 Bandaj numuneleri test sonuglari

3.2.1 Isil ozellikler

Bandaj numunelerinden elde edilen 1s1l iletkenlik test sonucu
degerleri Sekil 8de verilmistir. Test sonuglarinda Luxicool
elyafin1 iceren B {irliniin ortalamasi (0.0566 W/mK) A
Uriinliniin ortalamasindan (0.0551 W/mK) daha yiiksek
bulunmustur. B {iriinii viicutta olusan fazla 1s1y1 daha iyi disar1
atmakta ve daha konforlu bir ortam olusturmaktadir.

0,057

0,0565 -
0,056 -
0,0555 -
0,055 -
0,0545 -
0,054 H ortalama

A Uriind B Uriinit

Is1l Tletkenlik (W /mK)

Sekil 8: Bandaj numunelerinin 1s1l iletkenlik test sonuglari.

Is1l direng test sonuglarina bakildiginda B {riiniiniin ortalama
degeri 0.0553 m? K/W, A driiniiniin ortalama degeri
0.0619 m2K/W ¢ikmistir (Sekil 9). Bu sonug beklentilerimize
uygun olarak ayni kalinliktaki malzemelerde luxicool elyafl
kullanarak daha konforlu bir yap1 olusturulabilir. Ancak
aradaki fark beklentilerimizin altinda kalmistir.

0,064
0,062
0,06
0,058
0,056
0,054 M ortalama
0,052

A Uriinti B Uriind

Isil Direng (m2K /W)

Sekil 9: Bandaj numunelerinin 1s1l direng test sonuclari.

Is1l sogurganlik sonuglarinda Luxicool elyafi iceren B iiriinii
133.93 Ws1/2/m2K iken, A iriinii 110.93 Ws1/2/m? K olarak
bulunmustur (Sekil 10). Yani Luxicool elyafi igeren bir iiriinde
ilk temas hissi daha soguk olmaktadir.

135

130 +
125 4
120
115 +
110
105 -+
100 - m ortalama
95 -

A Uriinit B Uriinii

Isil Sogruganlik
[WsY2/m*K)

Sekil 10: Bandaj numunelerinin 1s1l sogurganlik test sonuglari.

Sekil 11’de verilen bandaj numunelerinin kalinlik test sonucu
degerlerine gore A iriinii beklenildigi lizere B {iriiniine gore

daha kalindir.
0,0035
0,0034
0,0033
0,0032 m ortalama
0,0031
0,003

A Uriinii B Uriinii

Kalinlik (m)

Sekil 11: Bandaj numunelerinin kalinlik test sonuglari.

3.2.2 Su buhari gecirgenligi

Su buhar1 gecirgenligi test sonuglarina bakildiginda B
triniiniin bagill su buhar1 gecirgenliginin ortalama degeri
(%25.8) A iriintine (%23.5) gore beklentilerimize paralel
daha ytiksektir (Sekil 12). Bu da viicutta olusan terin daha
kolay atilmasini saglayacaktir.

26

25
24 +
23 4
Hortalama
22 +

AUriini B Uriini

Bagil Su Buhart
Gegirgenligi (%)

Sekil 12: Bandaj numunelerinin bagil su buhari gegirgenligi
test sonuglari.

Su buhari direnci degerleri ortalamasi ise A {irtiniinde %14.96,
B iiriiniinde %12.46’dir. Yani B iriinii A {riiniine goére su
buharina karsi daha az direng¢ géstermekte ve viicuttaki terin
daha kolay disar1 atilmasini saglamaktadir (Sekil 13).

16
14
12
10
8
6
4
2 m ortalama
0

AUrdna B8 Urang

(m?Pa/w)

Su Buhari Direnci

Sekil 13: Bandaj numunelerinin su buhari direnci test
sonuglari.

3.2.3 Hava gecirgenligi

B iriiniiniin ortalama degeri 112 1/m?2s iken A {iriiniinde bu
deger 59.8 1/m2s’dir ve en anlamh fark burada meydana
gelmistir (Sekil 14). Ancak buradaki farkin elyaf tipinden daha
fazla farkll iplik kullaniminin neden oldugu diger
parametrelerden kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

150

100

50

H ortalama
0

Hava Gegirgenligi
(1/m?s)

AUrini B Uriinii

Sekil 14: Bandaj numunelerinin hava gecirgenligi test
sonuglari.

3.2.4 Dinamik siirtiilnme katsayisi

Kumasin = siirtiinme katsayist 6l¢limii  FricTorq cihazi
kullanilarak yapilmistir.

A lrinlinlin ortalama degerinin (0.4046 W) B {riiniinin
ortalama degerine (0.3894 ) gore daha yiliksek oldugu
gorilmektedir (Sekil 15).

Dinamik Sirtinme
Katsayisi (p)
e
w
B
@

0,385 ® Ortalama
AUriini B Uriini

Sekil 15: Dinamik siirtiinme katsayisi test sonuglari.
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3.3 Anket ¢calismasi test sonuglari

75 kisinin katildig1 anket ¢alismasinin sonuglari istatistiksel
olarak degerlendirilmistir. Katilimcilar numuneleri aym
stirelerde kullanmislardir. Gelistirilen triin ile 6nceki {riin
arasinda istatistiki olarak anlamli bir fark olup olmadigini
analiz etmek icin %95 giliven araliginda testler yapilmistir.
Yapilan analizlerde numunelerin genel konfor, yumusaklik,
serinlik ve kuruluk ozellikleri bagimh degisken, farkl lifler
iceren iki farkli kumas tiirii ise bagimsiz degisken olarak
tanimlanmistir. Istatistiksel olarak anlamh farki belirlemek
icin hata diizeyi 0.05 olarak belirlenmistir. Anlamhlik
degerinin 0.05 den kiiciik olmasi bagimsiz degiskenlerin ilgili
sorular icin istatistiksel olarak farkli oldugunu, aksi takdirde
istatistiksel agidan anlaml bir fark olmadigini géstermektedir.

Katilimcilarin sorulara verdigi yanitlarin dagilimini belirlemek
icin Kolmogorov-Smirnov (K-S) normallik testi uygulanmistir.
Verilen yanitlarin normal dagilim goéstermedigi goriilmistiir
(p<0.05). Bu nedenle olgiilen performans degerleri icin
triinler arasinda anlamh bir farkliik olup olmadigin
belirlemek amaciyla parametrik olmayan teknikler olan Mann-
Whitney U, Kruskal-Wallis Test ve Wilcoxon Signed Rank Test
kullanilmistir [10].

Haftalik spor stiresi ve kag¢ saatlik kullanim sonucu farkin
hissedilmesi sorularina verilen cevaplarda p>0.05 oldugundan
anlaml bir fark bulunmayip 6nemsiz kabul edilmistir.

Anketin birinci bélimiinde uygulanan yas, cinsiyet gibi
demografik o6zellikler incelendiginde katilimcilarin %20’si
kadin, %80’i erkek oldugu goriilmektedir. Katilimcilar yaslari
bakimindan incelendiginde ise %38.7 si 15-25 yas, %38.7 si
26-35 yas ve %22.6 si ise 36 yas ve lizeri oldugu
goriilmektedir.

Anketin diger boliimlerindeki sorulardan elde edilen
sonuglara gore cevaplarin normal dagilim gostermedigi
belirlenmistir. p<0.05 iken Z degerleri su sekildedir;

e  Genel konfor i¢gin; K-S_Zsa 58 =-3.198b,
e  Yumusaklik i¢in; K-S_Zea e = -3.292b,
e  Kuruluk i¢in; K-S_Z7a78 = -5.962b,
e  Serinlik icin; K-S_Zga 8B = -4.639Pb,

e ilerde kullanilma icin; K-S_Z9a9s = -0.898b, (b= pozitif
siralar temeli).

Bu nedenle diger arastirma sorularini analiz etmek i¢in Non-
Parametrik bir test olan Wilcoxon Matched Paired Signed
Rank Test kullanilmasina karar verilmistir. Katilimcilarin iki
farkl iiriin i¢in verdikleri cevaplar arasinda istatistiksel olarak
0.05 6nem diizeyinde anlamli bir fark oldugu belirlenmistir.
Fark puanlarinin sira ortalamalari ve toplam puanlar dikkate
alindiginda gozlenen B {iriiniiniin lehine oldugu Tablo 3-4-5 ve
Tablo 6’da gorlilmektedir. Yani sorulardaki degerler
incelendiginde luxicool elyafi iceren B iirlini A iirliniine gore
daha pozitif bir sonu¢ vermistir. Sadece ilerde kullanilma
tahminlemesi i¢in anlamli bir fark bulunmamistir (Z=-0.898b,
p>0.05).

Tablo 3: Genel konfor i¢in iiriinler arasindaki iligki.

Tablo 4: Yumusaklik i¢in {iriinler arasindaki iliski.

. Sira
Degisken Soru n Top. Sira Ort. Z p

6A 75 767.00 26.45
Yumugaklik -3.292b 0.001
6B 75 1934.0 43.95

Toplam 75

Tablo 5: Kuruluk i¢in tiriinler arasindaki iliski.

Degisken  Soru n Sira Top.  Sira Ort. Z p

Kuruluk 7A 75 244.00 18.77 -5.962b 0.00
7B 75  2241.00 39.32

Toplam 75

Tablo 6: Serinlik i¢in iiriinler arasindaki iliski.

5i Sira Sira
Degisken Soru n Top. ort 7 p
ilerde 9A 75 47250 18.90

y 0.369
Kullanilma 9B 75 34750 23.17 0.898b

Toplam 75

Degisken Soru n Sira top. Sira ort. Z p
Genel 5A 75 758.50 28.09
Konfor -3.198b 0.001
5B 75 1869.50 41.54
Top. 75

Anlamli bir farkin bulundugu Luxicool elyafi iceren B
numunesi icin yumusaklik, kuruluk ve serinlik parametreleri
arasinda bir kiyaslama yapmak i¢in ortalama degerlere
baktigimizda yumusaklik -3.73, kuruluk-3.96 ve serinlik-3.84
cikmistir. Yani en anlaml fark kuruluk parametresinde
bulunmustur.

4 Sonuclar ve dneriler

Bu calismada 1s1l iletim ozellikleri siklikla kullanilan diger
elyaflardan iretici tarafindan ¢ok daha iyi oldugu belirtilen
luxicool elyafi, yogun terleme esnasinda konforsuzluk hissi
olusmamas i¢in yiiksek gecirgenlik 6zelligi olmasi1 gereken
bandaj uygulanmasinda kullanilmistir. Bandaj numunelerinde
1s1l ozellikler test sonuglarinda; luxicool elyafit kullanilan
numunelerde 1s1l iletkenlik, 1s1l sogurganhik degerleri diger
numuneye gore daha yiiksek, 1s1l diren¢ degeri ve kalinlik ise
daha disik ¢ikmistir. Ancak deneme amagh Oriilen
kumaslarda luxicool elyafl tiriinler 1s1l 6zellikler bakimindan
belirgin bir fark ortaya ¢ikaramamustir.

Yapilan patlama mukavemeti ve boncuklanma testi gibi
fiziksel testler sonucunda numunelerde herhangi bir deforme
s6z konusu olmamistir. Su buhar1 gecirgenligi ve hava
gecirgenligi test sonuglarinda luxicool elyafli numunelerde,
bagil su buhar1 gecirgenligi ve hava gecirgenligi degerleri
yuksek ¢ikarken su buhari direnci degeri diisik ¢cikmistir.
Dinamik siirtiinme katsayis1 degeri luxicool elyafi iceren
numunede diger numuneye gore daha diigiiktiir. Bunun sebebi
ise luxicool elyafinin filament bir yapiya sahip olmasidir.

Yapilan anket sonuglarinda luxicool elyafi iceren numuneler
kullanicilara goére subjektif olarak daha konforlu, yumusak,
kuru ve serin bulunmustur. Genel konfor agisindan ortalama
degerlere baktigimizda Luxicool elyafi iceren B iirliniinde
4.866 iken A lriiniinde ortalama deger 4.173 ¢ikmistir. Yani
genel olarak kullanicilar tarafindan B iriinii daha konforlu,
daha rahat bulunmustur.
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Bu calismada goriilmiistiir ki yeni bir sentetik elyaf olan
luxicool elyafi objektif o6l¢limlerde belirgin bir fark
gosterememesine ragmen subjektif dl¢limlerde diger elyaflara
gore daha konforlu bulunmustur. Ozellikle asir1 terlemeye
sebebiyet veren spor, yogun calisma temposu gibi yerlerde
kullanilacak olan gerek giysiler, gerekse bandaj, korse gibi
farkli uygulamalarda luxicool elyafinin kullanimi ile ytiksek
konfor hissi saglanabilir.

Hesaplandirma yapilan doénem iginde iplik fiyatlarina ve
kullanilan gramajlara gore ortalama olarak yiiksek performans
ozelliklerinden dolayi luxicool elyafi kullanilan numune diger
numuneye oranla yaklasik 6 kat daha fazla maliyete sahiptir.
Ancak bu maliyet hesabi yillara gore iplik fiyatlarina ve
kullanilan iplik miktarlarina goére de degisim gosterecektir.
Uygun bir maliyetlendirme oldugu takdirde bir¢ok kullanici
tarafindan tercih edilecegi disiiniilmektedir.
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