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Öz: Bu çalışmada, doğal enfekte 
coccidiosis’li buzağılarda tam kan sayımı ile 
trombosit sayısı, protrombin zamanı (PT), 
aktive edilmiş kısmi tromboplastin zamanı 
(APTT) ve fi brinojen gibi bazı pıhtılaşma pa-
rametrelerinin belirlenmesi amaçlanmıştır.

Çalışmada yaşları 2 hafta ile 6 ay arasında 
değişen toplam 30 adet buzağı kullanılmıştır. 
Bu hayvanların 15’i sağlıklı buzağı grubunu 
oluştururken, 15’i coccidiosis’li buzağı gru-
bunu oluşturmuştur. Hayvanların klinik mu-
ayenesini takiben parazitolojik muayene için 
tekniğine uygun olarak dışkı numuneleri top-
lanmıştır. Yapılan parazitolojik incelemede 
coccidiosis dışkı numunelerinin tamamında 
Eimeria spp. oocystleri gözlemlenmiştir. Yapı-
lan laboratuar muayenelerinde, coccidiosis’li 
buzağılarda kan eritrosit (p<0,001) ve hemo-
tokrit miktarında (p<0,05) azalma, ortalama 
eritrosit hacmi (MCV) değerinde (p<0,01) ve 
plazma fi brinojen miktarında (p<0,05) artma, 
PT ve APTT değerlerinde ise uzama belirlen-
miştir. 

Sonuç olarak; doğal enfekte coccidiosis’li 
buzağılarda fi brin değerindeki artış, PT ve 
APTT değerlerindeki uzamanın belirlenmesi 
ile dissemine intravasküler koagülopati oluşa-
bileceği belirlenmiştir.
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osis, fi brinojen, PT

The determination of some coagulation 
parameters at calves cocciodiosis 

Abstract: In this study was aimed to the 
determination of a complete blood count, pla-
telet-function and some coagulation parame-
ters; protrombin time (PT), activated partial 
thromboplastin time (APTT) and fi brinogen at 
calves coccidiosis. 

In this study, 30 calves, aged between 2 
weeks to 6 months were used. Fifteen of the-
se animals were allocated as healthy calves 
group, while the other 15 consisted of calves 
group with coccidiosis. Fecal samples for pa-
rasitological examination were collected from 
calves after clinical examinations of the ani-
mals. Eimeria spp. oocysts were seen in the 
fecal samples of the all calves with coccidio-
sis. At the laboratory examinations, it were de-
termined to decreased erythrocyte (p<0.001) 
and hematocrit parameters (p<0.05), increased 
mean corpuscular volume (MCV) parameters 
(p<0.01) and fi brinogen levels (p<0.05), pro-
longed PT and APTT. 

As a result of this study, increased fi brino-
gen, prolonged PT and APTT parameters is 
showed disseminated intravascular coagulati-
on occurred at calves with naturally infected 
coccidiosis.
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Giriş

Coccidiosis, daha çok broiler civciv yetiş-
tiriciliğinde olmak üzere sığır, koyun, keçi ve 
tavşan gibi birçok hayvan türünde görülen, en-
teritisle karakterize, bulaşıcı, akut ya da kronik 
seyirli protozoer bir hastalıktır (9,20). Klinik 
coccidiosis tüm dünyada ve bir çok hayvan tü-
ründe yaygın görülmekte olup hastalık etkeni 
büyük ölçüde tür spesifi ktir. Hastalıklı hayvan-
larda anemi, zayıfl ık, gelişme geriliği, verim 
azalması ve ölüme neden olmasının yanı sıra 
tedavi ve korunma masrafl arından dolayı özel-
likle besi işletmelerinde önemli ekonomik ka-
yıplara yol açmaktadır (11,15,16,30,31). Has-
talığın çıkışında hayvanların immun sistemin 
zayıfl amasına yol açan sekonder hastalıklar, 
sütten kesilme, yem değişikliği, transport, kır-
kım, silaj gibi fazla sulu yemler, bakım, bes-
leme, hava değişimi, kalabalık ahırlar ve ahır 
hijyeninin eksikliği gibi çeşitli stres faktörleri 
önemli rol oynamaktadır (9,16,31,34).

Coccidiosis Türkiye’de buzağılarda ol-
dukça yaygın görülen ve ekonomik kayıpla-
ra neden olan bir enfeksiyondur (1). Yapılan 
araştırmalarda daha önce kanama eğilimi olan 
hastalıklar arasında belirtilmiş olmasına rağ-
men (13) doğal enfekte coccidiosis’li buza-
ğılarda PT ve APTT gibi bazı pıhtılaşma pa-
rametreleri üzerine herhangi bir araştırmaya 
rastlanmamıştır. Bu çalışma ile coccidiosis’li 
buzağılarda trombosit sayısı, protrombin za-
manı (PT), aktive edilmiş kısmi tromboplastin 
zamanı (APTT) ve fi brinojen gibi bazı pıhtı-
laşma parametrelerinin belirlenmesi amaçlan-
mıştır.

Gereç ve Yöntem

Bu çalışmada, Kayseri yöresindeki hay-
vancılık işletmelerinde buzağı Coccidisis’i 
için tipik ıkınma ve kanlı ishal belirtileri gös-
teren, her iki cinsiyetten, yaşları 2 hafta ile 6 
ay arasında değişen ve dışkı muayenelerinde 
Eimeria spp.’nin oocystleri belirlenen 15 has-

ta buzağı ile benzer ırk, yaş, cinsiyet, bakım 
ve beslenme şartlarına sahip ve dışkılarında 
Eimeria spp.’nin oocystleri belirlenemeyen 15 
sağlıklı buzağı olmak üzere toplam 30 buzağı 
kullanılmıştır. Coccidiosis’li buzağılar hasta 
buzağı grubunu oluştururken, sağlıklı olanlar 
kontrol grubunu oluşturmuştur.

Hayvan sahiplerinden buzağıların klinik 
durumları hakkında bilgiler alınarak, yaş, 
ırk, cinsiyet, ateş, nabız, solunum sayıları ve 
mukozaların durumu belirlenmiştir. Tüm hay-
vanların direkt rektumundan dışkı örnekleri 
toplanmış olup, Eimeria spp. oocystlerini be-
lirlemek amacıyla örnekler direkt dışkı sürme 
preparatı (natif) ve fl otasyon metodları ile in-
celenmiştir (9,40).

Hayvanların Vena jugularis’inden EDTA’lı 
(2,5ml) ve Sitratlı (2,5ml) tüplere kan örnekleri 
alınmıştır. EDTA’lı kan örneklerinde tam kan 
sayımı SIEMENS ADVIA 2120i kan sayımı 
cihazı ile, plazma örneklerinde PT, APTT ve 
fi brinojen değerleri E.Ü. Tıp Fakültesi Merkez 
Laboratuarında bulunan ACL TOP 700 Coa-
gulation Analyzer cihazı ile belirlenmiştir. 

Coccidiosis’li ve sağlıklı grupta incelenen 
değişkenlerin tanımlayıcı istatistikleri yapıla-
rak, ortalama ve standart hata ( xSX ± ) de-
ğerleri belirlenmiştir. Gruplar arasındaki fark-
lılığın önem kontrolünde student-t test istatis-
tiği kullanılmıştır.  İstatistik analizler SPSS 
14.01 istatistik paket programı ile yapılmıştır 
(35).

Bulgular

Buzağı sahipleri ile yapılan görüşmelerde 
buzağıların iştahsız, durgun, halsiz, sancılı ve 
ishal oldukları, bazı işletmelerde kanlı dışkıla-
ma ve ahırda aynı şikayetle birlikte bazı hay-
vanların öldüğü öğrenilmiştir.

Coccidiosis’li hayvanların yapılan klinik 
muayenesinde sık sık ıkınma, kanlı ishal  (Şe-
kil 1.) ve bazılarında sancı gözlenirken, her 
ıkınmadan sonra ya çok az dışkı çıkardıkları 
veya hiç çıkarmadıkları belirlenmiştir. Hasta-
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ların perianal, kuyruk ve arka bacak bölgele-
rinin kanlı dışkı ile kirlenmiş olduğu, bazıla-
rının karınlarının çekik ve sırtlarının kanbur 
görünüşte olduğu saptanmıştır. Coccidiosis’li 
buzağılarda iştahta ve emme refl eksinde zayıf-
lama, gelişme geriliği, durgunluk, mukozalar-
da solgunluk ve ishale bağlı hafi ften şiddetli 
dereceye varan dehidrasyon bulguları gözlem-
lenmiştir. Buzağıların birinin ayağa kalmada 
zorlandığı ve lateral pozisyonda yerde yattığı 
belirlenmiştir. Sağlıklı grubu oluşturan buza-
ğıların genel durumlarının ve dışkı kontrolle-
rinin normal olduğu saptanmıştır. 

      

Şekil 1. Rektumdan alınan dışkının makros-
kopik görünümü

Figure 1. Macroscopic appearance of the 
stool sample from the rectum

Dışkının natif ve/veya konvensiyonal fl o-
tasyon yöntemiyle yapılan muayenesinde 
mikroskopta Eimeria spp.  ookistleri belirlen-
miştir (Şekil 2.).

Yapılan laboratuar muayenelerinde, 
coccidiosis’li buzağılarda sağlıklı buzağıla-

ra göre kan eritrosit (p<0,001) ve hemotokrit 
miktarında (p<0,05) azalma, ortalama eritrosit 
hacmi (MCV) değerinde (p<0,01) ve plazma 
fi brinojen miktarında (p<0,05) artma belir-
lenmiştir. Coccidiosis’li buzağılardan 5’inde 
(% 33,4) lökositozis gözlenirken, 5 buzağıda 
(%33,4) lökopeni tespit edilmiştir. Protrom-
bin zamanında (p<0,01) uzama görülmüştür. 
APTT değerlerinde uzama olmakla birlikte is-
tatistiksel olarak önemsiz bulunmuştur. 

Bu araştırmada elde edilen, hasta (n=15) ve 
sağlıklı buzağılara ait (n=15) lökosit (WBC), 
eritrosit (RBC), hemoglobin (HGB), hema-
tokrit (HCT), trombosit (PLT), fi brinojen 
(FİB), PT ve APTT değerleri Tablo 1’de veril-
miştir.  Her iki gruptaki parametreler ortalama 
(Mean)±Standart hata olarak gösterilmiştir.

Şekil 2. Coccidiosis’li buzağı dışkılarının 
mikroskopik muayenesinde görülen 
Eimeria spp.  oocystleri (oklar, 100μm)

 Figure 2. Eimeria spp.  oocycts in the mic-
roscopic examination of calves feces with 
coccidiosis (arrow, 100 μm).
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Tablo 1. Coccidiosis’li ve sağlıklı buzağılarda tam kan sayımı değerleri ve koagulasyon 
parametreleri (Aritmetik Ortalama)±Standart hata)

Table 1. A complete blood count values and coagulation parameters in healthy calves and 
calves with coccidiosis (Mean±Standart error)

Grup n
Std. 

Sapma
Önem kontrolü 
(Student T test)

Eritrosit(106/ μl)
Sağlıklı 15 10,58 ± 0,28 1,07

p<0,001
Hasta 15 8,48 ± 0,41 1,57

Lökosit(103/ μl)
Sağlıklı 15 10,49 ± 0,71 2,74

p>0,05
Hasta 15 8,46 ± 1,46 5,66

Hemoglobin(g/dl)
Sağlıklı 15 11,82 ± 0,33 1,28

p>0,05
Hasta 15 10,74 ± 0,57 2,20

Hematokrit(%)
Sağlıklı 15 39,18 ± 1,01 3,90

p<0,05
Hasta 15 34,20 ± 1,90 7,36

Trombosit(103/μl)
Sağlıklı 15 664,00 ± 56,31 218,08

p>0,05
Hasta 15 600,07 ± 36,88 142,82

MCHC (g/dl)
Sağlıklı 15 30,17 ± 0,35 1,34

p<0,01
Hasta 15 31,58 ± 0,32 1,25

MCV(fL)
Sağlıklı 15 36,61 ± 0,41 1,61

p<0,01
Hasta 15 38,91 ± 0,60 2,34

PT (sn)
Sağlıklı 15 23,03 ± 0,80 3,10

p<0,01
Hasta 15 32,13 ± 2,81 10,88

APTT (sn)
Sağlıklı 15 59,72 ± 4,35 16,83

p>0,05
Hasta 15 86,58 ± 15,31 59,28

Fibrinojen(mg/dl)
Sağlıklı 15 200,00 ± 26,40 102,24

p<0,05
Hasta 15 344,73 ± 45,28 175,37

Tartışma ve Sonuç

Sığırlarda coccidiosis anemi, zayıfl ık, ge-
lişme geriliği, verim azalması, ölümler, teda-
vi ve korunma masrafl arı nedeniyle özellikle 
besi işletmelerinde önemli ekonomik kayıpla-
ra yol açmaktadır (5,11,31,34). Genç hayvan-
larda sık sık ıkınma ile birlikte kanlı ishalin 
görülmesi hastalığın tanısında yardımcı ol-

maktadır (16,20,31). Hastalığın kesin tanısı, 
klinik semptomlar ile birlikte, kanlı ishalin 
görülmesi ve dışkının natif ve/veya fl otasyon 
yöntemiyle yapılan muayenesinde mikros-
kopta Eimeria spp. oosistlerinin görülmesiy-
le konulduğu (8,9,16,40) dikkate alınarak bu 
çalışmada da hastalığın tanısı, sık sık ıkınma 
ve kanlı ishal görülen buzağıların dışkılarının 
natif ve fl otasyon yöntemiyle yapılan muaye-
nesinde mikroskopta Eimeria spp. oosistleri-
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nin görülmesiyle yapılmıştır. Yapılan çalışma-
da, coccidiosis’li buzağılarda klinik olarak sık 
sık ıkınma, kanlı ishal, iştahta azalma, emme 
refl eksinde zayıfl ama, gelişme geriliği, dur-
gunluk, mukozalarda solgunluk, zayıfl ama ve 
ishale bağlı hafi ften şiddetli dereceye varan 
dehidrasyon bulgularının gözlenmesi, hasta-
ların perianal bölgesi, kuyruk ve arka bacak-
larının kanlı dışkı ile kirlenmesi, karınlarının 
içe doğru çekik ve sırtları kanbur görünüşte 
olması, bir buzağının yerde lateral pozisyonda 
yatmayı tercih etmesi çeşitli araştırıcıların bil-
dirimleriyle (6,18,31,32,37,41) uyumludur. 

Sığır coccidiosis’inde doğal ve deneysel 
enfeksiyonlarda kan parametrelerinde orta dü-
zeyde bir değişim olduğu bildirilmektedir (8, 
25). Mimimoğlu ve ark. (25), coccidiosis’in 
kan tablosunu değiştireceğini, bazen eritro-
penia ve hemoglobin miktarında azalma gö-
rülebileceğini bildirmişlerdir. Stockdale ve 
ark. (36), E. zuernii ile deneysel olarak en-
fekte ettikleri buzağılarda eritrosit sayısının, 
hemoglobin miktarının ve hematokrit değerin 
azaldığını bildirmişlerdir. Özer ve ark. (29), 
coccidiosis’le enfekte ettikleri kuzularda ane-
mi ve hemoglobin miktarında azalma belir-
lemişlerdir. Bangoura ve Daugschies (3), E. 
zuernii ile yaptıkları deneysel çalışmada dü-
şük konsantrasyonda oocyst ile enfekte olan 
gruba göre yüksek konsantrasyonda enfekte 
edilen grubun hemoglobin değerinin ve hemo-
konsantrasyonun daha yüksek olduğunu tespit 
etmişlerdir. Aumont ve ark. (2) ise, 2 keçide 
deneysel olarak oluşturdukları coccidiosis’te 
enfeksiyonun 13. gününden itibaren hemotok-
rit değerin azaldığını bildirmişlerdir. Yapılan 
çalışmada da Mimioğlu ve ark. (25), Stockda-
le ve ark. (36) ve Özer ve ark. (29)’nın bildir-
dikleri gibi coccidiosis’li grupta sağlıklı gruba 
göre eritrosit sayısında ve hemoglobin mikta-
rında azalma, Aumont ve ark. (2)’nın bildir-
dikleri gibi hematokrit değerinde de azalma 
tespit edilmiştir. Kan parametrelerindeki bu 
azalmanın barsak epitelyumunda oluşan yan-
gıya bağlı dejenerasyon sonrası oluşan sıvı ve 
kan kaybı ile açıklanabilir. 

Sığırlarda coccidiosis’te lökositozis bildi-
rilirken (22,25,42), Holst ve Svensson (18) 

buzağılarda E. alabamensis ile yaptıkları ça-
lışmada lökositlerde özellikle lenfositlerde 
azalma bildirmişlerdir. Sunulan çalışmada 
coccidiosis’li buzağılardan 5’inde (% 33,4) 
lökositozis gözlenirken, 5 buzağıda (%33,4) 
lökopeni belirlenmiştir. Bu bulgular Eimeria 
türlerinin barsağa yerleşim dönemlerine göre 
ya da enfektif sporozoit yoğunluğuna göre 
kan lenfosit düzeylerinde değişim olduğunu 
göstermektedir. Nitekim, Kraft ve ark. (24), 
akut enfeksiyonların seyri sırasında lökositin 
depresyon fazında lökopeni görülebileceğini, 
Mundt ve ark. (28), ise ayrıca hemorajiye bağ-
lı olarak lökosit sayısında azalma olabileceğini 
bildirmişlerdir.  Bangoura ve Daugschies (3), 
E. zuernii ile yaptıkları deneysel çalışmada lö-
kositozis görülmesini yangının ilerlemesiyle 
açıklamışlardır.

Yapılan çalışmada MCV değeri sağlıklı 
grupla karşılaştırıldığında önemli derecede 
yüksek bulunması, Bangoura ve Daugschies 
(3)’nın bulgularını desteklemekte ve bu artışın 
hemorajik diyare nedeniyle fazla sıvı ve kan 
kaybı ile ilişkili olabileceğini düşündürmekte-
dir. Kan kaybı nedeniyle kemik iliğinden kan 
dolaşımına daha fazla immature retikulosit 
salınımı MCV değerinde artmaya yol açmış 
olabilir. 

Hemostaz, kan damarları, trombositler, pıh-
tılaşma faktörleri ve fi brinojenin iştirak ettiği 
kompleks bir olaydır ve dolaşımdaki kanın da-
mar dışına çıkmasını önleyen veya bir kanama 
halinde kanamayı durduran mekanizma olarak 
tanımlanmaktadır (16).  Tüketim koagulopati-
si veya intravasküler koagulasyon fi brinolizis 
olarak da bilinen “yaygın damar içi pıhtılaş-
ma” (DIC), Veteriner Hekimlikte spontan ve 
birçok hastalıkta sekonder olarak meydana ge-
len en yaygın koagulopatilerden biridir. Hasta-
lık koagulasyon faktörlerinin tüketilmesi, kıl-
cal damarlarda fi brin pıhtılarının birikimi ve 
fi brinolitik mekanizmaların sekonder aktivas-
yonu sonucunda normal pıhtılaşma mekaniz-
malarının artması ile karakterizedir (13). Çam 
ve ark.(7), tavşanlarda E. stiedai ile yaptıkları 
deneysel karaciğer coccidiosis’inde, Koinars-
ki ve Nikolov (23), hindilerde E. adenoeides 
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ile yaptıkları deneysel coccidiosis’te kan pa-
rametrelerinde DIC ile karakterize değişimler 
bildirmişler, trombosit ve fi brinojen miktarla-
rında önemli azalmalar belirlemişlerdir. Çam 
ve ark.(7), tavşanlarda E. stiedai ile yaptıkla-
rı deneysel karaciğer coccidiosis’inde PT ve 
APTT değerlerinin arttığını bildirmişlerdir. 
Coccidiosis pıhtılaşma eğiliminin azalmasına 
yol açabilecek genel hastalıklar arasında sa-
yılmaktadır (16), ancak sığır coccidiosis’inde 
pıhtılaşma parametreleri ile ilgili bir çalışmaya 
rastlanamamıştır. Sunulan çalışmada kontrol 
grubuna göre coccidiosis’li buzağılarda artan 
miktarda fi brinojenin bulunması barsaklardaki 
yangı ile açıklanabilir (17). 

Anemik buzağılarda zayıf pıhtılaşma re-
aksiyonlarının görülmesi kesin bir veri ola-
mamakla birlikte yetersiz trombosit fonksiyo-
nundan şüphe edilmesini sağlayacak bir değer 
olabilir. Aynı şekilde anemik hayvanlarda kan 
frotisinde artan trombosit gözlenmesi de trom-
bosit devir hızının artışını gösterebilmektedir 
(10). Genel olarak trombositopeninin neden-
leri üretiminin azalması, tromboz oluşumunda 
trombosit kullanımının ve yıkımının artma-
sı, trombosit dağılım bozuklukları ve yaygın 
eksternal hemorajiler olarak bildirilmektedir. 
Coccidiosis gibi protozoer enfeksiyonlarda 
trombosit yıkımlanması ve kullanımının art-
ması sonucu trombosit miktarı azalmaktadır 
(40). Yapılan çalışmada da coccidiosis’li grup-
ta trombosit miktarının kontrol grubuna göre 
hafi f derecede azalması barsaktan kaynakla-
nan kan kaybı ve buradaki trombosit yıkımın-
dan kaynaklanabilir.

Aktive edilmiş protrombin zamanının nor-
mal olması için iç sistem (XII, XI, IX ve VIII) 
ve yaygın sistem pıhtılaşma faktörlerinin (X, 
V ve protrombin) yeterli konsantrasyonlarda 
olması gerekmektedir. Aynı zamanda normal 
protrombin zamanı yeterli dış sistem (VII) 
konsantrasyonu ve yaygın sistem faktörlerine 
ihtiyaç duymaktadır (10).  APTT ve PT değer-
lerinde uzamanın en yaygın sebepleri olarak 
karaciğer yetmezliği, vitamin K yetersizliği 
ve DIC oluşumu sırasında pıhtılaşma faktör-
lerinin aşırı tüketimi olarak bildirilmiştir (26). 

Abomasum deplasmanı (19,21,33), premature 
buzağılarda oluşan respiratorik distres send-
romu (39), septik şok (27), sarcocystotis (12), 
babesiosis (38) ve metabolik asidozis (4) gibi 
pek çok hastalıkta DIC oluştuğu bildirilmek-
tedir. Gökçe ve ark. (14) neonatal ishalli bu-
zağılarda koagulasyon profi lini araştırmışlar 
ve kompensatorik tipte DIC oluştuğunu bil-
dirmişlerdir. Coccidiosis’in de kanama eği-
limi yüksek ve DIC’e neden olan hastalıklar 
arasında olduğu bildirilmektedir (16). Yapı-
lan çalışmada da coccidiosis’li grupta kontrol 
grubuna göre APTT ve PT değerlerinde uzama 
belirlenmiş olup, APTT ve PT değerindeki bu 
uzama ile trombosit miktarında azalma DIC 
göstergesidir ve Gökçe ve ark. (14)’un bildir-
diği gibi ishalde oluşan metabolik asidoz ne-
deniyle oluştuğu düşünülmüştür. 

Sonuç olarak, bu çalışmada coccidiosis’li 
buzağılarda APTT ve PT değerinde uzama ile 
trombosit miktarında hafi f de olsa düşüşün be-
lirlenmesi ile hastalığa bağlı olarak DIC oluş-
turma riskinin olabileceğini düşündürmüştür. 
Ancak kesin yargıya varılabilmesi için de-
neysel olarak oluşturulmuş kontrollü bir en-
feksiyonda çalışmanın tekrarlanması ve fi brin 
yıkımlanma ürünlerinin de değerlendirilmesi 
gerekmektedir.
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