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Buzagi coccidiosis’inde bazi pihtilagma

parametrelerinin belirlenmesi’

Oz: Bu calismada, dogal enfekte
coccidiosis’li buzagilarda tam kan sayimi ile
trombosit sayisi, protrombin zamani (PT),
aktive edilmis kismi tromboplastin zamani
(APTT) ve fibrinojen gibi baz1 pihtilasma pa-
rametrelerinin belirlenmesi amaglanmigtir.

(Calismada yaslar 2 hafta ile 6 ay arasinda
degisen toplam 30 adet buzagi kullanilmistir.
Bu hayvanlarin 15’1 saglikli buzagi grubunu
olustururken, 15’1 coccidiosis’li buzagi gru-
bunu olusturmustur. Hayvanlarin klinik mu-
ayenesini takiben parazitolojik muayene i¢in
teknigine uygun olarak digki numuneleri top-
lanmistir.  Yapilan parazitolojik incelemede
coccidiosis diski numunelerinin tamaminda
Eimeria spp. oocystleri gdzlemlenmistir. Yapi-
lan laboratuar muayenelerinde, coccidiosis’li
buzagilarda kan eritrosit (p<0,001) ve hemo-
tokrit miktarinda (p<0,05) azalma, ortalama
eritrosit hacmi (MCV) degerinde (p<0,01) ve
plazma fibrinojen miktarinda (p<0,05) artma,
PT ve APTT degerlerinde ise uzama belirlen-
mistir.

Sonug olarak; dogal enfekte coccidiosis’li
buzagilarda fibrin degerindeki artig, PT ve
APTT degerlerindeki uzamanin belirlenmesi
ile dissemine intravaskiiler koagiilopati olusa-
bilecegi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: APTT, buzagi, coccidi-
osis, fibrinojen, PT
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The determination of some coagulation
parameters at calves cocciodiosis

Abstract: In this study was aimed to the
determination of a complete blood count, pla-
telet-function and some coagulation parame-
ters; protrombin time (PT), activated partial
thromboplastin time (APTT) and fibrinogen at
calves coccidiosis.

In this study, 30 calves, aged between 2
weeks to 6 months were used. Fifteen of the-
se animals were allocated as healthy calves
group, while the other 15 consisted of calves
group with coccidiosis. Fecal samples for pa-
rasitological examination were collected from
calves after clinical examinations of the ani-
mals. Eimeria spp. oocysts were seen in the
fecal samples of the all calves with coccidio-
sis. At the laboratory examinations, it were de-
termined to decreased erythrocyte (p<0.001)
and hematocrit parameters (p<0.05), increased
mean corpuscular volume (MCV) parameters
(p<0.01) and fibrinogen levels (p<0.05), pro-
longed PT and APTT.

As a result of this study, increased fibrino-
gen, prolonged PT and APTT parameters is
showed disseminated intravascular coagulati-
on occurred at calves with naturally infected
coccidiosis.
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Giris

Coccidiosis, daha ¢ok broiler civciv yetis-
tiriciliginde olmak tizere sigir, koyun, keci ve
tavsan gibi birgok hayvan tiiriinde goriilen, en-
teritisle karakterize, bulasici, akut ya da kronik
seyirli protozoer bir hastaliktir (9,20). Klinik
coccidiosis tlim diinyada ve bir cok hayvan tii-
riinde yaygin goriilmekte olup hastalik etkeni
biiyiik dlctide tiir spesifiktir. Hastalikli hayvan-
larda anemi, zayiflik, gelisme geriligi, verim
azalmasi ve 6liime neden olmasinin yan sira
tedavi ve korunma masraflarindan dolay1 6zel-
likle besi isletmelerinde 6nemli ekonomik ka-
yiplara yol agmaktadir (11,15,16,30,31). Has-
taligin ¢ikisinda hayvanlarin immun sistemin
zayiflamasina yol acan sekonder hastaliklar,
stitten kesilme, yem degisikligi, transport, kir-
kim, silaj gibi fazla sulu yemler, bakim, bes-
leme, hava degisimi, kalabalik ahirlar ve ahir
hijyeninin eksikligi gibi cesitli stres faktorleri
onemli rol oynamaktadir (9,16,31,34).

Coccidiosis Tirkiye’de buzagilarda ol-
dukca yaygin goriilen ve ekonomik kayipla-
ra neden olan bir enfeksiyondur (1). Yapilan
aragtirmalarda daha 6nce kanama egilimi olan
hastaliklar arasinda belirtilmis olmasina rag-
men (13) dogal enfekte coccidiosis’li buza-
gilarda PT ve APTT gibi baz1 pihtilasma pa-
rametreleri lizerine herhangi bir aragtirmaya
rastlanmamistir. Bu ¢alisma ile coccidiosis’li
buzagilarda trombosit sayisi, protrombin za-
mani (PT), aktive edilmis kismi tromboplastin
zamani (APTT) ve fibrinojen gibi baz1 pihti-
lagma parametrelerinin belirlenmesi amaglan-
mistir.

Gere¢ ve Yontem

Bu calismada, Kayseri yoresindeki hay-
vancilik isletmelerinde buzagi Coccidisis’i
icin tipik 1ikinma ve kanli ishal belirtileri gos-
teren, her iki cinsiyetten, yaslar1 2 hafta ile 6
ay arasinda degisen ve diski muayenelerinde
Eimeria spp.’nin oocystleri belirlenen 15 has-
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ta buzag ile benzer 11k, yas, cinsiyet, bakim
ve beslenme sartlarina sahip ve digkilarinda
Eimeria spp.’nin oocystleri belirlenemeyen 15
saglikli buzagi olmak iizere toplam 30 buzagi
kullanilmistir. Coccidiosis’li buzagilar hasta
buzagi grubunu olustururken, saglikli olanlar
kontrol grubunu olusturmustur.

Hayvan sahiplerinden buzagilarin klinik
durumlar1t hakkinda bilgiler alinarak, yas,
ik, cinsiyet, ates, nabiz, solunum sayilar1 ve
mukozalarin durumu belirlenmistir. Tiim hay-
vanlarin direkt rektumundan diski Ornekleri
toplanmis olup, Eimeria spp. oocystlerini be-
lirlemek amaciyla 6rnekler direkt digk: siirme
preparati (natif) ve flotasyon metodlar ile in-
celenmistir (9,40).

Hayvanlarin Vena jugularis’inden EDTA’T1
(2,5ml) ve Sitratli (2,5ml) tiiplere kan 6rnekleri
alinmistir. EDTA’1 kan 6rneklerinde tam kan
sayim1 SIEMENS ADVIA 21201 kan sayimi
cihazi ile, plazma 6rneklerinde PT, APTT ve
fibrinojen degerleri E.U. T1p Fakiiltesi Merkez
Laboratuarinda bulunan ACL TOP 700 Coa-
gulation Analyzer cihazi ile belirlenmistir.

Coccidiosis’li ve saglikli grupta incelenen
degiskenlerin tanimlayici istatistikleri yapila-
rak, ortalama ve standart hata (X =Sx) de-
gerleri belirlenmistir. Gruplar arasindaki fark-
liligin 6nem kontroliinde student-t test istatis-
tigi kullanilmustir.  Istatistik analizler SPSS
14.01 istatistik paket programi ile yapilmistir
(35).

Bulgular

Buzag: sahipleri ile yapilan gorlismelerde
buzagilarin istahsiz, durgun, halsiz, sancili ve
ishal olduklari, baz1 isletmelerde kanl digkila-
ma ve ahirda ayni sikayetle birlikte bazi hay-
vanlarin 61digl 6grenilmistir.

Coccidiosis’li hayvanlarin yapilan klinik
muayenesinde sik sik ikinma, kanli ishal (Se-
kil 1.) ve bazilarinda sanci gozlenirken, her
ikinmadan sonra ya ¢ok az digki ¢ikardiklar
veya hi¢ ¢ikarmadiklari belirlenmistir. Hasta-
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larin perianal, kuyruk ve arka bacak bdlgele-
rinin kanlt diski ile kirlenmis oldugu, bazila-
rinin Karinlarmin ¢ekik ve sirtlarinin kanbur
gorilinliste oldugu saptanmistir. Coccidiosis’li
buzagilarda istahta ve emme refleksinde zay1f-
lama, gelisme geriligi, durgunluk, mukozalar-
da solgunluk ve ishale baglh hafiften siddetli
dereceye varan dehidrasyon bulgulari gézlem-
lenmistir. Buzagilarin birinin ayaga kalmada
zorlandig1 ve lateral pozisyonda yerde yattigi
belirlenmistir. Saglikli grubu olusturan buza-
gilarin genel durumlarinin ve diskr kontrolle-
rinin normal oldugu saptanmistir.

Sekil 1. Rektumdan alinan digkinin makros-
kopik goriiniimii

Figure 1. Macroscopic appearance of the
stool sample from the rectum

Diskinin natif ve/veya konvensiyonal flo-
tasyon yontemiyle yapilan muayenesinde
mikroskopta Eimeria spp. ookistleri belirlen-
migtir (Sekil 2.).

Yapilan  laboratuar =~ muayenelerinde,
coccidiosis’li buzagilarda saglikli buzagila-
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ra gore kan eritrosit (p<0,001) ve hemotokrit
miktarinda (p<0,05) azalma, ortalama eritrosit
hacmi (MCV) degerinde (p<0,01) ve plazma
fibrinojen miktarinda (p<0,05) artma belir-
lenmistir. Coccidiosis’li buzagilardan 5’inde
(% 33,4) 16kositozis gozlenirken, 5 buzagida
(%33,4) lokopeni tespit edilmistir. Protrom-
bin zamaninda (p<0,01) uzama gorilmistiir.
APTT degerlerinde uzama olmakla birlikte is-
tatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Bu arastirmada elde edilen, hasta (n=15) ve
saglikli buzagilara ait (n=15) 16kosit (WBC),
eritrosit (RBC), hemoglobin (HGB), hema-
tokrit (HCT), trombosit (PLT), fibrinojen
(FIB), PT ve APTT degerleri Tablo 1°de veril-
mistir. Her iki gruptaki parametreler ortalama
(Mean)+Standart hata olarak gosterilmistir.

Sekil 2. Coccidiosis’li buzagi digkilarinin
mikroskopik muayenesinde goriilen
Eimeria spp. oocystleri (oklar, 100pm)

Figure 2. Eimeria spp. oocycts in the mic-
roscopic examination of calves feces with
coccidiosis (arrow, 100 um).
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Tablo 1. Coccidiosis’li ve saglikli buzagilarda tam kan sayimi degerleri ve koagulasyon
parametreleri (Aritmetik Ortalama)+Standart hata)

Table 1. A complete blood count values and coagulation parameters in healthy calves and

calves with coccidiosis (MeantStandart error)

= Std. Onem kontrolii
X+5,
Grup n - Sapma (Student T test)
o Saglikl 15 10,58 + 0,28 1,07
Eritrosit(10°/ pl) p<0,001
Hasta 15 8,48 + 0,41 1,57
. Sagliklt 15 10,49 + 0,71 2,74
Lokosit(10°/ ul) p>0,05
Hasta 15 8,46 + 1,46 5,66
' Saglikli 15 11,82 + 033 1,28
Hemoglobin(g/dl) p>0,05
Hasta 15 10,74 + 0,57 2,20
. Saglikl 15 39,18 + 1,01 3,90
Hematokrit(%) p<0,05
Hasta 15 34,20 = 1,90 7,36
. Saglikl 15 664,00 + 56,31 218,08
Trombosit(10°/ul) p>0,05
Hasta 15 600,07 + 36,88 142,82
Saglikl 15 30,17 + 0,35 1,34
MCHC (g/dl) p<0,01
Hasta 15 31,58 + 0,32 1,25
Sagliklt 15 36,61 + 0,41 1,61
MCV(fL) p<0,01
Hasta 15 38,91 + 0,60 2,34
Saglikli 15 23,03 £ 0,80 3,10
PT (sn) p<0,01
Hasta 15 32,13 + 2,81 10,88
Saglikl 15 59,72 + 4,35 16,83
APTT (sn) p>0,05
Hasta 15 86,58 £ 15,31 59,28
o Sagliklt 15 200,00 £ 26,40 102,24
Fibrinojen(mg/dl) p<0,05
Hasta 15 344,73 + 4528 175,37

Tartisma ve Sonug

Sigirlarda coccidiosis anemi, zayiflik, ge-
lisme geriligi, verim azalmasi, oliimler, teda-
vi ve korunma masraflar1 nedeniyle 6zellikle
besi isletmelerinde 6nemli ekonomik kayipla-
ra yol agmaktadir (5,11,31,34). Geng hayvan-
larda sik sik ikinma ile birlikte kanli ishalin
goriilmesi hastaligin tanisinda yardimer ol-
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maktadir (16,20,31). Hastaligin kesin tanisi,
klinik semptomlar ile birlikte, kanli ishalin
goriilmesi ve diskinin natif ve/veya flotasyon
yontemiyle yapilan muayenesinde mikros-
kopta Eimeria spp. oosistlerinin goriilmesiy-
le konuldugu (8,9,16,40) dikkate alinarak bu
caligmada da hastaligin tanisi, sik sik 1kinma
ve kanli ishal goriilen buzagilarin digkilarinin
natif ve flotasyon yontemiyle yapilan muaye-
nesinde mikroskopta Eimeria spp. oosistleri-
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nin goriilmesiyle yapilmistir. Yapilan ¢alisma-
da, coccidiosis’li buzagilarda klinik olarak sik
sik 1kinma, kanli ishal, istahta azalma, emme
refleksinde zayiflama, gelisme geriligi, dur-
gunluk, mukozalarda solgunluk, zayiflama ve
ishale bagli hafiften siddetli dereceye varan
dehidrasyon bulgularinin gézlenmesi, hasta-
larin perianal bolgesi, kuyruk ve arka bacak-
larinin kanl digk: ile kirlenmesi, karinlarinin
ice dogru cekik ve sirtlar1 kanbur goriiniiste
olmasi, bir buzaginin yerde lateral pozisyonda
yatmaya1 tercih etmesi ¢esitli arastiricilarin bil-
dirimleriyle (6,18,31,32,37,41) uyumludur.

Sigir coccidiosis’inde dogal ve deneysel
enfeksiyonlarda kan parametrelerinde orta dii-
zeyde bir degisim oldugu bildirilmektedir (8,
25). Mimimoglu ve ark. (25), coccidiosis’in
kan tablosunu degistirecegini, bazen eritro-
penia ve hemoglobin miktarinda azalma go-
rilebilecegini bildirmislerdir. Stockdale ve
ark. (36), E. zuernii ile deneysel olarak en-
fekte ettikleri buzagilarda eritrosit sayisinin,
hemoglobin miktarinin ve hematokrit degerin
azaldigini bildirmislerdir. Ozer ve ark. (29),
coccidiosis’le enfekte ettikleri kuzularda ane-
mi ve hemoglobin miktarinda azalma belir-
lemislerdir. Bangoura ve Daugschies (3), E.
zuernii 1le yaptiklar1 deneysel ¢alismada dii-
siik konsantrasyonda oocyst ile enfekte olan
gruba gore yliksek konsantrasyonda enfekte
edilen grubun hemoglobin degerinin ve hemo-
konsantrasyonun daha yiiksek oldugunu tespit
etmislerdir. Aumont ve ark. (2) ise, 2 kegide
deneysel olarak olusturduklar1 coccidiosis’te
enfeksiyonun 13. gliniinden itibaren hemotok-
rit degerin azaldigini bildirmislerdir. Yapilan
calismada da Mimioglu ve ark. (25), Stockda-
le ve ark. (36) ve Ozer ve ark. (29)’nin bildir-
dikleri gibi coccidiosis’li grupta saglikli gruba
gore eritrosit sayisinda ve hemoglobin mikta-
rinda azalma, Aumont ve ark. (2)’nin bildir-
dikleri gibi hematokrit degerinde de azalma
tespit edilmistir. Kan parametrelerindeki bu
azalmanin barsak epitelyumunda olusan yan-
giya bagli dejenerasyon sonrasi olugan sivi ve
kan kaybu ile agiklanabilir.

Sigirlarda coccidiosis’te 16kositozis bildi-
rilirken (22,25,42), Holst ve Svensson (18)
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buzagilarda E. alabamensis ile yaptiklari ca-
lismada lokositlerde &zellikle lenfositlerde
azalma bildirmislerdir. Sunulan c¢alismada
coccidiosis’li buzagilardan 5’inde (% 33.4)
l6kositozis gozlenirken, 5 buzagida (%33,4)
l6kopeni belirlenmistir. Bu bulgular Eimeria
tiirlerinin barsaga yerlesim donemlerine gore
ya da enfektif sporozoit yogunluguna gore
kan lenfosit diizeylerinde degisim oldugunu
gostermektedir. Nitekim, Kraft ve ark. (24),
akut enfeksiyonlarin seyri sirasinda 16kositin
depresyon fazinda lokopeni goriilebilecegini,
Mundt ve ark. (28), ise ayrica hemorajiye bag-
l1 olarak 16kosit sayisinda azalma olabilecegini
bildirmislerdir. Bangoura ve Daugschies (3),
E. zuernii ile yaptiklar1 deneysel ¢aligsmada 16-
kositozis goriilmesini yanginin ilerlemesiyle
aciklamislardir.

Yapilan calismada MCV degeri saglikli
grupla karsilastirildiginda onemli derecede
yiiksek bulunmasi, Bangoura ve Daugschies
(3)’nin bulgularini desteklemekte ve bu artigin
hemorajik diyare nedeniyle fazla sivi ve kan
kaybu ile iligkili olabilecegini diisiindiirmekte-
dir. Kan kayb1 nedeniyle kemik iliginden kan
dolasimina daha fazla immature retikulosit
saliliimi MCV degerinde artmaya yol agmis
olabilir.

Hemostaz, kan damarlari, trombositler, pih-
tilasma faktorleri ve fibrinojenin istirak ettigi
kompleks bir olaydir ve dolasimdaki kanin da-
mar disina ¢ikmasini 6nleyen veya bir kanama
halinde kanamay1 durduran mekanizma olarak
tanimlanmaktadir (16). Tiiketim koagulopati-
si veya intravaskiiler koagulasyon fibrinolizis
olarak da bilinen “yaygin damar ici pihtilag-
ma” (DIC), Veteriner Hekimlikte spontan ve
bir¢ok hastalikta sekonder olarak meydana ge-
len en yaygin koagulopatilerden biridir. Hasta-
lik koagulasyon faktorlerinin tiikketilmesi, kil-
cal damarlarda fibrin pihtilarinin birikimi ve
fibrinolitik mekanizmalarin sekonder aktivas-
yonu sonucunda normal pihtilasma mekaniz-
malariin artmasi ile karakterizedir (13). Cam
ve ark.(7), tavsanlarda E. stiedai ile yaptiklari
deneysel karaciger coccidiosis’inde, Koinars-
ki ve Nikolov (23), hindilerde E. adenoeides
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ile yaptiklar1 deneysel coccidiosis’te kan pa-
rametrelerinde DIC ile karakterize degisimler
bildirmisler, trombosit ve fibrinojen miktarla-
rinda Onemli azalmalar belirlemislerdir. Cam
ve ark.(7), tavsanlarda E. stiedai ile yaptikla-
r1 deneysel karaciger coccidiosis’inde PT ve
APTT degerlerinin arttigimmi bildirmislerdir.
Coccidiosis pihtilasma egiliminin azalmasina
yol agabilecek genel hastaliklar arasinda sa-
yilmaktadir (16), ancak siir coccidiosis’inde
pihtilasma parametreleri ile ilgili bir galismaya
rastlanamamistir. Sunulan calismada kontrol
grubuna gore coccidiosis’li buzagilarda artan
miktarda fibrinojenin bulunmasi barsaklardaki
yangi ile agiklanabilir (17).

Anemik buzagilarda zayif pihtilasma re-
aksiyonlarmin goriilmesi kesin bir veri ola-
mamakla birlikte yetersiz trombosit fonksiyo-
nundan siliphe edilmesini saglayacak bir deger
olabilir. Ayni sekilde anemik hayvanlarda kan
frotisinde artan trombosit gozlenmesi de trom-
bosit devir hizinin artisin1 gosterebilmektedir
(10). Genel olarak trombositopeninin neden-
leri liretiminin azalmasi, tromboz olusumunda
trombosit kullanimimin ve yikiminin artma-
s1, trombosit dagilim bozukluklart ve yaygin
eksternal hemorajiler olarak bildirilmektedir.
Coccidiosis gibi protozoer enfeksiyonlarda
trombosit yikimlanmasi ve kullaniminin art-
mas1 sonucu trombosit miktar1 azalmaktadir
(40). Yapilan ¢alismada da coccidiosis’li grup-
ta trombosit miktarinin kontrol grubuna gore
hafif derecede azalmasi barsaktan kaynakla-
nan kan kaybi1 ve buradaki trombosit yikimin-
dan kaynaklanabilir.

Aktive edilmis protrombin zamaninin nor-
mal olmasi i¢in i¢ sistem (XII, XI, IX ve VIII)
ve yaygin sistem pihtilagsma faktorlerinin (X,
V ve protrombin) yeterli konsantrasyonlarda
olmas1 gerekmektedir. Ayn1 zamanda normal
protrombin zamani yeterli dig sistem (VII)
konsantrasyonu ve yaygin sistem faktorlerine
ithtiya¢ duymaktadir (10). APTT ve PT deger-
lerinde uzamanin en yaygin sebepleri olarak
karaciger yetmezIligi, vitamin K yetersizligi
ve DIC olusumu sirasinda pihtilasma faktor-
lerinin asir1 tiiketimi olarak bildirilmistir (26).
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Abomasum deplasmani (19,21,33), premature
buzagilarda olusan respiratorik distres send-
romu (39), septik sok (27), sarcocystotis (12),
babesiosis (38) ve metabolik asidozis (4) gibi
pek cok hastalikta DIC olustugu bildirilmek-
tedir. Gokce ve ark. (14) neonatal ishalli bu-
zagilarda koagulasyon profilini arastirmiglar
ve kompensatorik tipte DIC olustugunu bil-
dirmislerdir. Coccidiosis’in de kanama egi-
limi yiiksek ve DIC’e neden olan hastaliklar
arasinda oldugu bildirilmektedir (16). Yapi-
lan calismada da coccidiosis’li grupta kontrol
grubuna gore APTT ve PT degerlerinde uzama
belirlenmis olup, APTT ve PT degerindeki bu
uzama ile trombosit miktarinda azalma DIC
gostergesidir ve Gokge ve ark. (14)’un bildir-
digi gibi ishalde olusan metabolik asidoz ne-
deniyle olustugu diistiniilmiistiir.

Sonug olarak, bu ¢alismada coccidiosis’li
buzagilarda APTT ve PT degerinde uzama ile
trombosit miktarinda hafif de olsa diisiisiin be-
lirlenmesi ile hastaliga bagl olarak DIC olus-
turma riskinin olabilecegini diisiindiirmiistiir.
Ancak kesin yargiya varilabilmesi i¢in de-
neysel olarak olusturulmus kontrollii bir en-
feksiyonda caligmanin tekrarlanmasi ve fibrin
yikimlanma tirlinlerinin de degerlendirilmesi
gerekmektedir.
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