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Tavuk bobreginde mast hucrelerinin dagilimi

ve heterojenitesi

Oz: Bu calisma tavuklarin (Gallus domes-
ticus) bobreklerindeki mast hiicrelerinin 151k
mikroskobik diizeyde morfolojisi ve farkl
tespit sivilar1 kullanilarak mast hiicre hetero-
jenitesini arastirmak amaciyla yapildi. Aras-
tirmada, ayni kosullarda yetistirilen 21 ve 42
giinliik, her yas grubunda 6 adet olmak iizere
toplam 12 adet brolier tavugun bdbreginden
alinan Ornekler materyal olarak kullanildi.
Doku ornekleri % 10’luk formol ve izotonik
formaldehit asetik asit (IFAA) soliisyonlarinda
tespit edildi. Mast hiicreleri i¢in toluidin blue
ve alcian blue/safranin O (AB/SO) kombine
boya metodlar1 uygulandi. Isik mikroskobik
diizeyde yapilan incelemeler sonucunda mast
hiicrelerinin, yerlesim yerlerine gore yuvarlak,
oval ve mekik seklinde ve farkli biiytikliiklerde
oldugu goriildii. IFAA tespit sivist kullanildi-
ginda bobrekte, %10’luk formolde tespit edi-
lenlere gore daha fazla sayida mast hiicresinin
bulundugu gozlendi. Isik mikroskobik diizey-
de yapilan incelemeler sonucunda hem IFAA
hemde formol ile tespit edilen dokularda mast
hiicreleri belirgin sekilde metakromazi goster-
meleri ile ayirt edildi. AB/SO kombine boya
metodu uygulanan kesitlerde AB(+), SO(+)
ve AB/SO(+) (mikst) mast hiicrelerine rast-
landi. Formol tespiti yapilmis olan kesitlere
farkli bir boya yontemi olan alcian blue tetra-
kis (methylpyridium chloride) boyas1 yapildi.
Alcian blue tetrakis’in mast hiicre graniillerini
AB/SO boyamasina oranla daha koyu olarak
boyamis oldugu goriildii.
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Age related distrubition and heteroge-
nity of mast cells in the kidney of Gallus
domesticus

Abstract: This study aimed to determine
the morphology of mast cells of the kidney of
Gallus domesticus at light microscopic level
and determine the heterogeneity of mast cells
based on different fixation solutions. In this
study, grown under the same conditions total
of 12 Gallus domesticus were divided into
two group (21, 42) according to their ages and
kidneys were removed follwing decapitation.
Tissue samples were fixed in both 10% for-
maldehyde and isotonic formaldehyde acetic
acid (IFAA) solutions. Toluidine blue and al-
cian blue /safranin O (AB/SO) combined sta-
ining methods were applied for the mast cel-
Is. As a result of the examination on the light
microscopic level, it was observed that mast
cells have spherical, ovoid and elongated, de-
pending on their location, shapes and different
sizes. It was founded that IFAA fixed tissu-
es were contained more mast cells than those
tissues fixed in the 10% formaldehyde. As a
result of light microscopical examinations, tis-
sues which were fixed with both formaldehy-
de and IFAA fixation solutions mast cells were
distinguished by significantly demonstrate
metachromasia. With Alcian blue and safranin
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O staining, in the section from gallus domes-
ticus kidney regardless of their location mast
cells exhibited Alcian blue positive, safranin
O positive and mixed reaction. Formaldehyde
fixated sections were stained with a different
staining method called alcian blue tetrakis
(methylpyridium chloride). It was seen that al-
cian blue tetrakis dye stained granules of mast
cell denser than the AB/SO dye.

Key words: Gallus domesticus, kidney,
mast cell.

Giris

Mast hiicreleri bag dokusunun yag hiicre-
lerinden sonra en iri hiicreleridir (26). Biiyiik-
liiklerinin tiirlere ve bulunduklar1 dokulara
gore degistigi goriilen mast hiicreleri genellik-
le yuvarlak, oval veya mekik seklindedir (5,
6). Sitoplazmalarinda ¢ok sayida, yuvarlak ve
irili ufakh salgi graniilleri bulunur (12, 26).
Biiytik, polimorfik, yuvarlak veya oval se-
killi, hiicre merkezine yerlesmis belirgin bir
cekirdege sahiptir (12). Cekirdek ¢ogunluk-
la sitoplazmada bulunan graniiller tarafindan
ortiiliir (25). Mast hiicreleri, deri, solunum ve
sindirim sistemi gibi viicudun dis ortamla ilig-
kide bulundugu yerlerde ¢ok sayida bulunur-
lar (18). Bu durum mast hiicrelerinin yabanci
madde girigine kars1 savunma mekanizmasin-
da bulunan ilk hiicre gruplar arasinda olma-
sindan kaynaklanir (7). Ayrica genital sistem
ve lriner sistemde bagdokusunda bulunan
kan damarlarinin ¢evrelerinde yerlesirler (13).
Mast hiicre graniillerinde bulunan baglica et-
kin maddeler; dnceden sentezlenip graniiller-
de depolanan maddeler (primer mediyatdrler)
ve uyarimdan sonra sentezlenen maddeler (se-
konder mediyatorler) olmak tizere iki ana grup
icinde toplanirlar (2, 14).

Mast hiicreleri orijinleri, morfolojik 6zel-
likleri, histokimyasal farkliliklari, i¢erdikleri
mediyatorler, salgilatic1 ajanlara verdikleri
yanitlar, i¢erdikleri proteoglikanlarin yap1 ve
icerigi gibi unsurlar géz oniine alindiginda alt
gruplara ayrilmaktadir (22). Buna gore mast
hiicreleri, mukozal mast hiicresi (MMC) ve
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bagdoku mast hiicresi (CTMC) olmak {ize-
re iki alt gruba ayrilmaktadir (10, 22). Mast
hiicresi graniilleri asit karakterde olduklarin-
dan bazik boyalarla kolaylikla boyanirlar (26).
Hiicrelerin graniilleri toluidin blue, azure A,
Bismark Brown ve thionin boyalar1 ile bu bo-
yalarin rengi olan mavi degil de mor-kirmizi
renkte boyanirlar (4). Bu sekilde hiicrelerin
boyandiklar1 boyanin renginden farkli renk-
te goriilmesine metakromazi adi verilir (26).
Farkl1 fiksatifler kullanilarak ve farkli boyama
metodlar1 uygulanarak mast hiicrelerindeki
histokimyasal heterojenitenin belirlenebilece-
gi bildirilmistir (5, 6, 10). Mast hiicreleri Al-
cian blue (AB) gibi graniil spesifik boyalarla
da boyanabilir. Alcian blue metodu, tek ba-
sina kullanilabildigi gibi Safranin O (SO) ile
kombine olarak da kullanilir. Bu boyamada,
proteoglikan cesidi ve proteaz igerigine gore
CTMC graniilleri kirmizi, MMC grantilleri ise
mavi olmak tizere farkl sekilde boyanirlar (3).
Bu arastirma, tavuklarin bobreklerindeki mast
hiicrelerinin 151k mikroskopik diizeyde morfo-
lojisi ve heterojenitesini belirleyebilmek ama-
ciyla yapilmistir.

Gerec ve Yontem

(Calismada, 6 adet 21 giinliik ve 42 giinliik
saglikli broyler tipi tavugun bobregi materyal
olarak kullanildi. Alinan doku pargalarinin bir
kism1 %10 formol’de tespit edilip yikandik-
tan, diger kismu ise izotonik formaldehit asetik
asit (IFAA, pH 2,9) te 12 saat tespit edilip %70
alkolde 12 saat bekletildikten sonra dereceli
alkoller, metil benzoat ve benzol serilerinden
gecirilerek paraplastta bloklandilar (10).

%10 formol ve IFAA’da tespit edilmis do-
kulardan hazirlanan bloklardan 30p arayla 5p
kalinliginda 10’ar adet iki tane seri kesit alin-
di. Her iki tespit soliisyonundan alinan kesit-
ler ayn1 lam {izerinde olacak sekilde, biri Mc
[lvaine’nin sitrik asit disodyum fosfat tampo-
nunda hazirlanan %0,5°1ik toluidin blue, dige-
ri mast hiicrelerinin alt tiplerini ve dokulardaki
dagilimlarini belirlemek amactyla alcian blue/
safranin O (AB/SO) kombine boya metodu
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(11) ile boyandi. Bu boya yonteminin kontro-
lii amactyla MMC i¢in ratlarin barsaklarindan,
CTMC i¢in ratlarin derisinden alinan doku 6r-
nekleri kullanildi. Formol tespiti yapilmis olan
parafin kesitlerine alcian blue tetrakis (methy-
Ipyridium chloride) boyasi yapildi (17). Tavuk
bobreginin genel yapisini incelemek amaciyla
dokular Mallory’nin trichrom boya yoOntemi
ile boyand (8).

Mast hiicrelerinin sayisal dagilimini belir-
lemek amaciyla hazirlanan seri kesitlerde hiic-
re sayimlari 100 kare okiiler mikrometre ile
yapildi. Objektifin 40’lik biiyiitmesi ile okiiler
mikrometrenin 100 kare birim alanindaki mast
hiicreleri sayildi.

Bulgular

Her iki yas grubuna ait tavuklarda, bobrek
dokusunda %10 formol ve IFAA soliisyonla-
rinda tespit edilip toluidin blue ile boyanan
kesitlerde mast hiicreleri belirgin sekilde me-
takromazi gostermeleri ile ayirt edildiler. Mast
hiicreleri bulunduklar1 yere gore farkl biiytik-
liiklerde yuvarlak, oval ya da mekik seklinde
gozlendi. Merkezi veya ekzantrik konumda
yerlesmis olan ¢ekirdek, ¢ogu hiicrelerde gra-
niiller tarafindan ortiilmiis oldugu goriildii.
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Medullada, bobrek tubulleri ¢evresindeki
intersitisyumda, kortekste, glomeruluslarin,
bobrek tubullerinin (Sekil 1) ve kan damarla-
rinin ¢evresindeki intersitisyumda mast hiicre-
leri goriildii. Ureterde mast hiicreleri, subepi-
telyal yerlesimli (Sekil 2), bag dokusunda da-
ginik ve ozellikle kan damarlarinin ¢evresinde
gozlendi.

Hem 21 giinliikk hem de 42 giinliik tavuklar-
dan alinan, AB/SO kombine boyasi ile boyanan
dokularda, cogunlukla mavi renkte AB(+) (Se-
kil 3) ve daha az olarak da kirmiz renkte SO(+)
(Sekil 4) ve kirmizi-mavi renkte AB/SO (+)
(mikst) (Sekil 5) mast hiicreleri gozlendi.

Formol ile tespit edilmis bobrek dokusun-
dan alinan kesitlere farkli bir boyama yonte-
mi olan alcian blue tetrakis (methylpyridium
chloride) boyasi uygulandiginda mast hiicre
graniillerinin AB boyamasina gore daha koyu
boyandig1 goriildii (Sekil 6).

IFAA ve formol tespit sivilari ile tespit edi-
lip, toluidin blue ile boyanan seri kesitlerde
sayilan 21 giinliik ve 42 giinliik tavuk bdbre-
gindeki mast hiicre sayilar1 tablo 1°de veril-
mistir. Her iki tespit soliisyonu ve yas grubu
arasindaki istatistiksel fark anlamsiz bulun-
mustur (p>0.05).

Tablo1. 21 ve 42 giinliik tavuk bobreginde mast hiicre sayilari.
Table 1. Mast cell count on 21. ve 42. days old chicken.

n Formol IFAA p
21 giinliik 6 11.36+0.5 13.12+0.85 p>0.05
42 giinliik 6 12.8+0.53 14.4+0.92 p>0.05
p>0.05 p>0.05

Tartisma ve Sonug¢

Ehara ve Shigematsu (9) insanda bobrek
tubulleri, glomerulus ve kan damarlar1 arasin-
daki intersitisyumda mast hiicrelerine rastla-
diklarindan s6z etmektedir. Noivana ve ark.
(23) nin kedi ve Noivana ve ark. (24) nin ko-
pek bobrek dokusunda yaptiklar: calismalarda
cok az sayida mast hiicresinin gozlendiginden
bahsedilmektedir. Vodenicharov ve Chouchkov
(29), domuzda bobrek tubuluslarin ¢evresin-

de mast hiicrelerinin gozlendigini bildirilmek-
tedir. Valsala ve ark. (28) ordekte, bobrek in-
tersitisyumunda daginik veya kan damarlarinin
cevresinde ¢cok az miktarda mast hiicresi goz-
lendiginden soz etmektedir. Calismada mast
hiicrelerinin yerlesim yerleri ile ilgili bulgular
arastiricilarinki ile uyum gostermektedir.

Vodenicharov ve ark. (30) domuzlarin iire-
terinde mast hiicrelerinin bag dokuda daginik
ve kan damarlarinin ¢evresinde yerlestigi bil-
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dirilmektedir. Yapilan calismada da tavuklarin
iireterlerinde mast hiicrelerine rastlanmaistir.

Kurtdede ve Yoriik (21) iin tavuk ve bildir-
cin derisi ve Uslu ve Yoriik (27) iin hindilerin
sindirim sisteminde yaptiklar1 ¢aligmalarda,
mast hiicrelerinin, toluidin blue ile boyanan
kesitlerde belirgin sekilde metakromazik bo-
yandigi, bulunduklari yere gore farkli biiyiik-
liklerde yuvarlak, oval ya da mekik seklinde
gozlendigi ve ¢ekirdeklerin merkezi veya ek-
zantrik konumda yerlestigi bildirilmistir. Ca-
ligmaya ait bulgular literatiir bilgileriyle uyum
gostermektedir.

Uslu ve Yoriik (27) iin hindi sindirim siste-
mi, Harem ve ark. (16) nin bildircin akcigeri
ve Aksoy ve Cinar (1) nin tavuk bezsel mide-
sinde yaptiklari ¢alismalarda AB/SO kombine
boyamasinda mast hiicrelerin AB(+) ve SO(+)
boyandiklar1 bildirilmistir. Yapilan arastirmada
AB(+) ve SO(+) mast hiicreleri gézlenmistir.

Harem ve Kurtdede (15) nin tavuklarin alt
solunum yollarinda, Karaca ve Yoriik (19) {in

Arastirma Makalesi /

tavuk ve bildircin sindirim sisiteminde, Aksoy
ve Cmar (1) in tavuk bezsel midesinde ve Ha-
rem ve ark. (16) nin bildircin akcigerlerinde
yaptiklar1 ¢aligmalarda AB/SO kombine boya-
masinda AB(+)/SO(+) (mikst) mast hiicreleri-
ne ¢ok az miktarda rastlandigindan sz edil-
mektedir. Arastirmada ¢ok az sayida AB(+)/
SO(+) mast hiicresine rastlanmas1 yukaridaki
bulgularla paralellik gostermektedir.

Yapilan bu ¢aligmada elde edilen ortalama
mast hiicre sayilari, tavuklarin trakeya (20) ve
tavuklarin derisi (21) {lizerinde yapilan calis-
malarda elde edilen ortalama mast hiicre sayi-
lar1 ile yakinlik gostermektedir.

Sonu¢ olarak; tavuk bobreginde bulunan
mast hiicrelerinin tavuklarin diger organlar1 ve
farkli kanatli hayvanlarla yapilan ¢aligmalarla
paralellik gosterdigi belirlenmistir. Bu arastir-
mada elde edilen tavuk bobregindeki mast hiic-
relerinin, yerlesim yerleri ve heterojenitelerine
ait bulgularim ileride yapilacak olan ¢aligmalara
katkida bulunabilecegi diisiiniilmektedir.

Sekil 1. Glomerulus ve bobrek tubulleri arasindaki intersitisyumda mast hiicresi (ok basi), [FAA

toluidin blue, X2700.

Figure 1. Mast cell (arrow head) between the glomerulus and renal tubules, IFAA, toluidin

blue, x2700.

12 www.vethekimder.org.tr/dergi



Vet Hekim Der Derg 83(2): 9-16,2012 Arastirma Makalesi / Research Article

Sekil 2. Ureter subepitelyal yerlesimli mast hiicresi (ok basi), IFAA toluidin blue, X1100.
Figure 2. Mast cell (arrow head) located in subepithelial of ureter, IFAA, toluidin blue, X1100.

Sekil 3. Bobrek intersitisyumunda AB(+) mast hiicresi (ok basi), Alcian blue/safranin O, X2700.

Figure 3. AB positive mast cell (arrow head) in the intersititium of ren, Alcian blue/safranin
0, X2700.
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Sekil 4. Bobrek intersitisyumunda SO(+) mast hiicresi (ok basi), Alcian blue/safranin O,
X2700.

Figure 4. SO positive mast cell (arrow head) in the intersititium of ren, Alcian blue/safranin
0, X2700.

Sekil 5. Bobrek intersitisyumunda AB/SO(+) (mikst) mast hiicresi (ok basi), glomerulus (aste-
riks), Alcian blue/safranin O, X1100.

Figure 5. AB/SO positive mast cell (arrow head) (mix) in the intersititium of ren, Glomerulus
(asteriks), Alcian blue/safranin O, X1100.
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Sekil 6. Glomerulus (asteriks), bobrek tubulleri ve kan damarlari (ok) arasindaki intersitis-
yumda mast hiicreleri (ok basi), alcian blue tetrakis, X1100.

Figure 6. Mast cells (arrow head), between the glomerulus (asteriks), renal tubules and blood

vessels (arrow), alcian blue tetrakis, X1100.
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