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Bildircin (Coturnix coturnix japonica)
karma yemlerine humat ilavesinin

besi performansi ve gelire etkisi*

Kanber KARA**, Savas SARIOZKAN***, Yusuf KONCA**** Berrin KOCAOGLU GUCLU**

Oz: Bu ¢alisma, Japon bildircini (Coturnix
coturnix japonica) yemlerine % 0.5 oranin-
da ilave edilen humatin (Farmagulator® Dry
Plus) performans, karkas ve i¢ organ 6zellik-
leri, kemik kiilii ve ekonomik agidan etkinligi-
ni arastirmak amaciyla yapildi. Calismada 10
giinliik toplam 80 adet Japon bildircini canhi
agirliklar esit olacak sekilde 5 tekrarli 2 gru-
ba (kontrol ve humat) ayrildi. Kontrol grubu
bazal yemle, humat grubu ise % 0.5 humat
ilave edilen yemle 4 hafta boyunca beslendi.
Calismanin 14. ve 28. giinlinde canli agirlik,
canlt agirlik artig, yem tiikketimi ve yemden
yararlanma orani belirlendi. Calisma sonunda
kesilen bildircinlarin yenilebilir i¢ organ (ka-
raciger, kalp ve taglik) agirlik ve oranlari ile
karkas (sicak ve soguk) agirligi ve randimani
belirlendi. Kesilen bildircinlarin sol tibiala-
rinda kemik ham kiil diizeyi saptandi. Humat
katilan grupta; canli agirlik, canli agirlik artist,
yemden yararlanma orani ve kemik kiiliiniin
kontrol grubuna gore 6nemli diizeyde arttig1
belirlendi (P<0.05). Yeme humat ilavesinin
karkas agirligi (sicak ve soguk) ile karkas
randimanini olumlu yonde etkiledigi; ancak
yenilebilir i¢ organ (karaciger, kalp ve taslik)
agirhik ve oranlarini etkilemedigi saptandi.
Ekonomik degerlendirmede, humat grubunda
besi performansinin daha iyi oldugu ve kon-

trol grubuna gore hayvan basina yaklasik 0.7
TL (% 32.5) ekstra gelir artis1 sagladig1 hesap-
landi. Sonug olarak, bildircinlarin yemlerine
% 0.5 oraninda humat ilavesinin besi perfor-
mansini olumlu yonde etkiledigi ve ekonomik
yonden avantaj sagladig1 sonucuna varildi.

Anahtar sozciikler: Bildircin, Gelir, Humat,
Karkas, Performans

The effect of supplementation of humate
in quail (Coturnix coturnix japonica) diet on
fattening performance and revenue

Abstract: This study aimed to investigate
the efficiency of 0.5 % humate supplementa-
tion in Japanese quails’ diet on performance,
carcass and internal organs characteristics,
bone ash, and revenue. A total of 80 quail, 10
day old, were divided into 2 groups (control
and humate), 5 replicates with equal body we-
ights. The control group was fed with unsupp-
lemented basal diet and humate group was fed
with 0.5% humate supplemented diet for 4
weeks. At the 14™and 28" day of the study live
weight, live weight gain, feed intake and feed
conversion ratio were determined. At the end
of the study, weights and ratio of the edible in-
ternal organs (liver, heart and gizzard), carcass
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(hot and cold) weight and yield were determi-
ned in slaughtered quails’. Bone ash level was
analyzed from left tibias of slaughtered qua-
ils. In humate group, live weight, live weight
gain, feed conversion ratio and bone ash level
were increased (P<0.05). Humate supplemen-
tation to diet, were positively affected the car-
cass weight (hot and cold) and yield, but were
not affected the weight and ratio of edible in-
ternal organs (liver, heart and gizzard). In the
economic evaluation, fattening performance
was better than control group compared to hu-
mate group and provided 0.7 TL/quail (32.5
%) extra revenue. In the end of study, 0.5 %
humate supplementation on diet of quail was
concluded that be a correct decision due to
positive effect on fattening performance and
economical benefits.

Key words: Carcass, Humate, Performan-
ce, Revenue, Quail

Giris

Humat, toprakta dekompoze olan bitkisel
materyallerin par¢alanma tirtinleri olan amino-
asit, karbonhidrat gibi maddelerin olusturdugu
humus, humik asit, fulvik asit, ulmik asit ve
bazi mikro elementleri i¢eren toprak kokenli
bir maddedir (13). Beseri hekimlikte 6zellik-
le humik asit bilesiklerinin immunstimulator,
antiimflamatuar, antibakteriyel, antiviral ve
karaciger koruyucu gibi etkilere sahip oldugu
belirlenmistir (14,21,25).

Gliniimiizde hayvanlar tiizerinde yapilan
calismalarda ise humat ve humik asitin bu-
zagilarda immun sistem iizerine (8); kedi ve
kopeklerde sindirim sistemi rahatsizliklar1 ve
diyare lizerine olumlu etkileri oldugu (24); ke-
cilerde mastitisi azalttig1 ve kil kalitesini arttir-
dig1 (1); kanath hayvanlarda yemden yararlan-
may1 (6,10,18), yumurta verimini (10), canl
agirhig (18,28) ve karkas randimanini (4,6)
olumlu etkiledigi, aflatoksikozisli hayvanlarda
performansi iyilestirdigi (7), yumurta koleste-
roliinii diistirdiigii (28), kandaki Ca, Fe ve Na
diizeyini arttirdig1 (3,6,12) belirlenmistir. Ayni
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zamanda yiiksek diizeyde kursun veya kadmi-
yum ihtiva eden yemle beslenen broylerlerin
yemlerine humik asit ilavesinin kas, karaciger
ve bobrekte kursun ve kadmiyum birikimini
azalttigi saptanmistir (11,29). Tavuk yemleri-
ne humat (% 0.1, 0.15, 0.2, 0.25, 0.3 ve 0.35;
Farmagulator® Dry Plus) ilave ederek yapilan
baska bir ¢alismada; ancak % 0.3 ve tizeri hu-
mat ilavesinin performans iizerine etkili ola-
bildigi belirlenmistir (22). Kocabagl ve ark.
(18) ise broyler yemlerine besi periyodunun
sadece son haftalarinda (22-42. giin) humat
ilavesinin canli agirlik tizerine etkisinin, be-
side tiim haftalarda (0-42. giin) ve sadece ilk
haftalarda (0-21. giin) ilave edilmesine gore
daha etkili oldugunu saptamislardir.

Gergeklestirilen ¢alismalarin hi¢ birinde
yeme humat katilmasinin ekonomik yonden
degerlendirilmesi yapilmamistir. Bu calis-
mada 10 giinliik yastaki besi bildircinlarinin
yemlerine % 0.5 humat (Farmagulator® Dry
Plus) ilavesinin besi performansi, karkas ve i¢
organ Ozellikleri ile kemik kiiliine olan etkisi-
nin yaninda gelire olan etkisinin de belirlen-
mesi amaglanmistir.

Gere¢ ve Yontem

Arastirmada 10 gilinliik yasta 80 adet Japon
bildircint (Coturnix coturnix japonica) kul-
lanildi. Calisma Oncesinde yumurtadan yeni
cikmis bildircinlar ilk 10 giinliik adaptasyon
siiresince kontrol yemi ile beslendi. Bildircin-
lar 10. giinde canl1 agirliklar esit olacak sekil-
de 5 tekrarl 2 gruba (kontrol ve humat ilaveli
gruba) ayrildi. Kontrol grubu bazal yemle, hu-
mat grubu ise % 0.5 humat (Farmagulator®
Dry Plus) ilave edilen yemle beslendi. Farma-
gulator® Dry Plus’n bir kg’1 160 mg polime-
rik polihidroksi asitler (humik, fulvik, ulmik
ve humatomelanik asitler), 663.3 mg SiO, ve
diger mineralleri (Mn, 50 mg; Zn, 60 mg; Cu,
5 mg; Co, 0.2 mg; I, 1 mg; Se, 0.5 mg ve az
diizeyde Al, Na, K, Mg ve P) icermektedir.
Calisma stiresince yem ve su ad libitium ola-
rak verildi. Calisma 4 hafta devam etti. Calis-
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mada kullanilan karma yemlerin ham madde uygulandi. Calismada bildircinlarin barindiril-
ve besin maddesi igerigi Tablo 1°de gosteril- dig1 ortamin sicaklik ve nem diizeyleri giinliik
di. Hayvanlar 1sitmali bildircin kafeslerinde olarak dijital termohigrometre ile olgiildii ve
barindirildi, aydinlatma giinde 24 saat olarak haftalik ortalama degerleri Tablo 2’de verildi.

Tablo 1. Calismada kullanilan karma yemlerin hammadde ve besin madde kompozisyonlari

Table 1. The crude matter and nutrient composition of diets used in this study

Yem bilesimi %
Misir 40.00
Soya kiispesi (% 44 HP’li) 38.00
Bugday 11.00
Aycicegi kiispesi (% 32 HP’li) 6.00
Bitkisel yag 2.13
Mermer tozu 1.36
Dikalsiyum fosfat 0.71
Vitamin-mineral premiksi* 0.25
Tuz 0.33
DL-Metiyonin 0.12
L-Lizin 0.10
Besin madde kompozisyonu

Analizle bulunan degerler %
Kuru madde 90.16
Ham protein 24.09
Ham yag 341
Ham seliiloz 4.65
Ham kil 5.39
Hesapla bulunan degerler Y%
Kuru madde 89.60
Ham protein 23.50
Ca 0.82
P (Kullanilabilir) 0.27
Lizin 1.30
Metiyonin+Sistin 0.87
Treonin 0.87
Triptofan 0.34
Linoleik asit 2.00
Metabolik enerji, kcal/kg 2829

*Vitamin-Mineral Premiksi karma yemin 1 kg’inda: Vitamin A, 15000 L.U; Vitamin D,, 3000 .U; Vitamin E,
37,5 mg; Vitamin K, 6,25 mg; Vitamin B, (thiamin), 3,125 mg; Vitamin B, (riboflavin) 6,25 mg; Vitamin B, 5.0
mg; Vitamin B ,, 0.0375 mg; Niyasin, 37,5 mg; Biotin, 0.062 mg; Kalsiyum D-pantotenat, 11,25 mg; Folik asit,
0,812 mg; Kolin klorit, 375 mg; Manganez, 100.0 mg; Demir, 100.0 mg; Cinko, 100.0 mg; Bakir, 12,5 mg; Iyot,
0,75mg; Kobalt, 0,375 mg; Selenyum, 0,312 mg; Antioksidan 62,5 mg saglamaktadir.
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Tablo 2. Bildircinlarin barindirildigi ortamin
haftalik sicaklik ve nem diizeyleri

Table 2. Weekly temperature and humidity le-
vels of ambient of housed quail

Hafta Sicaklik, °C Nem, %
I. 27.7 31
II. 25.6 32
I11. 26.4 31
IV. 25.2 29

Bildircinlarin canli agirlik dlgiimleri birey-
sel olarak ¢aligsma baslangicinda (yasamin 10.
giinii), ortasinda (yasamin 24. giinii) ve so-
nunda (yasamin 38. gilinil); yem tliketimi ise
grup bazinda ¢alismanin ortasinda ve sonunda
belirlendi. Olen hayvanlar giinliik olarak kay-
dedildi. Canli agirlik artis1 ve yemden yarar-
lanma orani bu degerlerden yararlanarak he-
saplandi. Calismanin sonunda her alt gruptan
2 erkek ve 2 disi bildircin (her gruptan toplam
20 adet) kesildi ve kesilen hayvanlarin ayakla-
r1 intertarsal eklemden kesilip, i¢ organlari ¢1-
karilarak temizlendi, gévde agirliklar (abdo-
minal yag dahil) tartilarak sicak karkas agirli-
g1 belirlendi. Karaciger, kalp ve taglik agirlig
belirlendi. Sicak karkaslar + 4°C’de 24 saat
bekletildikten sonra tartilarak soguk karkas
agirhigr bulundu ve soguk karkas agirligi ke-
sim Oncesi agirliga oranlanarak soguk karkas
randimani hesapland1. I¢ organ agirliklarinimn
orani, i¢ organ agirliklarinin karkas agirligina
oranlanmastyla hesaplandi. Kesilen bildircin-
larin sol tibialari ¢ikarilarak 105 °C’de 24 saat
kurutuldu ve desikatorde sogutulduktan sonra
tartildi, daha sonra kemikler 600°C’de 24 saat
yakild1 ve desikatorde sogutulup tartildi ve %
kemik kiilii diizeyi saptandi (17). Yemlerde
kuru madde, ham protein, ham yag, ham selii-
loz ve ham kiil degerleri AOAC (2)’e gore ya-
pildi. Metabolik enerji diizeyi ise TSE (27)’e
gore hesapla bulundu.

Ekonomik analizde, iscilik, elektrik, su
gibi masraf unsurlari, her iki grupta esit var-
sayildigindan toplam maliyet hesaplamasinda
dikkate alinmadi. Toplam maliyet hesabi, grup
bazinda ve asagidaki sekilde yapildi;
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Toplam maliyet = [Tiiketilen yem miktart x
vem fiyati] + [Yeme ilave edilen humat miktar
x humat fiyati]

Grup bazinda toplam gelir ise asagidaki
gibi hesaplandi;

Toplam gelir = [Toplam karkas agirligi x
Karkas fiyati]

Arastirmada kullanilan bildircin yeminin
fiyat1 0.9 TL/kg, bildircin karkas fiyat1 30 TL/
kg ve humat fiyat1 8.5 TL/kg olarak alindu.

Besi performansinin degerlendirilmesinde,
Kismi Biit¢eleme (9,20) yontemi kullanildi.
Kismi biitce analizi yapilarak, isletmedeki
veya Uretim sisteminde yapilan herhangi bir
degisikligin, yiiriitiillen faaliyete olan olumlu
veya olumsuz etkisinin belirlenmesi hedeflen-
di. Kismi biitge analizinde “ilave Gelir Artis1”
ve “Azalan Maliyetler” iiretim sistemine po-
zitif yonde etki yaparken; “Azalan Gelir” ve
“Ilave Maliyetler” ise negatif etki yapmakta-
dir. Kismi biit¢e analizi sonucunda elde edi-
len net gelir artis1 asagidaki formiil yardimriyla
hesaplandi;

Net Gelir = (Ilave gelir artist + Azalan ma-
livetler) — (Azalan gelir + llave maliyetler)

Elde edilen wverilerin istatistik analizleri
SPSS 15.0 paket programinda bagimsiz tek
ornek T testi (Independent Sample T-Test) ile
yapildi. Onem derecesi P<0,05 olarak alind.
Veriler ortalama + standart hata olarak verildi.

Bulgular

(Calismada yeme ilave edilen % 0.5 diize-
yinde humatin canli agirlik, canli agirlik artisi
ve yemden yararlanma oranini olumlu yonde
etkiledigi (P<0.05); yem tiiketimi ve yasama
giicii lizerine ise dnemli bir etkisinin olmadig:
(P>0.05) belirlendi (Tablo 3).

(Calismada karkas agirlig1 ve karkas (sicak
ve soguk) randimaninin yemdeki % 0.5 hu-
matla 6nemli oranda arttig1 belirlendi (P<0.05).
Kesilen bildircinlarda karaciger, kalp ve taglik
agirlik ve oranlarmin humattan etkilenmedigi
saptand1 (P>0.05) (Tablo 4). Sol tibia kemik
kiiliinlin de yeme ilave edilen humatla 6nemli
diizeyde arttig1 saptandi (P<0.05; Tablo 5).
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Tablo 3. Bildircin yemlerine humat ilavesinin performansa etkisi
Table 3. The effect of humate supplementation to quail diet on performance

Kontrol grubu

Humat grubu  Onem diizeyi

Calisma basi (yasamin 10. giinii)

Calismanin 14. giin (yasamin 24. giinii)

Calismanin 28. giin (yasamin 38. giinii)

Calismanin 0.-14. glinii
Calismanin 15.-28. giinii

Calismanin 0.-28. giinii

Calismanin 0.-14. glinii
Calismanin 15.-28. giinii

Calismanin 0.-28. gilinii
Calismanin 0.-14. glinii
Calismanin 15.-28. giinii

Caligsmanin 0.-28. giinii

Calismanin 0.-28. gilinii

Canh agirhik (g)
35.01«£1.11 35.88+1.12 0.416
98.91£2.98 101.334£2.94 0.567
159.5143.87 172.71£3.76 0.017*
Canh agirhik artis1 (g)
63.68+4.01 66.19+3.60 0.772
60.70+1.71 73.51+3.24 0.041*
124.3843.07 140.50+4.44 0.033*
Yem tiiketimi (g)
238.86+9.57 218.31+5.77 0.103
297.72+1.70 306.2745.13 0.152
536.58+8.03 524.59+9.67 0.368
Yemden yararlanma orani (g/g)
3.84+0.38 3.324+0.13 0.231
4.92+0.15 4.19+0.16 0.011*
4.32+0.16 3.74+0.15 0.030*
Yasama giicii (%)
85.00+6.12 97.50+2.50 0.095

*P<0.05

Tablo 4. Bildircin yemlerine humat ilavesinin karkas ve i¢ organ agirlik ve oranlarina etkisi
Table 4. The effect of humate supplementation to quail diet on carcass and internal organs’

weight and ratio

Kontrol grubu

Humat grubu Onem diizeyi

Kesim agirligi, g

Sicak karkas agirligi, g
Sicak karkas randimani, %
Soguk karkas agirhigi, g
Soguk karkas randimani, %
Karaciger agirligt, g
Karaciger agirligi orani, %
Taslik agirhigi, g

Taslik agirlhig1 orani, %
Kalp agirhgi, g

Kalp agirligt orani, %

160.31+4.71
102.314+2.70
63.96+0.57
101.58+2.66
63.52+0.60

5.14+0.29
3.21+0.16
4.66+0.21
2.93+0.14
1.60+0.06
1.00+0.03

174.23+£5.27 0.056
114.87+2.71 0.002**
67.29+1.38 0.027*
114.13+2.71 0.002%*
66.84+1.33 0.024*
5.05+0.41 0.851
2.95+0.20 0.306
4.12+0.17 0.052
2.44+0.10 0.070
1.62+0.06 0.778
0.96+0.03 0.398

*P<0.05; **P<0.01
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Tablo 5. Bildircin yemlerine humat ilavesinin sol tibia kemik kiilii diizeyine etkisi

Table 5. The effect of humate supplementation to quail diet on left tibia bone ash

Kontrol grubu

Humat grubu Onem diizeyi

Tibia kiilii, % 38.93+0.76

41.48+0.97 0.045%*

*P<0.05

Yapilan ekonomik analizde; humat ilave
edilen grupta toplam 113.6 TL’lik net gelir
artis1, kontrol grubunda ise 85.7 TL’lik net
gelir artis1 saglandi ve dolayisiyla humat ila-

vesi toplamda 27.9 TL’lik, hayvan basina ise
yaklagik 0.7 TL’lik (27.9/40) ekstra gelir artisi
olusturdu (Tablo 6).

Tablo 6. Bildircin yemlerine humat ilavesinin ekonomik ac¢idan degerlendirilmesi

Table 6. Economic evaluation of humate supplementation to quail diet

Gelir/Gider Kontrol grubu Humat grubu
Toplam gelir, TL 103.6 133.5
Toplam maliyet, TL 17.9 19.9
Net gelir, TL 85.7 113.6

Tartisma ve Sonug¢

Calismada saglanan canli agirlik, canli agir-
lik artis1 (4,6,23,28) ve yemden yararlanmanin
(6,10) yeme ilave edilen humat ile artmasi,
daha 6nce humat ve humik asitin kullanildi-
g1 calisma sonuglariyla paraleldir. Humatin
performans tlizerine olan bu olumlu etkisi, hu-
mat bilesiklerinin sindirim kanalinda patojen
mikroorganizmalarin gelisimini engellemesi
ve sindirim kanalinin pH’sim1 optimum dii-
zeyde tutarak yemlerin sindirim ve emilimini
arttirmasina baglanabilir (5). Avci ve ark. (3)
da besi bildircinlarinda yemden yararlanma-
nin yeme ilave edilen % 0.048 ve % 0.060
humik asitle arttigim belirlemislerdir. Oztiirk
ve ark. (24) yaptiklar1 caligmada, broyler pi-
li¢ yemlerine ilave edilen humatin (% 0.05,
0.1 ve 0.15; Surtonic™) artan dozuna paralel
olarak canli agirlik kazanci, karkas agirligi ve
yemden yararlanmay1 olumlu etkiledigini be-
lirlemislerdir. Bazi ¢aligsmalarda ise, broyler
yemlerine % 0.1 humik asit ve % 0.15, 0.20 ve
0.30 humat ilavesinin canli agirlik ve yemden
yararlanmaya Onemli bir etkisinin olmadig1
saptanmustir (16,19,26). Calismada yem tiike-
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timinin humat ilavesinden etkilenmemesi bazi
caligmalarla benzer (6,19,26,28), bazilarindan
ise (4,10) farklidir. Ote yandan humatin ista-
h1 arttirarak daha fazla yem tiiketimini sagla-
masindan ziyade sindirim kanalinda sindirimi
destekleyen mikroorganizmalar ve pH lizerine
olumlu etkileriyle yemden daha etkin bir se-
kilde yararlanmay1 saglamasi beklenmektedir.
Calismada yeme ilave edilen % 0.5 humat ile
karkas agirlik ve randimaninin artmis olmasi,
yapilan c¢aligmalarla uyumludur (4,6). Ancak,
humat (18,19) ve humik asitin (3) karkas veri-
mini etkilemedigini bildiren ¢aligmalara rast-
lamak da miimkiindiir. Macit ve ark. (22)’nin
yumurtaci tavuk yemlerine humat ilave ederek
yaptiklari ¢alismada; ancak % 0.3 ve iizeri hu-
mat ilavesinin performans iizerine etkili ola-
bildigini belirlemislerdir. Yapilan ¢aligmalar-
da humatin performans iizerine etkisinin olup
olmamas1 genellikle kullanilan humatin ticari
formu (Farmagulatur Dry Plus, Farmagulator
XP, Surtonic), ticari formunun igerigi (humik,
fulvik, ulmik ve humatomelanik asitler ve di-
ger minerallerin diizeyi) ve kullanim dozuna
(% 0.01-0.35) baglanabilir.

Calismada karaciger, kalp ve taslik agir-
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lik ve oranlarinin humattan etkilenmemesi
daha onceki ¢alismalarla benzerdir (3,7,19).
Calismada yasama giiciiniin humat ilavesi ile
rakamsal olarak artmis olmasi humatin 6zel-
likle sindirim kanalindaki faydali mikroorga-
nizmalarin artisim1 stimule edici, zararli mik-
roorganizmalarinin ¢ogalmasimi engelleyici
(C. albican, Ent. cloacac, Prot. vulgaris, Ps.
aeruginosa, S. typhimurium, St. aureus, St.
epidermidis ve Str. pyogenes) etkisine bagla-
nabilir (1,25). Diger ¢aligmalarda ise yeme %
0.25 humat (18) ve % 0.25 humik asit (4) ila-
vesinin yagama giiciinli rakamsal olarak arttir-
dig1 ortaya konulmustur.

Calismada sol tibia kemik kiiliiniin ilave
edilen humatla artmis olmasi, humik asitin
serum Ca konsantrasyonunu arttirici etkisine
baglanabilir (3). Eren ve ark. (6)’da broyler-
lerde kemik kiilii oraninin yeme ilave edilen
% 0.15 humattan etkilenmedigi, ancak % 0.25
humatla 6nemli oranda arttigin1 belirlemisler-
dir. Kara (15) yaptig1 ¢alismada kahverengi
tavuklarda (Hy-Line) yumurta kabuk kiiliiniin
yeme ilave edilen % 0.2 humatla arttigin1 or-
taya koymustur.

Ekonomik analiz sonuglari, yeme humat
ilavesinin net gelirde yaklasik % 32.5 (hayvan
basma 0.7 TL) diizeyinde daha fazla artig sag-
ladigin1 ortaya koymus olup, bildircin besisin-
de karma yeme humat ilavesinin performans
ve geliri arttirmak i¢in dogru bir yaklagim
olacagin1 ve sahada uygulanabilecegini gos-
termistir.
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