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Öz: Bu çalışma, Japon bıldırcını (Coturnix 
coturnix japonica) yemlerine % 0.5 oranın-
da ilave edilen humatın (Farmagulator® Dry 
Plus) performans, karkas ve iç organ özellik-
leri, kemik külü ve ekonomik açıdan etkinliği-
ni araştırmak amacıyla yapıldı. Çalışmada 10 
günlük toplam 80 adet Japon bıldırcını canlı 
ağırlıkları eşit olacak şekilde 5 tekrarlı 2 gru-
ba (kontrol ve humat) ayrıldı. Kontrol grubu 
bazal yemle, humat grubu ise % 0.5 humat 
ilave edilen yemle 4 hafta boyunca beslendi. 
Çalışmanın 14. ve 28. gününde canlı ağırlık, 
canlı ağırlık artışı, yem tüketimi ve yemden 
yararlanma oranı belirlendi. Çalışma sonunda 
kesilen bıldırcınların yenilebilir iç organ (ka-
raciğer, kalp ve taşlık) ağırlık ve oranları ile 
karkas (sıcak ve soğuk) ağırlığı ve randımanı 
belirlendi. Kesilen bıldırcınların sol tibiala-
rında kemik ham kül düzeyi saptandı. Humat 
katılan grupta; canlı ağırlık, canlı ağırlık artışı, 
yemden yararlanma oranı ve kemik külünün 
kontrol grubuna göre önemli düzeyde arttığı 
belirlendi (P<0.05). Yeme humat ilavesinin 
karkas ağırlığı (sıcak ve soğuk) ile karkas 
randımanını olumlu yönde etkilediği; ancak 
yenilebilir iç organ (karaciğer, kalp ve taşlık) 
ağırlık ve oranlarını etkilemediği saptandı. 
Ekonomik değerlendirmede, humat grubunda 
besi performansının daha iyi olduğu ve kon-

trol grubuna göre hayvan başına yaklaşık 0.7 
TL (% 32.5) ekstra gelir artışı sağladığı hesap-
landı.  Sonuç olarak, bıldırcınların yemlerine 
% 0.5 oranında humat ilavesinin besi perfor-
mansını olumlu yönde etkilediği ve ekonomik 
yönden avantaj sağladığı sonucuna varıldı. 

Anahtar sözcükler: Bıldırcın, Gelir, Humat, 
Karkas, Performans

The effect of supplementation of humate 
in quail (Coturnix coturnix japonica) diet on 
fattening performance and revenue

Abstract: This study aimed to investigate 
the effi ciency of 0.5 % humate supplementa-
tion in Japanese quails’ diet on performance, 
carcass and internal organs characteristics, 
bone ash, and revenue. A total of 80 quail, 10 
day old, were divided into 2 groups (control 
and humate), 5 replicates with equal body we-
ights. The control group was fed with unsupp-
lemented basal diet and humate group was fed 
with 0.5% humate supplemented diet for 4 
weeks. At the 14th and 28th day of the study live 
weight, live weight gain, feed intake and feed 
conversion ratio were determined. At the end 
of the study, weights and ratio of the edible in-
ternal organs (liver, heart and gizzard), carcass 



18 www.vethekimder.org.tr/dergi

Araştırma Makalesi / Research ArticleVet Hekim Der Derg 83(2): 17-24,2012

(hot and cold) weight and yield were determi-
ned in slaughtered quails’. Bone ash level was 
analyzed from left tibias of slaughtered qua-
ils. In humate group, live weight, live weight 
gain, feed conversion ratio and bone ash level 
were increased (P<0.05). Humate supplemen-
tation to diet, were positively affected the car-
cass weight (hot and cold) and yield, but were 
not affected the weight and ratio of edible in-
ternal organs (liver, heart and gizzard). In the 
economic evaluation, fattening performance 
was better than control group compared to hu-
mate group and provided 0.7 TL/quail (32.5 
%) extra revenue. In the end of study, 0.5 % 
humate supplementation on diet of quail was 
concluded that be a correct decision due to 
positive effect on fattening performance and 
economical benefi ts.

Key words: Carcass, Humate, Performan-
ce, Revenue, Quail

Giriş

Humat, toprakta dekompoze olan bitkisel 
materyallerin parçalanma ürünleri olan amino-
asit, karbonhidrat gibi maddelerin oluşturduğu 
humus, humik asit, fulvik asit, ulmik asit ve 
bazı mikro elementleri içeren toprak kökenli 
bir maddedir (13). Beşeri hekimlikte özellik-
le humik asit bileşiklerinin immunstimulatör, 
antiimfl amatuar, antibakteriyel, antiviral ve 
karaciğer koruyucu gibi etkilere sahip olduğu 
belirlenmiştir (14,21,25).

Günümüzde hayvanlar üzerinde yapılan 
çalışmalarda ise humat ve humik asitin bu-
zağılarda immun sistem üzerine (8); kedi ve 
köpeklerde sindirim sistemi rahatsızlıkları ve 
diyare üzerine olumlu etkileri olduğu (24); ke-
çilerde mastitisi azalttığı ve kıl kalitesini arttır-
dığı (1); kanatlı hayvanlarda yemden yararlan-
mayı (6,10,18), yumurta verimini (10), canlı 
ağırlığı (18,28) ve karkas randımanını (4,6) 
olumlu etkilediği, afl atoksikozisli hayvanlarda 
performansı iyileştirdiği (7), yumurta koleste-
rolünü düşürdüğü (28), kandaki Ca, Fe ve Na 
düzeyini arttırdığı (3,6,12) belirlenmiştir. Aynı 

zamanda yüksek düzeyde kurşun veya kadmi-
yum ihtiva eden yemle beslenen broylerlerin 
yemlerine humik asit ilavesinin kas, karaciğer 
ve böbrekte kurşun ve kadmiyum birikimini 
azalttığı saptanmıştır (11,29). Tavuk yemleri-
ne humat (% 0.1, 0.15, 0.2, 0.25, 0.3 ve 0.35; 
Farmagulator® Dry Plus) ilave ederek yapılan 
başka bir çalışmada; ancak % 0.3 ve üzeri hu-
mat ilavesinin performans üzerine etkili ola-
bildiği belirlenmiştir (22). Kocabağlı ve ark. 
(18) ise broyler yemlerine besi periyodunun 
sadece son haftalarında (22-42. gün) humat 
ilavesinin canlı ağırlık üzerine etkisinin, be-
side tüm haftalarda (0-42. gün) ve sadece ilk 
haftalarda (0-21. gün) ilave edilmesine göre 
daha etkili olduğunu saptamışlardır.

Gerçekleştirilen çalışmaların hiç birinde 
yeme humat katılmasının ekonomik yönden 
değerlendirilmesi yapılmamıştır. Bu çalış-
mada 10 günlük yaştaki besi bıldırcınlarının 
yemlerine % 0.5 humat (Farmagulator® Dry 
Plus) ilavesinin besi performansı, karkas ve iç 
organ özellikleri ile kemik külüne olan etkisi-
nin yanında gelire olan etkisinin de belirlen-
mesi amaçlanmıştır.

Gereç ve Yöntem

Araştırmada 10 günlük yaşta 80 adet Japon 
bıldırcını (Coturnix coturnix japonica) kul-
lanıldı. Çalışma öncesinde yumurtadan yeni 
çıkmış bıldırcınlar ilk 10 günlük adaptasyon 
süresince kontrol yemi ile beslendi. Bıldırcın-
lar 10. günde canlı ağırlıkları eşit olacak şekil-
de 5 tekrarlı 2 gruba (kontrol ve humat ilaveli 
gruba) ayrıldı. Kontrol grubu bazal yemle, hu-
mat grubu ise % 0.5 humat (Farmagulator® 
Dry Plus) ilave edilen yemle beslendi. Farma-
gulator® Dry Plus’ın bir kg’ı 160 mg polime-
rik polihidroksi asitler (humik, fulvik, ulmik 
ve humatomelanik asitler), 663.3 mg SiO

2
 ve 

diğer mineralleri (Mn, 50 mg; Zn, 60 mg; Cu, 
5 mg; Co, 0.2 mg; I, 1 mg; Se, 0.5 mg ve az 
düzeyde Al, Na, K, Mg ve P) içermektedir. 
Çalışma süresince yem ve su ad libitium ola-
rak verildi. Çalışma 4 hafta devam etti. Çalış-
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mada kullanılan karma yemlerin ham madde 
ve besin maddesi içeriği Tablo 1’de gösteril-
di. Hayvanlar ısıtmalı bıldırcın kafeslerinde 
barındırıldı, aydınlatma günde 24 saat olarak 

uygulandı. Çalışmada bıldırcınların barındırıl-
dığı ortamın sıcaklık ve nem düzeyleri günlük 
olarak dijital termohigrometre ile ölçüldü ve 
haftalık ortalama değerleri Tablo 2’de verildi. 

Tablo 1. Çalışmada kullanılan karma yemlerin hammadde ve besin madde kompozisyonları 

Table 1. The crude matter and nutrient composition of diets used in this study

Yem bileşimi                                                                                                         %

Mısır 40.00

Soya küspesi (% 44 HP’li) 38.00

Buğday 11.00

Ayçiçeği küspesi (% 32 HP’li) 6.00

Bitkisel yağ 2.13

Mermer tozu 1.36

Dikalsiyum fosfat 0.71

Vitamin-mineral premiksi* 0.25

Tuz 0.33

DL-Metiyonin 0.12

L-Lizin 0.10

Besin madde kompozisyonu

Analizle bulunan değerler                                                                                   %

Kuru madde 90.16

Ham protein 24.09

Ham yağ 3.41

Ham selüloz 4.65

Ham kül 5.39

Hesapla bulunan değerler                                                                                   %

Kuru madde 89.60

Ham protein 23.50

Ca 0.82

P (Kullanılabilir) 0.27

Lizin 1.30

Metiyonin+Sistin 0.87

Treonin 0.87

Triptofan 0.34

Linoleik asit 2.00

Metabolik enerji, kcal/kg 2829

*Vitamin-Mineral Premiksi karma yemin 1 kg’ında: Vitamin A, 15000 I.U; Vitamin D
3
, 3000 I.U; Vitamin E, 

37,5 mg; Vitamin K, 6,25 mg; Vitamin B
1
 (thiamin), 3,125 mg; Vitamin B

2
 (ribofl avin) 6,25 mg; Vitamin B

6
, 5.0 

mg; Vitamin B
12

, 0.0375 mg; Niyasin, 37,5 mg; Biotin, 0.062 mg; Kalsiyum D-pantotenat, 11,25 mg; Folik asit, 
0,812 mg; Kolin klorit, 375 mg; Manganez, 100.0 mg; Demir, 100.0 mg; Çinko, 100.0 mg; Bakır, 12,5 mg; İyot, 
0,75mg; Kobalt, 0,375 mg; Selenyum, 0,312 mg; Antioksidan 62,5 mg sağlamaktadır.
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Tablo 2. Bıldırcınların barındırıldığı ortamın 
haftalık sıcaklık ve nem düzeyleri

Table 2. Weekly temperature and humidity le-
vels of ambient of housed quail

 Hafta Sıcaklık, ˚C Nem, %
I. 27.7 31
II. 25.6 32
III. 26.4 31
IV. 25.2 29

Bıldırcınların canlı ağırlık ölçümleri birey-
sel olarak çalışma başlangıcında (yaşamın 10. 
günü), ortasında (yaşamın 24. günü) ve so-
nunda (yaşamın 38. günü); yem tüketimi ise 
grup bazında çalışmanın ortasında ve sonunda 
belirlendi. Ölen hayvanlar günlük olarak kay-
dedildi. Canlı ağırlık artışı ve yemden yarar-
lanma oranı bu değerlerden yararlanarak he-
saplandı. Çalışmanın sonunda her alt gruptan 
2 erkek ve 2 dişi bıldırcın (her gruptan toplam 
20 adet) kesildi ve kesilen hayvanların ayakla-
rı intertarsal eklemden kesilip, iç organları çı-
karılarak temizlendi, gövde ağırlıkları (abdo-
minal yağ dahil) tartılarak sıcak karkas ağırlı-
ğı belirlendi. Karaciğer, kalp ve taşlık ağırlığı 
belirlendi. Sıcak karkaslar + 4˚C’de 24 saat 
bekletildikten sonra tartılarak soğuk karkas 
ağırlığı bulundu ve soğuk karkas ağırlığı ke-
sim öncesi ağırlığa oranlanarak soğuk karkas 
randımanı hesaplandı. İç organ ağırlıklarının 
oranı, iç organ ağırlıklarının karkas ağırlığına 
oranlanmasıyla hesaplandı. Kesilen bıldırcın-
ların sol tibiaları çıkarılarak 105 °C’de 24 saat 
kurutuldu ve desikatörde soğutulduktan sonra 
tartıldı, daha sonra kemikler 600°C’de 24 saat 
yakıldı ve desikatörde soğutulup tartıldı ve  % 
kemik külü düzeyi saptandı (17). Yemlerde 
kuru madde, ham protein, ham yağ, ham selü-
loz ve ham kül değerleri AOAC (2)’e göre ya-
pıldı. Metabolik enerji düzeyi ise TSE (27)’e 
göre hesapla bulundu. 

Ekonomik analizde, işçilik, elektrik, su 
gibi masraf unsurları, her iki grupta eşit var-
sayıldığından toplam maliyet hesaplamasında 
dikkate alınmadı. Toplam maliyet hesabı, grup 
bazında ve aşağıdaki şekilde yapıldı;

Toplam maliyet = [Tüketilen yem miktarı x 
yem fi yatı] + [Yeme ilave edilen humat miktarı 
x humat fi yatı]

Grup bazında toplam gelir ise aşağıdaki 
gibi hesaplandı;

Toplam gelir = [Toplam karkas ağırlığı x 
Karkas fi yatı] 

Araştırmada kullanılan bıldırcın yeminin 
fi yatı 0.9 TL/kg, bıldırcın karkas fi yatı 30 TL/
kg ve humat fi yatı 8.5 TL/kg olarak alındı.

Besi performansının değerlendirilmesinde, 
Kısmi Bütçeleme (9,20) yöntemi kullanıldı. 
Kısmi bütçe analizi yapılarak, işletmedeki 
veya üretim sisteminde yapılan herhangi bir 
değişikliğin, yürütülen faaliyete olan olumlu 
veya olumsuz etkisinin belirlenmesi hedefl en-
di. Kısmi bütçe analizinde “İlave Gelir Artışı” 
ve “Azalan Maliyetler” üretim sistemine po-
zitif yönde etki yaparken; “Azalan Gelir” ve 
“İlave Maliyetler” ise negatif etki yapmakta-
dır. Kısmi bütçe analizi sonucunda elde edi-
len net gelir artışı aşağıdaki formül yardımıyla 
hesaplandı;

Net Gelir = (İlave gelir artışı + Azalan ma-
liyetler) – (Azalan gelir + İlave maliyetler)

Elde edilen verilerin istatistik analizleri 
SPSS 15.0 paket programında bağımsız tek 
örnek T testi (Independent Sample T-Test) ile 
yapıldı. Önem derecesi P<0,05 olarak alındı. 
Veriler ortalama ± standart hata olarak verildi.

Bulgular

Çalışmada yeme ilave edilen % 0.5 düze-
yinde humatın canlı ağırlık, canlı ağırlık artışı 
ve yemden yararlanma oranını olumlu yönde 
etkilediği (P<0.05); yem tüketimi ve yaşama 
gücü üzerine ise önemli bir etkisinin olmadığı 
(P>0.05) belirlendi (Tablo 3). 

Çalışmada karkas ağırlığı ve karkas (sıcak 
ve soğuk)  randımanının yemdeki % 0.5 hu-
matla önemli oranda arttığı belirlendi (P<0.05). 
Kesilen bıldırcınlarda karaciğer, kalp ve taşlık 
ağırlık ve oranlarının humattan etkilenmediği 
saptandı (P>0.05) (Tablo 4). Sol tibia kemik 
külünün de yeme ilave edilen humatla önemli 
düzeyde arttığı saptandı (P<0.05; Tablo 5). 
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Tablo 3. Bıldırcın yemlerine humat ilavesinin performansa etkisi
Table 3. The effect of humate supplementation to quail diet on performance

Kontrol grubu Humat grubu Önem düzeyi

                                                              Canlı ağırlık (g)

Çalışma başı (yaşamın 10. günü) 35.01±1.11 35.88±1.12 0.416

Çalışmanın 14. gün (yaşamın 24. günü) 98.91±2.98 101.33±2.94 0.567

Çalışmanın 28. gün (yaşamın 38. günü) 159.51±3.87 172.71±3.76 0.017*

                                                                   Canlı ağırlık artışı (g)

Çalışmanın 0.-14. günü 63.68±4.01 66.19±3.60 0.772

Çalışmanın 15.-28. günü 60.70±1.71 73.51±3.24 0.041*

Çalışmanın 0.-28. günü 124.38±3.07 140.50±4.44 0.033*

                                                                    Yem tüketimi (g)

Çalışmanın 0.-14. günü 238.86±9.57 218.31±5.77 0.103

Çalışmanın 15.-28. günü 297.72±1.70 306.27±5.13 0.152

Çalışmanın 0.-28. günü 536.58±8.03 524.59±9.67 0.368

                                                                   Yemden yararlanma oranı (g/g)

Çalışmanın 0.-14. günü 3.84±0.38 3.32±0.13 0.231

Çalışmanın 15.-28. günü 4.92±0.15 4.19±0.16 0.011*

Çalışmanın 0.-28. günü 4.32±0.16 3.74±0.15 0.030*

                                                                        Yaşama gücü (%)

Çalışmanın 0.-28. günü 85.00±6.12 97.50±2.50 0.095

*P<0.05

Tablo 4. Bıldırcın yemlerine humat ilavesinin karkas ve iç organ ağırlık ve oranlarına etkisi
Table 4. The effect of humate supplementation to quail diet on carcass and internal organs’ 
weight and ratio

Kontrol grubu Humat grubu Önem düzeyi

Kesim ağırlığı, g 160.31±4.71 174.23±5.27 0.056

Sıcak karkas ağırlığı, g 102.31±2.70 114.87±2.71 0.002**

Sıcak karkas randımanı, % 63.96±0.57 67.29±1.38 0.027*

Soğuk karkas ağırlığı, g 101.58±2.66 114.13±2.71 0.002**

Soğuk karkas randımanı, % 63.52±0.60 66.84±1.33 0.024*

Karaciğer ağırlığı, g 5.14±0.29 5.05±0.41 0.851

Karaciğer ağırlığı oranı, % 3.21±0.16 2.95±0.20 0.306

Taşlık ağırlığı, g 4.66±0.21 4.12±0.17 0.052

Taşlık ağırlığı oranı, % 2.93±0.14 2.44±0.10 0.070

Kalp ağırlığı, g 1.60±0.06 1.62±0.06 0.778

Kalp ağırlığı oranı, % 1.00±0.03 0.96±0.03 0.398

*P<0.05; **P<0.01
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Tablo 5. Bıldırcın yemlerine humat ilavesinin sol tibia kemik külü düzeyine etkisi

Table 5. The effect of humate supplementation to quail diet on left tibia bone ash

Kontrol grubu Humat grubu Önem düzeyi

Tibia külü, % 38.93±0.76 41.48±0.97 0.045*

*P<0.05

Yapılan ekonomik analizde; humat ilave 
edilen grupta toplam 113.6 TL’lik net gelir 
artışı, kontrol grubunda ise 85.7 TL’lik net 
gelir artışı sağlandı ve dolayısıyla humat ila-

vesi toplamda 27.9 TL’lik, hayvan başına ise 
yaklaşık 0.7 TL’lik (27.9/40) ekstra gelir artışı 
oluşturdu (Tablo 6). 

Tablo 6. Bıldırcın yemlerine humat ilavesinin ekonomik açıdan değerlendirilmesi

Table 6. Economic evaluation of humate supplementation to quail diet 

Gelir/Gider Kontrol grubu Humat grubu

Toplam gelir, TL 103.6 133.5

Toplam maliyet, TL 17.9 19.9

Net gelir, TL 85.7 113.6

Tartışma ve Sonuç

Çalışmada sağlanan canlı ağırlık, canlı ağır-
lık artışı (4,6,23,28) ve yemden yararlanmanın 
(6,10) yeme ilave edilen humat ile artması, 
daha önce humat ve humik asitin kullanıldı-
ğı çalışma sonuçlarıyla paraleldir. Humatın 
performans üzerine olan bu olumlu etkisi, hu-
mat bileşiklerinin sindirim kanalında patojen 
mikroorganizmaların gelişimini engellemesi 
ve sindirim kanalının pH’sını optimum dü-
zeyde tutarak yemlerin sindirim ve emilimini 
arttırmasına bağlanabilir (5). Avci ve ark. (3) 
da besi bıldırcınlarında yemden yararlanma-
nın yeme ilave edilen % 0.048 ve % 0.060 
humik asitle arttığını belirlemişlerdir. Öztürk 
ve ark. (24) yaptıkları çalışmada, broyler pi-
liç yemlerine ilave edilen humatın  (% 0.05, 
0.1 ve 0.15; SurtonicTM) artan dozuna paralel 
olarak canlı ağırlık kazancı, karkas ağırlığı ve 
yemden yararlanmayı olumlu etkilediğini be-
lirlemişlerdir. Bazı çalışmalarda ise, broyler 
yemlerine % 0.1 humik asit ve % 0.15, 0.20 ve 
0.30 humat ilavesinin canlı ağırlık ve yemden 
yararlanmaya önemli bir etkisinin olmadığı 
saptanmıştır (16,19,26). Çalışmada yem tüke-

timinin humat ilavesinden etkilenmemesi bazı 
çalışmalarla benzer (6,19,26,28), bazılarından 
ise (4,10) farklıdır. Öte yandan humatın işta-
hı arttırarak daha fazla yem tüketimini sağla-
masından ziyade sindirim kanalında sindirimi 
destekleyen mikroorganizmalar ve pH üzerine 
olumlu etkileriyle yemden daha etkin bir şe-
kilde yararlanmayı sağlaması beklenmektedir. 
Çalışmada yeme ilave edilen % 0.5 humat ile 
karkas ağırlık ve randımanının artmış olması, 
yapılan çalışmalarla uyumludur (4,6). Ancak, 
humat (18,19) ve humik asitin (3) karkas veri-
mini etkilemediğini bildiren çalışmalara rast-
lamak da mümkündür. Macit ve ark. (22)’nın 
yumurtacı tavuk yemlerine humat ilave ederek 
yaptıkları çalışmada; ancak % 0.3 ve üzeri hu-
mat ilavesinin performans üzerine etkili ola-
bildiğini belirlemişlerdir. Yapılan çalışmalar-
da humatın performans üzerine etkisinin olup 
olmaması genellikle kullanılan humatın ticari 
formu (Farmagulatur Dry Plus, Farmagulator 
XP, Surtonic), ticari formunun içeriği (humik, 
fulvik, ulmik ve humatomelanik asitler ve di-
ğer minerallerin düzeyi) ve kullanım dozuna 
(% 0.01-0.35) bağlanabilir. 

Çalışmada karaciğer, kalp ve taşlık ağır-
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lık ve oranlarının humattan etkilenmemesi 
daha önceki çalışmalarla benzerdir (3,7,19). 
Çalışmada yaşama gücünün humat ilavesi ile 
rakamsal olarak artmış olması humatın özel-
likle sindirim kanalındaki faydalı mikroorga-
nizmaların artışını stimule edici, zararlı mik-
roorganizmalarının çoğalmasını engelleyici 
(C. albican, Ent. cloacac, Prot. vulgaris, Ps. 
aeruginosa, S. typhimurium, St. aureus, St. 
epidermidis ve Str. pyogenes) etkisine bağla-
nabilir (1,25). Diğer çalışmalarda ise yeme % 
0.25 humat (18) ve % 0.25 humik asit (4) ila-
vesinin yaşama gücünü rakamsal olarak arttır-
dığı ortaya konulmuştur.

Çalışmada sol tibia kemik külünün ilave 
edilen humatla artmış olması, humik asitin 
serum Ca konsantrasyonunu arttırıcı etkisine 
bağlanabilir (3). Eren ve ark. (6)’da broyler-
lerde kemik külü oranının yeme ilave edilen 
% 0.15 humattan etkilenmediği, ancak % 0.25 
humatla önemli oranda arttığını belirlemişler-
dir. Kara (15) yaptığı çalışmada kahverengi 
tavuklarda (Hy-Line) yumurta kabuk külünün 
yeme ilave edilen % 0.2 humatla arttığını or-
taya koymuştur.

Ekonomik analiz sonuçları, yeme humat 
ilavesinin net gelirde yaklaşık % 32.5 (hayvan 
başına 0.7 TL) düzeyinde daha fazla artış sağ-
ladığını ortaya koymuş olup, bıldırcın besisin-
de karma yeme humat ilavesinin performans 
ve geliri arttırmak için doğru bir yaklaşım 
olacağını ve sahada uygulanabileceğini gös-
termiştir. 
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