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OZET

MAKALE
BIiLGiSi

Hiyar yetistiriciliginde Fusarium oxysporum f. sp. cucumerinum J.H. Owen (FOC) iiriin kaybina neden
olan toprak kdkenli énemli bir fungal bitki patojenidir. Glnimuzde kabakgillerde 6zellikle karpuz, kavun
ve hryarda asili fide kullanimi1 Fusarium solgunlugu miicadelesinde etkili ve yaygin kullanilan bir
yontemdir. Asili hiyar fidesi i¢in anag olarak, en ¢ok tiirler aras1 kestane kabagi (Cucurbita maxima) x
bal kabagi (Cucurbita moschata) melezleri ile tiir igi bal kabagi melezleri kullanilmaktadir. Bu ¢alismada,
once asili hiyar iiretiminde anag 1slah programi i¢in 49 kestane kabag1 genotipinden olugan bir gen havuzu
olusturulmus, daha sonra kestane kabagi hatlarinin F. oxysporum f. sp. cucumerinum’a kars1 dayaniklilik
durumlarinin belirlenmesi ve FOC ile muamele edilmis kestane kabagi hatlari ile kontrol bitkilerinin
vejetatif bliytime 6zellikleri yoniinden incelenmesi amaglanmigtir. Pozitif kontrol olarak Nun 9075 ticari
kabak anaci ve negatif kontrol olarak Cengelkdy hiyar gesidi kullanilmistir. Aragtirma sonucunda, 20
genotipin yiiksek diizeyde dayanikli, 23 genotipin ise orta diizeyde dayanikli ve 5 genotipin diigiik
diizeyde dayanikli oldugu belirlenmistir. Patojenle enfekteli olan ve kontrol uygulamasinda incelenen
bitki boyu, gévde ¢ap1, yaprak sayisi, kuru kok, gévde ve yaprak agirligi 6zellikleri yoniinden istatistiksel
olarak ¢ok onemli diizeyde farkliliklar oldugu saptanmustir. Aragtirma sonucunda; hem hastalik dayanimi
hem de vejetatif biiylime parametreleri yoniinden 6ne ¢ikan hatlar yeni hibrit kabak anaglarmin
gelistirilmesine yonelik 1slah programinda iimitvar kestane kabagi ebeveynleri olarak se¢ilmistir.
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ABSTRACT

ARTICLE
INFO

In cucumber cultivation, F. oxysporum f. sp. cucumerinum J.H. Owen (FOC) is an important soil-borne plant
pathogenic fungus causing crop loss. Nowadays, the use of grafted seedlings in cucurbits, especially in watermelon,
melon and cucumber is effective and widely used method in the control of Fusarium wilt. For rootstock of grafted
cucumber seedlings, intraspecific hybrids of Cucurbita maxima xCucurbita moschata and intraspecific hybrids of
Cucurbita moschata are commonly used. In this study, first, a gene pool consisting of 49 genotypes of Cucurbita
maxima was created for the rootstock breeding program in grafted cucumber production. Subsequently, the
resistance levels of these winter squash lines against F. oxysporum f. sp. cucumerinum were determined, and the
vegetative growth characteristics of these lines treated with FOC were compared with control plants. Nun 9075
commercial rootstock was used as positive control and Cengelkdy cucumber cultivar was used as negative control.
As a result of the study, it was determined that 20 genotypes were highly resistant, 23 genotypes were moderately
resistant and 5 genotypes were low resistant. It was determined that there were statistically significant differences
in plant height, stem diameter, number of leaves, dry root, stem and leaf weights in pathogen-infected and control
treatments. As a result of the research, the lines which stood out in terms of both disease resistance and vegetative
growth parameters were selected as promising winter squash parents in the breeding programme for the
development of new hybrid rootstocks.
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GIRIS

Diinya genelinde, kabakgil ekili alanlarda yaygin olan toprak kaynakli cesitli fungal patojenler, solgunluk, kdk
ve kok bogazi ciiriikliigii gibi hastaliklara yol agmaktadir (Erper ve ark. 2015). Ulkemizde kavun, karpuz,
kabak ve hiyar yetistirilen alanlarda hastaliklara neden olan fungal patojenler iizerine birgcok caligma
yapilmigtir. Bu ¢alismalar sonucunda kabakgil bitkilerinde Fusarium spp. (F. culmorum, F. equiseti, F.
oxysporum f. sp. cucumerinum, F. oxysporum f. sp. niveum, F. oxysporum f. sp. melonis, F. solani), Pythium
spp., R. solani ve B. cinerea tespit edilmistir (Y1ldiz ve Delen 1977; Sagir 1988; Maden ve ark. 1989; Erper
ve Hatat 1998; Kirbag ve Turan 2005; Tok ve Kurt 2009; Erper ve ark. 2015). Fusarium solgunlugu hastalig1
optimum olmayan kosullardan kaynakli meydana gelmektedir. Fusarium solgunlugunun belirtileri tim
kabakgillerde genellikle benzer olup, hastaligin siddeti topraktaki inokulum miktari, ¢evresel kosullar, besinler
(6zellikle azot) ve konuk¢unun duyarliligi gibi ¢esitli faktorlere gore belirgin degiskenlikler gostermektedir
(Altinok ve ark. 2022). Bununla birlikte Fusarium solgunlugunun belirgin karakteristik simptomu, kok veya
govde enine kesitinde kolaylikla gzlenebilen vaskiiler sistemdeki (ksilem) renk degisikliginin olmasidir (Tok
2010).

Fusarium oxysporum f. sp. cucumerinum J.H. Owen (FOC), hiyar yetistiriciliginde yiiksek diizeyde iiriin
kaybina neden olabilen ve herhangi bir gelisme doneminde bitkilerde enfeksiyon yapabilen 6nemli toprak
kokenli patojenlerden biridir. F. oxysporum f. sp. cucumerinum fide doneminde toprak sicakliginin diisiik
oldugu yerlerde de ¢cokerten hastaligina neden olabilmektedir. Daha olgun bitkilerde ise baslangicta bir ya da
birkag siirgiinde solma sonrasinda tiim bitkide solma ve bitkide 6lim meydana getirmektedir (VVakalounakis
1996). Patojenin bilinen ii¢ adet irk1 bulunmaktadir (0, 1, 2). Bu hastalik ilk olarak 1930’1u yillarda Japonya’da
tespit edilmistir (Yiicel ve ark. 2022). Hiyar yetistiriciliginde 6nemli bir hastalik etmeni olan F. oxysporum f.
sp. cucumerinum, birgok tilkede yaygin olarak goriilmektedir. Bu iilkeler arasinda Amerika Birlesik Devletleri,
Ingiltere, Yunanistan, Israil, Japonya, Cin, Almanya, Avustralya ve Hollanda yer almaktadir (Martyn 1996;
Vakalounakis ve Fragkiadakis 1999; Altin ve Bora 2015). Bu hastalikla miicadele i¢in daha ¢ok kaginma
stratejisi uygulanmis, hastalik etmeniyle bulasik alanlarda turfanda tiretimi (soguk sezon), enfekteli olmayan
alanlarda normal sezon (yaz) iiretimi yapilmaktadir (Yiicel ve ark. 2022). Miicadelesi zor olan bu hastaligin
kontroli icin 6nerilen fumigasyon (Hopkins ve EImstrom 1974; Gonzales-Torres ve ark. 1993), ekim nobeti
(Hopkins ve Elmstrom 1984), toprak solarizasyonu (Martyn ve Hartz 1986; Gonzales-Torres ve ark. 1993) ve
biyolojik kontrol (Martyn ve ark. 1991; Bora ve ark. 1994) gibi hastalikla miicadele yontemlerinin yaninda
dayanikli gesit kullanimi etkili ve yaygin bir yontem olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Patojen toprakta uzun yillar
canli kalabildiginden dayanikli ¢esit kullanimi disindaki yontemler kesin ¢6ziim olmamaktadir (Aras ve ark.
2017). Glintimiizde FOC etmenine dayanikli bazi hryar hatlar1 gelistirilmistir (Vakalounakis ve Smardas 1995;
Karaagac 2013) ancak bu hatlarin, hibrit hiyar ¢esitlerinin gelistirilmesinde kullanilmas1 miimkiin olmamistir
(Yiicel ve ark. 2022). Bunun yaninda kabakgillerde 6zellikle karpuz, kavun ve hiyarda asili fide kullanim
toprak kokenli hastaliklardan olan Fusarium solgunlugu ve Verticillium solgunlugunun miicadelesinde
kullanilan 6nemli bir uygulamadir. Son yillarda, diinyanin bir¢ok {ilkesinde sebze iiretiminde asili fide
kullanimi yayginlagmis ve pratikte gerekli hale gelmistir. Asili bitkilerin, asisiz bitkilere kiyasla daha giiclii
gelistigi, toprak kaynakli patojenlere karsi daha dayanikli oldugu ve verimi artirdig1 belirlenmistir (Davis ve
ark. 2008; Lee ve ark. 2010; Karaaga¢ 2013). Asili fide tiretimi, Solanaceae ve Cucurbitaceae familyasi sebze
tirlerinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Son yillarda kullanilan teknolojiler sayesinde, iilkemizde fide
sektoriinde asili fide iiretimi olanakli hale gelmistir. Asilama ile saglikli ve kaliteli fideler elde edilmekte, buna
bagli olarak da iiriin verimliligi ve kalitesi artmaktadir (Y1ldiz ve ark. 2013; Balkaya 2014; Tiizel ve ark. 2020).

Giiniimiizde hiyara anag olarak, tiirler aras1 C. maxima x C. moschata melezleri, tiir i¢i Cucurbita moschata
(bal kabagi) ve Cucurbita ficifolia (incir yaprakli kabak) tiirlerine ait anaglar yaygin olarak kullanilmaktadir
(Balkaya 2014). C. ficifolia anaglari, F. oxysporum f. sp. cucumerinum’a kars1 orta diizeyde dayaniklidir
(Louws ve ark. 2010). Ancak bu anagta ¢imlenme giicii diisiikligii ve kisa hipokotil gibi dezavantajlar
bulunmaktadir. Bu nedenlerden dolayi, hiyara anag olarak daha ¢ok C. moschata tir ici ve C. maxima x C.
moschata tiirler aras1 melez anaglari daha ¢ok tercih edilmektedir (Davis ve ark. 2008; Bekar ve ark. 2017).
Hiyar bitkisinde ilk asilama 1960’11 yillarda Japon giftgiler tarafindan diisiik sicakliga toleransi artirmak ve
Fusarium solgunluguna dayanikliligi artirmak amaciyla baslamistir. 1970°1i yillardan 1980°1i yillara kadar
anag olarak diislik sicakliga tolerant olan incir yaprakli kabak kullanilmistir. 1980°li yillarda ise yeni hibrit
kabak anaglarinin gelistirilmesiyle birlikte bu anaglarla agili hiyar fideleri iiretilmeye baslanmigtir (Sakata ve
ark. 2007; Yiicel ve ark. 2022). Yapilan bir ¢alismada, C. ficifolia (A27), C. moschata (Kirameki Fi, Patron
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F1) ve C. maxima x C. moschata (Brava F1, Peto 42.91 F4, Tetsukabuto F1, TS-1358 F1, TZ-148 F) tirlerine
ait anag ¢esitler; Brunex F1 hiyar ¢esidine anag olarak kullanilarak F. oxysporum f. sp. radicis-cucumerinum
etmeninin farkli izolatlarina karst dayaniklilik durumlari belirlenmistir. Kullanilan anag¢ cesitlerine asili
hiyarlarin tamaminin bu etmene karsi dayaniklilik gosterdigi, asisiz hiyarlarin ise hassas oldugu tespit
edilmistir (Pavlou ve ark. 2002). 1990'l1 yillarda viriislere (CMV, ZYMV) dayanikli hiyar cesitleri
gelistirildikten sonra ana¢ kullanimi tekrar yayginlasmaya baslamistir. Bazi bal kabagi genotiplerinin
asilandiginda hiyar meyvesi iizerindeki mumsulugu giderdigi ve daha kaliteli bir meyve olusumuna neden
oldugu tespit edildikten sonra 2000'li yillarda C. ficifolia anacinin yerini tekrar C. moschata anaglari almistir
(Sakata ve ark. 2007). Bu ana¢ grubunda yapilan islah ¢alismalar1 sonucunda hipokotilleri daha kalin, as1
uyusumu daha yiiksek ve diigiik sicakliklara daha toleransli niteliklere sahip hibrit C. moschata anaglar
gelistirilmistir (Seo ve ark. 2005).

Asil hiyar yetistiriciliginde en iyi dayanimin C. maxima x C. moschata anaglarindan elde edildigine dair
bir¢ok arastirma sonucu mevcuttur (Kim ve ark. 1997; Dianez ve ark. 2007; Papadaki ve ark. 2017; Kamel ve
Taher 2021; Reyad ve ark. 2021). Ancak literatiirde bal kabag1 anaglarinin da Fusarium solgunluguna dayanikl
oldugu bir¢ok caligmada bildirilmistir (Kim ve ark. 1997; G6¢men ve ark. 2014; Karaagag ve ark. 2017; Reyad
ve ark. 2021). Her ne kadar hiyar anac1 olarak diisiik sicaklik performansindan dolay: C. ficifolia turti 6n plana
¢ikmis olsa da yapilan ¢alismalarda bu anacin FOC dayanimu yeterli diizeyde bulunmamistir (Lee 2003; Davis
ve ark. 2008; Karaagag ve ark. 2017).

Ulkemizde, fide sektdriinde asili hiyar fidesi iiretiminin pay1 her gegen giin artmaktadir. Kabak anaglari, ticari
olarak fideliklerde asili karpuz, hiyar ve kavun iiretiminde yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu nedenle genis
Olcekte farkli amaglar dogrultusunda degerlendirilebilecek olan yerli hibrit kabak anaglarinin 1slah edilmesi
onemlidir. Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Merkez Miidiirliigii (TTSM 2024) kayitlarina gore asili fide
iiretiminde kullanilan standart tohumluk kaydina alinmis 89 anag ve iiretim izni alinmig 18 anag¢ olmak iizere
toplam 107 ticari ana¢ bulunmaktadir. Bu anaglarin 46 tanesi domates anaci ve 38 tanesi ise kabak anacidir.
Turkiye’de asili fide tiretiminde kullanilan anaglarin biiyiik bir kismi yurtdisindan temin edilmektedir. Bu
durum, anag 1slahina yonelik calismalara daha fazla 6nem verilmesi gerektigini gostermektedir (Kandemir ve
ark. 2022). Ulkemizde iiniversiteler, tarimsal arastirma enstitiileri ve 6zel sektdr is birlikleri ile biyotik ve
abiyotik stres faktorlerine dayanikli, meyve kalitesini olumsuz yonde etkilemeyen, verim artis1 saglamaya
yonelik anag 1slah programlarinin sayilarinin artirilmasi bityiik bir 6nem tasimaktadir (Balkaya 2014; Balkaya
ve ark. 2020). Bu amag dogrultusunda iiniversite ve 6zel sektor isbirligi kapsaminda yiiriitiilen bir ¢alismada
“Asili Hiyar Fidesi Uretimi I¢in Yerli Kabak Genotiplerinin Anaclik Bitkisel Ozelliklerinin incelenmesi,
Fenotipik Kabak Seleksiyonu” projesinde nitelikli kestane kabagi (Cucurbita maxima Duch.) gen havuzu
olusturulmustur (Balkaya ve Yapict 2022). Bu calismada, belirtilen projede morfolojik karakterizasyonu
tamamlanmus olan kestane kabagi hatlarinin hiyarda solgunluk etmeni olan F. oxysporum f. sp. cucumerinum’a
kars1 dayaniklilik durumlarimin belirlenmis ve FOC etmeni ile muamele edilmis kestane kabagi hatlar ile
kontrol bitkilerinin vejetatif biiyiime 6zellikleri karsilastirilmigtir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu calisma, Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii sebze ¢ogaltma serasinda
gergeklestirilmistir. Denemede farkli 1slah kademelerindeki (S4-S5 generasyonu) 49 adet kendilenmis kestane
kabagi hatt1 kullanilmistir. Hastalik testi denemelerinde pozitif kontrol olarak Nun 9075 ticari kabak anac1 ve
negatif kontrol olarak ise Cengelkoy hiyar gesiti kullanilmistir (Cizelge 1).

MJAVL Volume 14 (Issue 2) © 2024 https://dergipark.org.tr/en/pub/mjavl
Manas Journal of Agriculture, Veterinary and Life Science is licensed under Attribution-NonCommercial 4.0 International



https://dergipark.org.tr/en/pub/mjavl

137

Ozdemir et al. / Manas Journal of Agriculture Veterinary and Life Sciences 14 (2) (2024) 134-146

Cizelge 1. Kestane kabagi gen havuzunda yer alan hatlarin aksesyon numaralart

No Kod Aksesyon No Kod Aksesyon

1 FK1 22ANC024-2-1 26 FK26 23ANC224-4

2 FK2 22ANC024-3-1 27 FK27 23ANC225-2

3 FK3 22ANC027-3-1 28 FK28 23ANC227-3

4 FK4 22ANC029-2-2 29 FK29 23ANC228-2

5 FK5 22ANC032-1-1 30 FK30 23ANC229-1

6 FK6 22ANC032-2-1 31 FK31 23ANC230-3

7 FK7 22ANC032-3-1 32 FK32 23ANC232-1-1
8 FK8 22ANCO045-3-1 33 FK33 23ANC235-2-1
9 FK9 22ANC047-1-1 34 FK34 23ANC236-2-1
10 FK10 22ANC097-1-1 35 FK35 23ANC237-3
11 FK11 22ANC097-2-1 36 FK36 23ANC238-3-1
12 FK12 22ANC107-1-1 37 FK37 23ANC240-4-1
13 FK13 23ANC157-1-1 38 FK38 23ANC253-3
14 FK14 23ANC158-1 39 FK39 23ANC254-3
15 FK15 23ANC162-1-1 40 FK40 23ANC256-1
16 FK16 23ANC163-2-1 41 FK41 23ANC267-1
17 FK17 23ANC165-3-1 42 FK42 23ANC268-2-2
18 FK18 23ANC166-2-1 43 FK43 23ANC269-1-1
19 FK19 23ANC167-4-1 44 FK44 23ANC270-1
20 FK20 23ANC168-2 45 FK45 23ANC272-3-1
21 FK21 23ANC178-1 46 FK46 23ANC274-1
22 FK22 23ANC183-2 a7 FK47 23ANC275-1-1
23 FK23 23ANC187-3 48 FK48 23ANC276-1
24 FK24 23ANC188-2 49 FK49 23ANC277-1-2
25 FK25 23ANC189-3

Denemede kestane kabagi genotiplerinin F. oxysporum f. sp. cucumerinum’a karsi tepkileri incelenmistir. Bu
amagla yuksek virtilense sahip Fusarium oxysporum f. sp. cucumerinum (FOC) izolati, Bati Akdeniz Tarimsal
Arastirma Enstitiisii’nden (BATEM) temin edilmis ve Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki
Koruma Béliimii Fitopatoloji laboratuvarinda kiiltiirlenip cogaltilmistir. Inokulum hazirlamak igin izolat, 9 cm
capindaki petri kaplarinda patates dekstroz agar (PDA: Oxoid) besiyerinde 25 °C’de 5-7 glin boyunca
gelistirilmis, ardindan steril distile su eklenerek spatiille kazinmis ve konidilerin suya gegmesi saglanmistir.
Siispansiyon, iki kat steril tiilbentten gecirilerek miselyum kalintilarindan arindirilmistir. Hazirlanan
stispansiyondaki sporlar Thoma lami (hemocytometer) kullanilarak sayilmis ve konsantrasyonlar1 1x10°
konidi/mL olarak ayarlanmistir (Saribag 2019).

Kestane kabag1 hatlarinin tohumlari, steril bir bitki ortamu (torf ve perlit 2:1 oraninda) igeren 8.0 cm ¢apindaki
viyollere ekilmistir. inokulasyon islemine kadar fideler, 22-26 °C sicaklik araliginda kontrollii iklim odas1
kosullarinda yetistirilmigtir. Arastirmada patojenisite denemesi i¢in kok daldirma yontemi kullanilmistir (Biles
ve Martyn 1989). Ik olarak, 3-4 gercek yapraga sahip fidelerin kokleri gesme suyunda yikanmis ve kok uclari
temiz bir makasla hafif¢e kesilerek yara dokusu olusturulmustur. Daha sonra, kokler hazirlanmis konidi
stispansiyonuna (1x10° konidi/mL) batirilarak 10 dakika bekletilmistir (Altinok 2005). Kontrol grubunda ise
kestane kabag bitkileri ayni siire boyunca steril saf su iginde tutulmustur. inokulasyondan sonra fideler, torf
ve perlit (2:1, v) karisimi igeren 25%20 cm ¢apindaki plastik saksilara, her saksiya bir fide olacak sekilde
dikilmistir. Arastirma, tesadif parselleri deneme deseninde 3 tekerrurli olarak (her tekerrurde 9 bitki)
diizenlenmistir. Kestane kabagi hatlari, son hastalik degerlendirmesine kadar kontrollii sera kosullarinda 2442
°C’de 3 hafta boyunca yetistirilmistir. Bu siirenin sonunda tiim bitkiler, asagida belirtilen 0-3 skalasi
kullanilarak hastalik siddeti acisindan degerlendirilmistir (Cizelge 2; Sekil 1) (Vakalounakis 1996;
Vakalounakis ve Fragkiadakis 1999).
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Cizelge 2. Bitkilerde 0-3 skalast kullanilarak hastalik siddeti yoniinden degerlendirilmesi

Belirti yok
Hafif veya orta derece solgunluk, kokte hafif damar rengi degisikligi

Siddetli solgunluk, bitki gelisiminde gerileme, gévdede ve fidede damar rengi degisikligi
Ol bitki

W|IN |~ |O

Elde edilen skala degerleri kullanilarak, kestane kabagi hatlarinda, % hastalik siddeti asagida verilen
Townsend-Heuberger formiilii ile hesaplanmustir (Swiader ve ark. 2002).

Hastalik siddeti: Y (n.v)/(V-N)-100
n: Ayni degerdeki 6rnek adeti v: Skala degeri

V: En yiiksek skala degeri N: Toplam 6rnek sayisi

Arastirmada, Martyn ve McLaughlin (1983)’e gore; kestane kabag1 hatlarinda dayaniklilik seviyesi yoniinden
gruplamalar yapilmistir. Buna gore;
I.  9%0-20: Yiiksek diizeyde dayanikli (HR)
1. %21-50: Orta diizeyde dayanikli (MR)
1.  %51-80: Diisiik diizeyde dayanikli (SR)
IV.  %81-100: Duyarl (S) olarak degerlendirme yapilmistir.

Sekil 1. Kestane kabagi hatlarinin 0-3 skalasina gére degerlendirilmesi

Denemenin son asamasinda, kestane kabagi hatlarinda hastalik bulastirilan ve kontrol bitkilerinin 21. giin
sonunda vejetatif biiyiime iizerindeki kantitatif etkileri ayrintili olarak incelenmistir. Bu kapsamda, asagida
belirtilen 6zellikler degerlendirilmistir. Test sonuglarindan elde edilen veriler yiizdelik degerler oldugundan,
varyans analizi yapmak icin SPSS istatistik paket programinda arcsin Vx doniisiimii uygulanmistir. Ardindan,
dayaniklilik seviyelerinin oranlari Duncan c¢oklu karsilastirma testi ile istatistiksel olarak analiz edilerek
farkliliklar belirlenmistir (Karaagag 2013).

a) Bitki boyu: Bitki kok bogazindan biiylime ucuna kadar olan mesafe (cm) olgiilerek belirlenmistir.
b) Govde ¢apr: Dijital kumpas (mm) yardimi ile 6l¢iilmiistiir.
¢) Yaprak sayisi: Bitkilerde tam gercek yapraklar sayilarak belirlenmistir.

d) Kok, govde ve yaprak kuru agirhk degerleri: Bitki kisimlart 70 °C’de 48 saat siireyle etiivde
kurutulmustur. Daha sonra hassas terazide (0.001 g) tartilarak kok, govde ve yaprak kuru agirliklari
belirlenmistir.

Verilerin istatistiksel analizinde, JMP 13.2 programi kullanilarak varyans analizi (ANOVA) belirlenmis ve
sonrasinda istatistiksel agidan 6nem diizeyi yiiksek bulunan parametreler Tukey testi yardimu ile gruplara
ayrilmustir.
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BULGULAR VE TARTISMA

Kestane kaba@ hatlarimin Fusarium solgunlugu (F. oxysporum f. sp. cucumerinum)’na Kkarst
dayamklhihk diizeylerinin belirlenmesi

Arastirma sonucunda, denemede yer alan kestane kabagi hatlarinin ve kontrol olarak kullanilan anag cesit
iizerinde FOC’a ait izolatin olusturdugu hastalik siddetleri arasinda istatistiksel olarak 6nemli diizeyde (%5)
farkliliklarin oldugu saptanmustir. Kestane kabagi hatlari, F. oxysporum f. sp. cucumerinum’a dayaniklilik
yoniinden birlikte degerlendirildiginde 20 genotipin yiiksek diizeyde dayanikli, 23 genotipin orta diizeyde
dayanikli ve 5 genotipin ise diisiik diizeyde dayanikli oldugu belirlenmistir (Cizelge 3). Bununla birlikte 1
kestane kabagi genotipinin (FK13) ise hassas oldugu saptanmistir. Ayrica denemede pozitif kontrol olarak yer
alan Nun 9075 ticari anacinin F. oxysporum f. sp. cucumerinum’a yiiksek diizeyde dayanikli ve negatif kontrol
Cengelkdy hiyar ¢esidinin ise hassas oldugu belirlenmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Kestane kabagi hatlarimin F. oxysporum f. Sp. cucumerinum etmenine karsi gosterdigi hastalik indeksi,
hastalik siddeti ve dayamklilik seviyeleri

Genotip Hastahk Hastalik Dayanikliik  Genotip Hastahk Hastahk Dayamkhihk
kodu indeksi siddeti (%) seviyesi kodu indeksi siddeti (%)  seviyesi
FK1 0.00d 0 HR FK27 0.00d 0 HR
FK2 1.33bc 44.44 MR FK28 0.00d 0 HR
FK3 1.33bc 44.44 MR FK29 1.00 bcd 33.33 MR
FK4 0.00d 0 HR FK30 1.00 bcd 33.33 MR
FK5 1.00 bcd 33.33 MR FK31 2.00b 66.67 SR
FK6 2.00b 66.66 SR FK32 0.33 cd 11.11 HR
FK7 1.00 bcd 33.33 MR FK33 0.00d 0 HR
FK8 1.33bc 44.44 MR FK34 0.00d 0 HR
FK9 0.33cd 11.11 HR FK35 0.33cd 11.11 HR
FK10 0.00d 0 HR FK36 1.00 bcd 33.33 MR
FK11 1.00 bcd 33.33 MR FK37 0.00d 0 HR
FK12 1.67b 44.44 MR FK38 1.67b 44.44 MR
FK13 3.00a 100 S FK39 1.00 bcd 33.33 MR
FK14 1.67b 44.44 MR FK40 1.33 bc 44.44 MR
FK15 2.00b 77.77 SR FK41 0.00d 0 HR
FK16 0.33cd 11.11 HR FK42 0.00d 0 HR
FK17 2.00b 66.67 SR FK43 0.33cd 11.11 HR
FK18 1.33bc 44.44 MR FK44 1.33 bc 44.44 MR
FK19 1.33bc 44.44 MR FK45 0.67 cd 22.22 MR
FK20 1.00 bcd 33.33 MR FK46 1.33 bc 44.44 MR
FK21 1.33bc 44.44 MR FK47 0.00d 0 HR
FK22 0.33cd 11.11 HR FK48 0.33cd 11.11 HR
FK23 1.67b 44.44 MR FK49 1.67b 44.44 MR
FK24 2.00b 66.67 SR Cengelkdy 3.00 a 100 S
FK25 0.00d 0 HR Nun9075 0.00d 0 HR
FK26 0.33cd 11.11 HR

P <0.05 <0.05

* 0: Simptom yok, 1: Hafif veya orta derecede solgunluk.kékte hafif damar rengi degisikligi, 2: Siddetli solgunluk,gdvdede ve fidede damar rengi
degisikligi, 3: Olii bitki  ** I: %0-20: Yiiksek diizeyde dayamkli (HR), II: %21-50: Orta diizeyde dayanikli (MR) , III: %51-80: Diisiik diizeyde
dayanikli (SR), IV: %81-100: Duyarli (S)

Kestane kabagi hatlarinda F. oxysporum f. sp. cucumerinum testlemesi sonucunda hastalik siddetinin
genotiplere gore %0-100 arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir (Cizelge 3). Yapilan degerlendirme
sonucunda 12 kestane kabag1 hattinda hastaligin hi¢ ortaya ¢ikmadigi (%0) ve yiiksek diizeyde dayanikli (HR)
olduklar1 saptanmustir. Dayanikli olarak se¢ilen kabak hatlar1 (FK1, FK4, FK10, FK25, FK27, FK28, FK33,
FK34, FK37, FK41, FK42, FK47), yiiriitilen hiyar anag 1slahinda tiirler aras1 melezleme programinda anne
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ebeveyn olarak kullanilacaktir. Klasik hastalik testlemesi sonucunda tiim genotipler arasinda FK13 nolu
kestane kabagi hattinin ise patojene karsi en hassas (%100) hat oldugu belirlenmistir. Dayanikli olarak
belirlenen kestane kabagi hatlarinin gerek ¢esit 1slahinda ve gerekse anag 1slahinda degerlendirilmesi buytk
onem tasimaktadir. Literatiirde baz1 ¢alismalarda su kabaklar1 ve kestane kabaklarinin, tiirler aras1 melez ve
bal kabaklarindan daha az dayanikli oldugu bildirilmistir (Lee 2003; Yiicel ve ark. 2022). Arastirma sonuglart
incelenen kestane kabagi hatlarina gore degismekle birlikte belirtilen literatiirleri destekler niteliktedir.

F. oxysporum f. sp. cucumerinum (FOC) etmeni ile muamele edilmis kestane kabag: hatlari ile kontrol
bitkilerinin vejetatif buytme dzellikleri yoninden incelenmesi

Arastirmada kestane kabagi kontrol bitkilerinde bitki boyu degerleri incelendiginde en uzun bitki boyu FK34
(99.80 cm) ve en kisa ise FK17 (11.20 cm) genotipinde belirlenmistir (Cizelge 4). FOC etmeni bulastirilan
bitkilerde 21. giin sonunda en yiiksek bitki boyu degeri FK 12 hattinda ortalama 57.36 cm olarak dl¢iilmiistiir.
Denemede hastalik testlemesi sonucunda hassas olarak belirlenen FK13 nolu kestane kabagi hattina ait
bitkilerde olusan zarar nedeniyle bitki boyunun en kisa oldugu tespit edilmistir. Arastirma sonuglar
istatistiksel olarak karsilastirildiginda kestane kabagi hatlarinda hastalik etmeni ile bulasik bitkilerde ve kontrol
bitkilerinde bitki boyu degerleri yoniinden ¢ok 6nemli diizeyde farkliliklarin oldugu belirlenmistir. Benzer
sekilde, calismada negatif kontrol olarak yer alan Cengelkdy hiyar ¢esitinde ise tiim bitkilerin 6ldiigii ve bitki
boyunun en kisa (0.001 cm) oldugu saptanmustir (Cizelge 4). Incelenen kestane kabag hatlarinda kontrol
bitkilerinde ortalama bitki boyu, 40.47 cm olarak bulunmustur. Patojenle bulastirilan kabak hatlarinda ise bitki
boyu ortalamasi1 17.36 cm olarak belirlenmistir. Buna gére enfekteli bitkilerde bitki boyunda yaklasik %57.1
oraninda belirgin azalisin oldugu tespit edilmistir. Arastirmada yiiksek diizeyde dayanikli (HR) olarak
belirlenen kestane kabagi hatlarinda, kontrol bitkilerinde enfekteli bitkilere gore bitki boyunda azalis
miktarinin daha diisiik oranlarda oldugu belirlenmistir. Ayrica pozitif kontrol olarak kullanilan Nun 9075 ticari
kabak anacinda kontrol bitkilerde bitki boyu 27.7 cm ve patojen ile bulasik olan bitkilerde ise ortalama 16.26
cm Ol¢iilmiistiir. Secilen kestane kabag1 hatlarinda bitki boyundaki azalig miktarinin genel olarak ticari anacin
bitki boyundaki azalis miktarindan fazla oldugu saptanmustir.

Arastirmada kestane kabagi hatlarinda hastalik etmeni ile bulasik bitkilerde ve kontrol bitkilerinde gévde ¢ap1
degerleri yoniinden istatistiksel olarak ¢ok 6nemli diizeyde farkliliklarin oldugu belirlenmistir (Cizelge 4).
Kestane kabagi hatlarinda hastalik etmeni ile bulasik olmayan kontrol bitkilerinde govde ¢ap1 degerleri
incelendiginde en genis gdvde capt FK15 (12.10 mm) ve en dar govde capi ise FK27 (5.30 mm) hattinda
Ol¢iilmiistiir (Cizelge 4). F. oxysporum f. sp. cucumerinum etmeni bulastirilan bitkilerde 21. giin sonunda
Olciilen govde cap1 degerleri ortalama 10.06 mm (FK19) ile 0.001 mm (FK13) arasinda degisim gostermistir.
Denemede hastalik testlemesi sonucunda hassas olarak belirlenen FK13 nolu kestane kabagi hattina ait
bitkilerde olusan zarar nedeniyle gévde capinin en dar oldugu tespit edilmistir. Benzer sekilde, ¢aligmada
negatif kontrol olarak yer alan Cengelkdy hiyar cesitinde de govde ¢apinin oldukca dar (6.60 mm) oldugu
saptanmistir (Cizelge 4). Kestane kabag1 hatlarinda kontrol bitkilerinde ortalama gévde ¢ap1 8.89 mm olarak
bulunmustur. Patojenle bulastirilan kestane kabagi hatlarinda ise govde g¢api ortalama 6.48 mm olarak
belirlenmistir. Buna gore enfekteli bitkilerde govde ¢apinda yaklagik %27.1 oraninda azalisin oldugu tespit
edilmistir. Denemede pozitif kontrol olarak kullandigimiz Nun 9075 ticari kabak anacinda kontrol bitkilerde
gbovde ¢ap1 10.1 mm ve patojen ile bulasik olan bitkilerde ise ortalama 7.3 mm Ol¢iilmiistiir. Gévde ¢apinda
azalis miktar1 %27.7 olarak bulunmustur. Secilen kestane kabagi hatlarinda gévde ¢apindaki azalis miktari,
ticari anagtaki govde capinin azalis miktar1 ile benzer oranlarda bulunmustur. Bu sonug o6zellikle secilen
kestane kabag1 hatlarinin gelecekte ticari anag olarak degerlendirilmesi yoniinden 6nemlidir.
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Cizelge 4. Kestane kabagi genotiplerinde Fusarium oxysporum f. sp. cucumerinum etmeninin bitki boyu, gévde
capt ve yaprak sayisina etkisi

Genotip Bitki boyu (cm) Govde ¢ap1 (mm) Yaprak sayisi (adet)
Enfekteli bitki Kontrol Enfekteli bitki  Kontrol Enfekteli bitki ~ Kontrol
FK1 10.30 1-n 25.20 k1 7.76 a-Cc 8.10 x 4.00 a-d 5.009g
FK2 14.70 e-m 16.00 g1 7.70 a-c 9.60n 3.00 b-e 6.00 e
FK3 11.00 h-n 13.50t1 7.46 a-c 8.30v 3.33b-d 5.00¢g
FK4 14.06 e-m 16.20 p1 9.43a,b 10.70 f 4.66 a-d 6.00 e
FK5 26.06 c-g 33.30el 6.50 a-c 8.00y 4.33 a-d 6.00 e
FK6 15.30 e-m 47.00 t 5.53 a-d 7.00cl 3.00 b-e 8.00b
FK7 15.96 e-m 53400 5.50 a-d 6.40 el 3.66 b-d 4.001
FK8 12.70 g-n 39.20 z 5.15 a-d 8.60u 3.66 b-d 5.00¢g
FK9 22.23 d-j 58.10 h 7.86 a-c 11.60b 3.66 b-d 5.009g
FK10 26.46 c-g 55.40 m 8.50 a-c 9.10p 5.00 a-c 5.00g
FK11 24.96 c-h 42.80 x 8.40 a-c 9.80 1 5.66 a,b 8.00b
FK12 57.36 a 78.30d 4,86 a-d 5.90 g1 7.00a 8.00b
FK13 0.001n 31.00 f1 0.001d 9.00 ¢ 0.001e 8.00b
FK14 7.80 k-n 13.00 ul 6.83 a-c 8.80s 4.33 a-d 6.00 f
FK15 4.66 m,n 11.60 wl 4.46 a-d 12.10a 1.66d,.e 8.00b
FK16 10.33 1-n 11.40 x1 9.60 a,b 10.60 h 4.00 a-d 8.00b
FK17 5.50 m,n 11.20y1 3.50c,d 11.10d 1.66d,e 9.00a
FK18 11.50 h-n 55.80 j 6.76 a-c 8.10 x 5.00 a-c 6.00 f
FK19 10.50 1-n 15.10s1 10.06 a 11.40c 5.66 a,b 8.00b
FK20 33.56 b-d 55.80 k 7.06 a-c 8.20 w 5.00 a-c 7.00d
FK21 19.50 el 53.40n 7.76 a-Cc 9.70 m 3.66 b-d 6.00 f
FK22 13.30 f-n 51.80 p 6.90 a-c 9.801 4.33 a-d 6.00 f
FK23 7.96 k-n 45.20u 4.63 a-d 8.00y 2.66 b-e 5.009g
FK24 13.53 f-n 36.30 al 5.96 a-c 8.30 v 4.33 a-d 5.009g
FK25 22.93 ¢+ 48.70r 6.86 a-c 9.60n 4.00 a-d 5.009g
FK26 21.16 d-k 40.90 y 6.06 a-c 8.10 x 4.66 a-d 5.00¢g
FK27 46.80 a,b 50.20 q 4.50 a-d 5.30 hl 5.00 a-c 6.00 e
FK28 14.53 e-m 29.00 g1 7.80 a-c 8.80s 4.00 a-d 5.00¢g
FK29 13.43 f-n 36.00 bl 5.86 a-c 7.20 bl 5.00 a-c 5.00¢g
FK30 12.93 g-n 20.20 n1 5.73 a-d 7.20b1 4.00 a-d 4.00 k
FK31 9.06 j-n 44.60 w 4.00 b-d 7.40 al 2.33c-e 6.00 e
FK32 12.76 g-n 24.60 11 6.63 a-c 11.00e 4.00 a-d 4.00 k
FK33 13.03 g-n 33.60 d1 8.36 a-c 8.90r 5.00 a-c 7.00c
FK34 27.83 c-e 99.80 a 7.26 a-c 8.80s 4.00 a-d 6.00 e
FK35 13.23 f-n 63.40 g 7.13 a-c 9.400 3.66 b-d 7.00d
FK36 23.96 c-1 63.80 f 7.83 a-c 8.30 v 4.33 a-d 6.00 e
FK37 9.50j-n 26.40 j1 7.30 a-c 8.80s 4.00 a-d 4.00]
FK38 11.33 h-n 55.60 | 4.66 a-d 8.70t 2.66 b-e 5.00¢g
FK39 20.66 d-k 86.30 b 7.63 a-c 9.70 m 4.00 a-d 5.00¢9
FK40 11.03 h-n 48.10 s 6.70 a-c 9.801 4.00 a-d 6.00 e
FK41 27.06 c-f 57.301 8.03 a-c 9.90 k 4.00 a-d 4.00j
FK42 43.03b 72.40¢€ 5.76 a-d 7.60z 4.33 a-d 6.00e
FK43 36.40 b,c 86.20 ¢ 5.60 a-d 6.20 f1 5.66 a,b 8.00b
FK44 14.33 e-m 34.60 cl 5.56 a-d 10.50 1 3.66 b-d 7.00c
FK45 18.10 e-m 24.30 m1 6.13 a-c 8.10 x 5.33a-c 7.00c
FK46 20.66 d-k 28.60 hl 7.23 a-C 8.10 x 4.00 a-d 5.009g
FK47 12.93 g-n 15.80r1 8.50 a-c 10.10j 4.33 a-d 5.009g
FK48 12.06 h-n 18.60 01 8.60 a-c 10.60 g 4.33 a-d 5.009g
FK49 6.40 I-n 12.30 vl 5.43 a-d 10.60 g 3.33b-d 7.00c
Nun 9075 16.26 e-m 27.7011 7.30 a-c 10.10j 4.00 a-d 5.00 h
Cengelkoy 0.001n 45,10 v 0.001d 6.60 d1 0.001e 6.00 f
P < 0.0001 <0. 0001 <0. 0001
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Kestane kabagi hatlarina ait kontrol bitkileri yaprak sayis1 degerleri yoniinden incelendiginde en fazla yaprak
sayist FK17 (9.0 adet) hatt1 ve en az yaprak sayisi ise sirastyla FK7, FK30, FK32, FK37 ve FK41 (4.0 adet)
hatlarinda belirlenmistir (Cizelge 4). Fusarium oxysporum f. sp. cucumerinum izolati bulastirilan bitkilerde
ise 21. gilin sonunda yaprak sayisi degerleri ortalama 1.66 (FK15, FK17) ile 7.0 (FK12) adet arasinda degisim
gostermistir. Kestane kabagi hatlarinda hastalik etmeni ile bulagik bitkilerde ve kontrol bitkilerinde yaprak
sayist yoniinden ¢cok 6nemli diizeyde farkliliklarin oldugu belirlenmistir (Cizelge 4). Kestane kabagi hatlarinda
kontrol bitkilerinde ortalama yaprak sayis1 5.96 olarak bulunmustur. Patojenle bulastirilan kabak hatlarinda ise
yaprak sayist ortalama 3.93 olarak belirlenmistir. Buna gore enfekteli bitkilerde yaprak sayisi yoniinden
yaklasik %31.5 oraninda belirgin bir azalisin oldugu tespit edilmistir. Denemede pozitif kontrol olarak
kullandigimiz Nun 9075 kabak anacinda kontrol bitkilerde ortalama yaprak sayis1 5 adet, patojen ile bulasik
olan bitkilerde ise 4 adet olarak belirlenmistir. Yaprak sayisindaki azalig miktar1 %20 olarak bulunmustur.
Arastirmada tiim kestane kabagi hatlarinda ortalama yaprak sayisindaki azalis miktarinin, ticari anacin yaprak
sayisinin azalig miktarindan daha fazla oldugu saptanmstir.

Kestane kabagi hatlarinda kantitatif analizler yapilarak hastalik etmeni ile bulasik bitkilerde ve kontrol
bitkilerinde kok, govde ve yaprak kuru agirliklar1 yoniinden incelemeler yapilmistir. Patojen ile bulasik
olmayan kontrol bitkilerinde en fazla govde kuru agirligi FK11 (1.42 g) ve en az govde kuru agirlik degeri ise
FK30 (0.30 g) hattinda belirlenmistir (Cizelge 5). Fusarium oxysporum f. sp. cucumerinum etmeni bulastirilan
bitkilerde ise govde kuru agirlik degerleri ortalama 0.001 g (FK13) - 0.41 g (FK20) ile arasinda degisim
gostermistir. Denemede hastalik testlemesi sonucunda hassas olarak belirlenen FK13 nolu kestane kabag:
hattina ait kontrol bitkilerinde gévde kuru agirliginin 0.47 g oldugu belirlenmistir. Benzer sekilde, calismada
negatif kontrol olarak yer alan ve testlemede hassas olarak belirlenen ve 6len Cengelkdy hiyar ¢esidinde de
govde kuru agirligin 0.001 g oldugu saptanmustir (Cizelge 5). Tiim kestane kabagi hatlarinda kontrol
bitkilerinde ortalama goévde kuru agirlik degeri 0.66 g olarak bulunmustur. Patojenle bulastirilan kabak
hatlarinda ise gdvde kuru agirlik ortalama 0.19 g olarak belirlenmistir. Buna gore enfekteli bitkilerde, gévde
kuru agirligi degerlerinde belirgin azaliglarin oldugu tespit edilmistir. Denemede pozitif kontrol olarak
kullandigimiz Nun 9075 ticari kabak anacinda kontrol bitkilerde govde kuru agirlik 0.47 g ve patojen ile
bulasik olan bitkilerde ise ortalama 0.21 g olarak belirlenmistir. Gévde kuru agirhigin azalig miktart %55.3
olarak bulunmustur.

Kestane kabagi hatlarina ait kontrol bitkilerinde yapilan kantitatif analizde ortalama yaprak kuru agirlik
degerleri en fazla FK11 hattinda 5.62 g ve en diisiitk FK27 hattinda 1.31 g olarak belirlenmistir (Cizelge 5). F.
oxysporum f. sp. cucumerinum etmeni bulasgtirilan bitkilerde ise yaprak kuru agirlik degerlerinin ortalama
0.001 g (FK13) - 2.49 g (FK43) arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir. Denemede hastalik testlemesi
sonucunda hassas olarak belirlenen ve zarar goren FK13 nolu kestane kabag1 hattina ait kontrol bitkilerde ise
yaprak kuru agirliginin 3.02 g oldugu belirlenmistir. Yine benzer sekilde, ¢alismada negatif kontrol olarak yer
alan ve tiim bitkileri zarar goren Cengelkdy hiyar ¢esitinde kontrol bitkilerinde yaprak kuru agirliginin 1.98 g
oldugu saptanmistir (Cizelge 5). Arastirma sonucunda incelenen kestane kabagi hatlarinda kontrol bitkilerinde
ortalama yaprak kuru agirlik degeri 2.91 g olarak bulunmustur. Patojenle bulagtirilan kabak hatlarinda ise
yaprak kuru agirligimin ortalama 1.13 g oldugu belirlenmistir. Buna gore enfekteli bitkilerde yaprak kuru
agirh@min %61.2 oraninda belirgin olarak azaldig1 tespit edilmistir. Denemede pozitif kontrol olarak
kullandigimiz Nun 9075 kabak anacinda kontrol bitkilerde yaprak kuru agirlik 2.52 g ve patojen ile ile bulasik
olan bitkilerde ise ortalama 1.43 g olarak bulunmustur. Yaprak kuru agirhgindaki azalis miktar1 %43.3 olarak
hesaplanmustir.

Kantitatif analizde kestane kabag1 hatlarinda kontrol bitkilerinde ortalama kok kuru agirligi 0.31 g ve patojenle
bulastirilan kabak hatlarinda ise 0.13 g olarak belirlenmistir (Cizelge 5). Buna gore, enfekteli bitkilerde kok
kuru agirliginda yaklasik %58.1 oraninda belirgin bir azalma oldugu tespit edilmistir. Denemede pozitif
kontrol Nun 9075 ticari kabak anacinda ise kontrol bitkilerde kok kuru agirligi 0.33 g ve patojen ile bulagik
bitkilerde ise ortalama 0.25 g olarak belirlenmistir. Calismada, kok kuru agirligindaki azalis miktar1 yaklasik
%24.7 olarak bulunmustur.
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Cizelge 5. Kestane kabagi genotiplerinde F. oxysporum f. sp. cucumerinum (FOC) etmeninin kontrol ve
enfekteli bitkide govde kuru agirligi, yaprak kuru agirligi ve kék kuru agirligy iizerine etkisi

Genotip Govde k.ur.u gglrhgl (g) Yaprak. kl.lrl.l agirhg (g) Kok kuru agirhgi (g)
Enfekteli bitki ~ Kontrol Enfekteli bitki Kontrol Enfekteli bitki Kontrol
FK1 0.11 b-d 0.33k1 0.78 a-d 2.1001 0.09 b-e 0.30p
FK2 0.16 b-d 0.67r 1.35a-d 3.60 k 0.09 b-e 0.17 bl
FK3 0.26 a-d 0.32ml 1.24 a-d 2.51d1 0.09 b-e 0.32n
FK4 0.22 a-d 0.32ml1 1.40 a-d 2.2811 0.15 a-e 0.24u
FK5 0.23 a-d 0.48 al 0.87 a-d 1.861t1 0.12 a-e 0.20y
FK6 0.18 a-d 0.811 051lcd 3.89h 0.08 b-e 04le
FK7 0.18 a-d 0.740 0.91 ad 2.00 p1 0.16 a-e 0.30p
FK8 0.29 a-d 0.87] 1.79 a-c 341n 0.15 a-e 0.32n
FK9 0.31 a-d 0.43 h1 1.77 a-c 2.27j1 0,13 a-e 0.27r
FK10 0.35a-<c 0.81k 1.85a-c 2.66 z 0.22 a-d 0310
FK11  050a 142 a 2.23ab 5.62a 0.19 a-d 0.33m
FK12  0.39a-c 0.66 s 1.45 a-d 2.16 ml 0.15a-e 0.25t
FK13  0.001d 0.47cl 0.001d 3.02t 0.001e 0.50 a
FK14  0.14b-d 0.61u 1.41 a-d 4.09e 0.16 a-e 0.36 ]
FK15  0.09 b-d 0.55 x 0.86 a-d 4.04 f 0.16 a-e 0.46 ¢
FK16  0.15b-d 0.44 el 1.68 a-d 4009 0.18 a-e 0.40f
FK17  0.09 b-d 0.66s 0.70 b-d 550b 0.07 c-e 0.50 a
FK18  0.10b-d 0.76 n 0.74 b-d 2.89w 0.09 b-e 0.24u
FK19 0.23a-d 0.56 w 1.30 a-d 428¢ 0.13a-e 0.43d
FK20 0.4lab 0.61u 1.87 a-c 3.661 0.21 a-d 0.4le
FK21  0.30a-d 0.68q 0.94 a-d 3.11s 0.09 b-e 0.29q
FK22  0.16 b-d 0.79m 1.01 a-d 3.62] 0.19 ad 0.22w
FK23  0.27 a-d 0.71p 0.82 a-d 2.59 b1 0.11 b-e 0.32n
FK24  0.09 b-d 0.50y 0.57 b-d 2.26 k1 0.10 b-e 0.39¢
FK25  0.13b-d 0.64t 0.70 b-d 1.80ul 0.10 b-e 0.26 s
FK26  0.11b-d 0.41j1 0.53 b-d 1.93s1 0.13 a-e 0.23v
FK27 0.23 a-d 04391 0.85a-d 1.31x1 0.12 a-e 0.19z
FK28  0.24a-d 0.56 w 1.96 a-c 2.34n1 0.31a 0.27r
FK29  0.12b-d 0.48 b1 0.91 a-d 2.10n1 0.10 b-e 0.40f
FK30 0.07cd 0.30n1 0.84 a-d 1.67 wl 0.11 b-e 0.38 h
FK31  0.06c,d 0.71p 0.27cd 22211 0.09 b-e 0.43d
FK32  0.08 b-d 0.3311 0.86 a-d 1.77v1 0.21 a-d 0.29q
FK33 0.16 b-d 0.44 11 0.99 a-d 2.92u 0.13a-e 0.23v
FK34 0.21a-d 0.58 v 1.06 a-d 1.95r1 0.12 a-e 0.47b
FK35 0.11b-d 1.09d 1.23 a-d 3.17r 0.13 a-e 0.30p
FK36  0.25a-d 0.891 1.11a-d 2.50e1 0.10 b-e 0.341
FK37  0.15b-d 1.03¢ 1.86 a-c 4.26d 0.10 b-e 0.21x
FK38 0.17 a-d 1.05e 0.95a-d 3.19¢q 0.18 a-e 0.36 ]
FK39 0.16 b-d 1.13c 1.26 a-d 3.23p 0.14 a-e 0.18al
FK40  0.09 b-d 0.68q 0.63 b-d 2.88 x 0.10 b-e 0371
FK41  0.13b-d 0.92h 0.98 a-d 23791 0.17 a-e 0371
FK42  0.37a-c 0.68q 1.56 a-d 24911 0.10 b-e 0.24u
FK43  0.32a-d 1.23b 249 a 428¢ 0.14 a-e 0.17 bl
FK44  0.16 b-d 0.68q 0.68 b-d 3240 0.03d,e 0.18 a1
FK45  0.26 a-d 1.03¢ 1.39 a-d 3.521 0.09 b-e 0.24u
FK46  0.27 a-d 1.05f 0.93 a-d 2.64 al 0.17 a-e 0.50a
FK47  0.13b-d 0.58 v 1.08 a-d 290v 0.14 a-e 0.35k
FK48  0.23a-d 049z 1.93a-c 2.66y 0.26 a,b 0.341
FK49  0.10b-d 0.4211 1.51 a-d 3.44m 0.17 a-e 0.341
Nun 9075 0.21 a-d 0.47d1 1.43 a-d 252cl 0.25a-c 0.33m
Cengelkdy 0.001d 0.58 v 0.001d 1.98 g1 0.001 e 0.23v
P <0.0001 <0.0001 <0.0001
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Kantitatif analiz sonuglar1 birlikte degerlendirildiginde arastirma sonucunda her {i¢ parametre i¢in de
uygulamalar arasinda istatistiksel olarak ¢ok 6nemli diizeyde farkliliklarin oldugu ve belirgin diizeylerde
azaliglarin oldugu saptanmustir (Cizelge 5). Bununla birlikte 6zellikle F. oxysporum f. sp. cucumerinum
etmenine dayanikli olarak belirlenen hatlarda azalis miktarinin daha diisiik diizeylerde oldugu saptanmistir.
Aragtirma sonuglar1 belirtilen paramtereler yoniinden Karaagag (2013)’mn sonuglarimi destekler nitelikte
bulunmustur.

SONUC VE ONERILER

Asili fide kullanimu toprak kokenli hastaliklardan olan Fusarium solgunlugu miicadelesinde énemli bir ¢6zim
yoludur. Bu kapsamda yiiriitiilen bu ¢alisma ile iiniversite ve 6zel sektor is birligi kapsaminda asil1 hiyar fidesi
iiretiminde kullanilmak iizere yerli kabak anaglarinin gelistirilmesi hedeflenmektedir. Bu aragtirma sonucunda
incelenen kestane kabagi hatlarinda yapilan F. oxysporum f. sp. cucumerinum testlemesi sonucunda hastalik
siddetinin genotiplere gore %0-100 arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir. Ayrica 20 kestane kabagi
hattinin yiiksek diizeyde dayanikli, 23’{iniin ise orta diizeyde dayanikli oldugu belirlenmistir. Vejetatif biiyiime
Ozellikleri yoniinden yapilan kantitatif analiz sonuglarina gore dayanikli olarak belirlenen kestane kabagi
hatlarinda bitki boyu, gdvde cap1 ve yaprak sayisi yoniinden azalislarin daha diisiik diizeylerde oldugu
saptanmistir. Elde etti§imiz tiim sonuglar dogrultusunda; dayanikli olarak belirlenen kestane kabagi hatlarinin
gelecekte ¢esit 1slah programlarinda gelistirilmesi ile birlikte hem kestane kabagi iiretiminin yaygin olarak
yapildigi bolgelerde saglikli bir sekilde yetistirilecegi hem de asili hiyar i¢in yapilacak olan anag ¢esit 1slahi
programinda kestane kabagi (C. maxima) x bal kabagi (C. moschata) melezlerinde anne ebeveyn olarak
kullanilabilecegi ortaya konulmustur.
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