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Kuzu karkaslarinda
mikrobiyel ylizey kontaminasyonun belirlenmesi

Oz: Bu calisma, Ankara’da bulunan 4 fark-
I1 firmaya ait 80 adet kuzu karkasinda mikro-
biyel yiizey kontaminasyonun belirlenmesi
amaciyla yapilmistir. Kuzu karkaslarindan
ornekler stinger swap teknigi ile karkasin but,
kavram ve dos bolgelerinin 100’er cm?’lik
(10x10 cm, toplam 300 cm?) alanindan asep-
tik kosullarda alinmigtir. Alinan 6rnekler mik-
robiyolojik olarak toplam aerob bakteri sayisi
(TABS), enterobakteriler (EB), total koliform
bakteriler (TKB), E. coli (EC), koagulaz-po-
zitif stafilokoklar (KPS) ve Pseudomonas’lar
(PS) yoniinden analiz edilmistir. Analiz edilen
kuzu karkaslarinda yiizey kontaminasyonu
ile fekal kontaminasyon yiiksek diizeyde bu-
lunmustur. Orneklerde TABS, EB, TKB, EC,
KPS ile PS ortalama olarak sirasiyla 5.13,
2.84, 2.64, 2.30, 2.59 ve 3.03 log,, kob/ cm?
diizeyinde saptanmistir. EB, TKB, EC, KPS
ile PS 6neklerin sirasiyla % 93.75 (75/80), %
92.5(74/80), % 68.75 (55/80), % 70.0 (56/80),
ve % 100 “linde (80/80) bulunmustur. Sonug
olarak, karkas orneklerinden ¢ogunun hijyen
ve fekal indikatdr mikroorganizmalarla kon-
tamine oldugu belirlenmistir. Bu nedenle sag-
likli kuzu eti iiretimi i¢in basta kesim hijyeni
olmak {izere, muhafaza, nakil ve satig asama-
larinda genel hijyen kurallarina uyulmasinin
ve isletmelerde etkin HACCP sisteminin uy-
gulanmasinin halk sagligi acisindan Snemli
olacag1 sonucuna varilmistir.

Anahtar kelimeler: Enterobakteriler, E. colli,
koagulaz-pozitif stafilokoklar, kuzu karkas, to-
tal koliform bakteriler.

H. ibrahim KOC**, Haydar OZDEMIR***

Determination of microbial surface con-
tamination on lamb carcasses

Abstract: This study determined the
microbial surface contamination of a total
of 80 lamb carcasses from different 4 meat
companies in Ankara. All samples were
collected to each of carcass regions of rump,
flank and brisket per 100 cm? (10 x 10 cm,
a total of 300 cm?) under aseptic conditions
with sponge swab technique. The samples
were analyzed for total aerobic plate counts
(TAPC), Enterobacteriaceaec (EB), total
coliform counts (TCC), Escherichia coli (EC),
coagulase-positive staphylococci (CPS) and
Pseudomonas (PS). Levels of both microbial
surfacecontaminationandfaecal contamination
of the lamb carcasses tested were high. Mean
log TAPC, EB, TCC, EC, CPS and PS were
5.13,2.84,2.64,2.30,2.59 and 3.03 log,, CFU
cm?, respectively. EB, TCC, EC, CPS and
Pseudomonas spp. were detected on 93.75%
(75/80), 92.5% (74/80), 68.75% (55/80),
70.0% (56/80), 100.0% (80/80) of samples,
respectively. Asaconclusion, it was determined
that the mainly samples of lamb carcasses have
contaminated with contaminated hygiene and
fecal indicator microorganisms. Therefore, at
the slaughter hygiene, storage, transport and
sales stages of compliance with the general
rules of hygiene and effective implementation
of HACCP system in terms of public health
enterprises was concluded to be important for
the production of healthy lamb meat.

Key words: Coagulase-positive staphylo-
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Giris

Koyun/kuzu eti {iretim ve tliketim ydniin-
den iilkelere gore farkliliklar gostermekle bir-
likte, kirmiz1 et ¢esitleri arasinda ayr1 bir 6ne-
me sahiptir. Ancak koyun/kuzu etleri Salmo-
nella spp., Escherichia coli, Clostridium perf-
ringens ve Staphylococcus aureus gibi gida
patojenlerinden kaynaklanan gida infeksiyon
ve intoksikasyonlarin olusumunda 6nemli rol
oynarlar. Ozellikle bu patojen bakterilerden
Salmonella spp., E. coli ve C. perfringens’in
bagirsak sisteminde gizli veya baskilanmis
halde bulunabilecegi bildirilmistir. Genellik-
le kesim isleminin baslangicinda koyun/kuzu
karkaslarmin yiizeyi steril olarak kabul edil-
mekle birlikte, kesim isleminin degisik asa-
malarinda karkasin patojen ve bozulma etkeni
mikroorganizmalarla kontamine oldugu rapor
edilmistir (5, 14).

Koyun/kuzu karkaslarinin bagirsak orijinli
patojen bakterilerle kontaminasyonunda, ke-
sim igleminin deri yiizme ve i¢ organ ¢ikarma
sathalar1 ile personelin rol oynadig belirtil-
migtir (6, 9). Karkaslar {lizerine yapilan mik-
robiyolojik calismalarda, toplam aerob bakteri
sayis1, koliform bakteriler, E. coli ve Salmo-
nella varligma iliskin sonuclar karkasin mik-
robiyolojik kalitesi hakkinda gercege yakin
diizeyde bilgi verebilmektedir.

Genelde sogukta muhafaza edilen sigir, ko-
yun/kuzu ve domuz karkaslarinda mikroflora-
nin gelisimi basta muhafaza kosular (1s1, at-
mosferik kosullar) olmak iizere, karkasin tiirii,
pH-degeri ve a_-degerine bagh olarak degisik-
lik gostermektedir. Genelde sogutma sirasinda
karkasin dis yiizeyinde su kaybina bagli olarak
olusan kuruma nedeniyle a _-degerinin diisme-
si ve ayn1 sekilde sogutma sonucu sicakligin
diismesi sebebiyle aerob mezofilik 6zellikteki
bakterilerin iiremesi baskilanmaktadir. An-
cak bu kosullarda psikrotrofik karekterdeki
Pseudomonas’lar liremelerini siirdiirtirler. Bu
nedenle genelde sogukta ve aerob kosullarda
muhafaza edilen et ve et iiriinlerinin bozulma-
sinda yliksek diizeyde Pseudomonas’lar rol
oynarlar (16).
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Bu calisma Ankara’da bulunan 4 degisik
firmanin et muhafaza ve parcalama depola-
rinda bulunan kuzu karkaslarinda mikrobiyel
yilizey kontaminasyonun belirlenerek, karkas-
larin hijyenik kalitesi hakkinda bilgi edinmek
amaciyla yapilmistir.

Gerec ve Yontem

Bu calismada materyal olarak, Ankara’da
bulunan 4 farkli firmanin her birinden 20’ser
adet olmak {izere toplam 80 adet kuzu karka-
sindan alinan &rnekler kullanilmistir. Ornek-
ler 4 firmanmn soguk muhafaza depolarinda
bulunan karkaslardan almmistir. Ornek alimi
stirasinda, soguk muhafaza kosullarinin firma-
lar arasinda 6nemli farklilik gdstermedigi ve
sogutma odalarinda sicakligin yaklasik 0-1°C
arasinda bulundugu gozlenmistir. Ornek alim
zamani gorevlilerle yapilan goriismelerde, 4
firmanin da kesimi Ankara disinda yaptirdik-
lar1 ve karkaslarin kesimi takiben yaklasik 18-
24 saat sonra depolarma ulastiklarin1 beyan
etmislerdir.

Orneklerin Alinmas:: Karkaslardan drnek-
ler stinger swab teknigi ile alinmig olup, or-
nekleme tekniginde ISO (2) ve USDA/FSIS’
in (15) onerdigi yontem uygulanmistir. Bu
amagla rastgele se¢ilmis kuzu karkaslarinin
steril bir sablonla isaretlenmis but, kavram ve
dos bolgelerinin 100 cm?’ lik (10x10 cm) ala-
nindan (toplam 300 cm?) siinger swab teknigi
ile ornekler almmustir. Ornek alimi sirasinda,
steril poset icerisinde bulunan swap iizerine
10 ml steril peptonlu su ilave edilerek, drnek
alimina hazir hale getirilmistir. Bunu takiben
swaplar ornek alinacak bolgeye 10 kez yatay
ve 10 kez dikey pozisyonda siiriilmiistiir (12).
Daha sonra aseptik kosullarda alinan 6rnekler
soguk zincir altinda, Ankara Universitesi Ve-
teriner Fakiiltesi Gida Hijyeni ve Teknolojisi
Anabilim Dali laboratuarina getirilerek, top-
lam aerob bakteri sayisi, enterobakteriler, total
koliform bakteriler, E. coli, koagulaz-pozitif
stafilokoklar ve Pseudomonas’lar yoniinden
analiz edilmistir.
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Orneklerin Mikrobiyolojik Analizlere Ha-
zirlanmasi: Analiz amaciyla alinan swap 0Or-
nekler lizerine, 15 ml peptonlu su ilave edi-
lerek, stomacherde 1-2 dakika siireyle homo-
jenize edilmistir. Homojenizasyon islemini
takiben, karisimdan 10%a kadar desimal diliis-
yonlar hazirlanarak, mikrobiyolojik ekimlerde
kullanilmistir (4) .

Toplam Aerob Bakterilerin Saptanmasi:
Alinan 6rneklerde toplam aerob bakteri sayi-
siin saptanmasinda Plate Count Agar (PCA,
Oxoid, CM, 325) kullanilmistir. Bu amagla
hazirlanan karisimdan besi yerine yayma plak
yontemiyle 0.1 ml ekim yapilarak, plaklar
aerob ortamda 35 °C’ de 48 saat siireyle in-
kiibasyona birakilmistir. inkiibasyon sonrasi
PCA agarda iireyen tiim koloniler sayilarak
degerlendirmeye alinmistir (4).

Enterobakterilerin  Saptanmasi: Entero-
bakterilerin saptanmasi amaciyla hazirlanan
karigimdan, Violet Red Bile Glucose Agar’a
(Oxoidi CM 485) yayma plak yontemiyle 0.1
ml ekim yapilarak, plaklar 30 °C’ de 24-48
saat siireyle inkiibasyona birakilmistir. Inkii-
basyon sonrasi besi yerinde kirmizi ve pembe
renkte lireyen, 1-2 mm ¢apinda presipitasyon
olusturan ve etrafi zonla g¢evrili koloniler ente-
robakteri olarak degerlendirilmistir (4).

Total Koliform Bakteriler ve E. coli’nin
Saptanmasi: Orneklerde total koliform bakte-
riler ve E. coli’nin saptanmasi amaciyla, Se-
lective E.coli/ Coliform Chromogenic (Oxoid,
CM 1046) besiyerine yayma plak yontemiyle
0.1 ml ekim yapilarak, plaklar 37 °C” de 18-
24 saat siireyle inkiibasyona birakilmistir. in-
kiibasyon sonrasi besi yerinde pembe ve mor
renkte iireyen koloniler ticari firmanin Oneri-
leri dogrultusunda degerlendirilmistir. Besi
yerinde lireyen ve ticari firmanin Onerileri
geregi, koliform bakteriler olarak degerlendir-
meye alinan kolonilerin dogrulanmasi islemi,
Lauryl Sulphate Broth’ da (Oxoid, CM 0451)
35 °C’ de 24-48 saat igerisinde gaz olusumu
izlenerek yapilmistir. Ayni sekilde besi yerinde
mor renkte iireyen ve ticari firmanin onerileri
geregi E. coli olarak degerlendirmeye alinan
bu kolonilerin dogrulanmasi i¢in, Oncelikle
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Brillant Gren Bile Broth’da (Oxoid, CM031)
44.5 °C’ de 24-48 saat igerisinde gaz ve bula-
niklik olusturan bu kolonilerden, Eosine Met-
hylene Blue Agar’a (EMB, Oxoid, CM 69)
cizme yontemiyle ekim yapilarak, plaklar 35
°C’ de 24 saat siireyle inkiibasyona birakilmig-
tir. Daha sonra EMB agarda iireyen tipik ko-
lonilerden alinarak IMViC (Indol, Metil red,
Voges-Proskauer, Citrat) test yapilmis ve IM-
ViC test sonucu ++-- veya -+-- olan koloniler
E. coli olarak degerlendirilmistir (1).

Koagulaz-pozitif Stafilokoklarin  Saptan-
masi: Koagulaz-pozitif stafilokoklarin saptan-
mast i¢in Baird Parker Agar’a (BP, Oxoid, CM
275) ve Egg Yolk Tellurite, Oxoid, SR0054)
yayma plak yontemiyle 0.1 ml ekim yapila-
rak plaklar 35 °C’ de 24-48 saat slireyle in-
kiibasyona birakilmigtir. Inkiibasyon sonrasi
besi yerinde gri-siyah renkte lireyen tipik ve
atipik kolonilerden 5’er adet segilerek, EDTA
koagulaz plazma (Remel, R21052) ile tiipte
koagulaz testi yapilmistir. Test sonucuna gore
pozitif olanlar koagulaz-pozitif stafilokok ola-
rak degerlendirilmistir (4).

Pseudomonas’larin Saptanmasi:
Pseudomonas’larin saptanmasi i¢in hazirlanan
karisimdan, Pseudomonas Agar Base (CFC
Agar, Oxoid CM 559, Suplement, Oxoid SR
103) besi yerine yayma plak yontemiyle 0.1
ml ekim yapilarak, plaklar aerob ortamda 30
°C’ de 48 saat siireyle inkiibasyona birakilmig-
tir. Inkiibasyon sonunda besi yerinde iireyen
ve oksidaz pozitif reaksiyon veren koloniler,
Pseudomonas olarak degerlendirilmistir (4).

Istatistiksel Analizler: Calismada elde edi-
len sonuglarin istatistiksel yonden degerlen-
dirilmesinde, General Linear Model (Varyans
Analizi) teknigi kullanilmig olup, bu amacla
SPSS (versiyon 16.0) istatistik paket programi
kullanilmistir. Istatistiksel analizler firmalar
arasinda iligki yontinden incelenmistir.

Bulgular

Bu calismada incelenen 80 adet kuzu kar-
kaslarina ait mikrobiyolojik analiz sonuglar1
Tablo 1°de gosterilmistir.
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Tablo 1. Kuzu karkas 6rneklerinin mikrobiyolojik analiz sonuglar1 (log, , kob/cm?), (n=80).

Table 1. Microbiological analysis results of lamb carcass samples (log,, cfu/cm?), (n=80).

Bakteri tiirii Ortalama Minimum Maksimum
Toplam aerob bakteri sayisi 5.13 3.52 6.41
Enterobakteriler 2.84 1.39 4.61
Total koliform bakteriler 2.64 0.91 3,87
E. coli 2.30 0.91 3.87
Koagulaz-pozitif stafilokoklar 2.59 1.39 3.76
Pseudomonas’lar 3.03 1.92 3.82

Tablo 1°de goriildiigii gibi, 6rneklerde top-
lam aerob bakteri sayisi, enterobakteriler, total
koliform bakteriler, E. coli, koagulaz-pozitif
stafilokoklar ve Pseudomonas sayilarinin orta-
lamasinin sirasiyla 5.13, 2.84, 2.64, 2.30, 2.59

ve 3.03 log,, kob/ cm* diizeyinde bulundugu
saptanmistir. Tablo 2’de ise karkas 6rneklerinde
enterobakterilerin, toplam koliform bakterile-
rin, E. coli nin, koagulaz-pozitif stafilokoklarin
ve Pseudomonas’larin bulunusu verilmistir.

Tablo 2. Kuzu karkas 6rneklerinde enterobakteriler, total koliform bakteriler, E. coli,

koagulaz-pozitif stafilokoklar ve Pseudomonas’larin varligi.

Table 2. The presence of Enterobacteriaceae, total coliforms, E. coli, coagulase-positive

staphylococci and Pseudomonas in lamb carcass samples.

Bakteri tiiri

Pozitif 6rnek sayisi/ drnek sayisi (% pozitif)

Enterobakteriler

Total koliform bakteriler

E. coli

Koagulaz-pozitif stafilokoklar
Pseudomonas’lar

75/80 (% 93.75)
74/80 (% 92.5)
55/80 (% 68.75)
56/80 (% 70.0)
80/80 (% 100)

Tablo 2’de goriildiigii gibi enterobakteri-
ler, total koliform bakteriler, E. coli, koagu-
laz-pozitif stafilokoklar ve Pseudomonas’lar
orneklerin sirastyla % 93.75 (75/80), % 92.5
(74/80), % 68.75 (55/80), % 70.0 (56/80) ve
% 100.0’tinde (80/80) saptanmistir. Negatif
orneklerde ise bu bakteriler saptama siniri-
nin (<0.91 log kob/cm?) altinda bulunmustur.
Sonuglar firmalara gore degerlendirildiginde
1., 2., 3. ve 4. firmaya ait 6rneklerde toplam
aerob bakteri sayilarinin ortalama olarak si-
rastyla 4.91, 5.23, 5.03 ve 5.34 log,, kob/cm?
diizeyinde bulundugu saptanmis olup, firma-
lar arasinda farkliligin belirlenmesi amaciyla
yapilan istatistiksel analiz sonucu ise farklilik
onemli (p>0.05) bulunmamustir. Ayni sekilde
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birinci firmadan alinan 6rneklerde enterobak-
teriler, total koliform bakteriler, koagulaz-po-
zitif stafilokoklar, E. coli ve Pseudomonas’lar
sirastyla ortalama olarak 3.20, 2.93, 2.55, 2.33
ve 3.25 log,, kob/cm® diizeyinde bulunmus
olup, ayn1 bakteriler ikinci firmaya ait 6rnek-
lerde sirasiyla ortalama 2.60, 2.49, 2.56, 2.12
ve 2.82 log,, kob/cm?, iigiincii ve dordiincii
firma orneklerinde ise 2.69, 2.63, 2.18, 2.22,
3.04 ile 2.84, 2.50, 2.95, 2.55 ve 3.06 log,,
kob/cm? diizeyinde tespit edilmistir.

Ayrica koliform bakteriler 80 06rnegin
74°tinde (% 92.5) pozitif bulunmasina karsin,
E. coli 55 ornekte (% 68.75) pozitif bulun-
mustur. Koagulaz-pozitif stafilokoklar ise 80
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ornegin 56’sinda (% 70) pozitif olarak tespit
edilmis olup, Pseudomonas’lar ise tiim 6rnek-
lerde (% 100.0) saptanmuistir.

Tartisma ve Sonug

Bu ¢alismada yapilan mikrobiyolojik ana-
lizler sonucu karkas drneklerinde toplam ae-
rob bakteri sayisi, enterobakteriler, total koli-
form bakteriler, E. coli, koagulaz-pozitif stafi-
lokoklar ile Pseudomonas’lar ortalama olarak,
sirastyla 5.13, 2.84, 2.64, 2.30, 2.59 ve 3.03
log kob/cm? seviyesinde tespit edilmistir. Ayni
sekilde karkas orneklerinin 75’1 (% 93.75) en-
terobakteriler, 74’1 (% 92.5) total koliform
bakteriler, 55’1 (% 68.75) E. coli ve 56’s1 (%
70.0) koagulaz-pozitif stafilokoklar ile konta-
mine bulunmustur. Kuzu karkaslarinin hijyen
ve fekal indikatoér mikroorganizmalardan en-
terobakteriler, koliform bakteriler ve E.coli ile
yiiksek oranda kontamine olmas1 muhtemelen
kesim hijyeni basta olmak tizere, kuzu eti {ire-
timinin diger agamalarindaki (muhafaza, nakil
ve parcalama v.b) hijyenik 6nlemlerin yeterli
olmamasindan kaynaklanmis olabilecegi dii-
stniilmiistiir.

Nitekim Tiirk Gida Kodeksi Mikrobiyolo-
jik Kriterler Yonetmeligi’nin (3) Ek-2 listesin-
de, kesim islemi sonras1 si1g1r, koyun, keci ve
at karkaslarinin (sogutma islemi 6ncesi) iire-
tim hijyenine iliskin mikrobiyolojik kriterleri
belirtilmistir. Yonetmelikte karkaslarda aerob
koloni sayisinin 3.2x10° ile 1.0x10° kob/cm?,
enterobakterilerin ise 3.2x10" ile 3.2x10? kob/
cm? arasinda olmasi gerektigi belirtilmistir.

Yal¢in ve ark. (18) tarafindan yapilan ca-
lismada, koyun karkaslarinda yiizme islemi
sonrasi alinan orneklerde toplam aerob bak-
teri sayisi, koliform bakteriler ve enterobak-
terilerin sirasiyla 2.96, 0.56 ve 0.38 log kob/
cm? diizeyinde bulundugu bildirilmistir. Ayni
caligmada i¢ organ ¢ikarma ve sogutma isle-
mi sonrasi alinan orneklerde ise toplam aerob
bakteri sayisi, koliform bakteriler ve entero-
bakterilerin sirasiyla 3.10, 1.03 0.75 ve 1.69,
0.11, 0.11 log kob/ cm? arasinda oldugunu be-
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lirtmislerdir. Arastirmacilarin bulgular ile bu
caligmanin bulgular1 arasinda 6nemli diizeyde
farklilik bulunmaktadir. Bu ¢alismada toplam
aerob bakteri sayist ortalama 5.13 log kob/
cm? diizeyinde bulunmus olmasina Kkarsin,
arastirmacilar kesim isleminin farkli agamala-
rinda alinan 6rneklerde bu sayinin 2.96, 3.10,
ve 1.69 log kob/cm? diizeyinde bulundugunu
bildirmislerdir. Bu farkliliklarin muhtemelen
basta kesim hijyeni olmak iizere, drnekleme
teknikleri ile o6rnekleme zamanlarimin farkli
olmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.
Nitekim Pseudomonas’larin hem tiim kuzu
karkas orneklerinde pozitif olmasi hem de sa-
yisal olarak ortalama 3.03 log kob/cm? diize-
yinde bulunmasi, 6rnek alinan kuzu karkasla-
rinda depolama siiresinin 18-24 saatten daha
fazla olabilecegi siliphesini desteklemektedir.
Nitekim arastirmacilar kesim sonrasi muha-
faza siiresine bagli olarak, karkaslarda toplam
aerob bakteri sayilarinin mikrobiyel iiremeye
bagli olarak arttigini bildirmislerdir.

Phillips ve arkadaslar1 (13) tarafindan
Avustralya’da yapilan caligmada, 20 farkli
mezbahadan alinan koyun karkas 6rneklerinde
toplam aerob bakteri sayisinin ortalama 2.28
log kob/ cm? oldugu belirtilmistir. Arastirma-
cilarin toplam aerob bakteri sayilarina iligkin
bulgular1 ile bu ¢alismada baz1 6rneklere ilis-
kin bulgular arasinda hem benzerlik hem de
farklilik bulunmaktadir. Bulgular arasindaki
farkliligin, muhtemelen bagta kesim hijyeni
olmak tizere, kesim teknikleri ile drnekleme
zamanlarinin farkli olusundan kaynaklanmis
olabilecegi diisiiniilmiistlir. Ayn1 sekilde arag-
tirmacilar E. coli’nin inceledikleri 6rneklerin
% 43’linde pozitif bulundugunu tespit etmis-
lerdir. Bu ¢alismada ise E. coli orneklerin
% 68.75’nde (55/80) pozitif bulunmus olup,
bulgular arasinda uyum goziikmektedir.

James ve ark. (8) tarafindan sicak su, su bu-
har1 veya klorlanmis sicak su uygulamalarinin
kuzu karkaslarinda mikroorganizma yiikii tize-
rine etkilerini belirlemek amaciyla bir calisma
yapilmistir. Calismada 6rnekler kesim islemini
takiben yaklasik 50 dakika dinlendirmeyi taki-
ben alinarak incelenmistir. Arastirmacilar her
ti¢ farkli uygulama isleminin, kontrol grubuna
gore karkaslardaki toplam aerob bakteri sayi-
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sini1 azalttigini belirlemislerdir. Arastirmacilar
caligmalarinda, klorlanmis sicak su uygulan-
mis karkaslarda toplam aerob bakteri sayisinin
ortalama 1.6 kob/cm? iken, su buhar1 ve sicak
su uygulanmis karkaslarda ise bu saymin her
iki uygulamada da ortalama 1.0 kob/cm? diize-
yinde bulundugunu bildirmislerdir. Arastirma-
cilarin sonuglar1 ile bu ¢alismanin sonuclari
arasinda 6nemli diizeyde farklilik bulunmakta
olup, bu farkliligin muhtemelen en basta kar-
kaslara uygulanan dekontaminasyon islemle-
rinden kaynaklandig: diistintilmiistiir.

Nitekim Ozdemir ve ark. da (11) deneysel
olarak Salmonella Typhimurium ve Listeria
monocytogenes ile kontamine edilen si8ir et-
lerinin, farkli konsantrasyonda laktik asit ve
sicak suya (82°C) 15 saniye siireyle yalniz ve
kombine daldirilmasini takiben, islem goren
orneklerdeki patojen sayilarinin kontrol gru-
buna gore, onemli diizeyde rediiksiyona ugra-
digini bildirmislerdir.

Benzer sekilde, Milios ve ark. (10) tarafin-
dan kuzu karkaslarinda su buhari uygulama-
sinin karkaslarin mikroorganizma yiikii tizeri-
ne etkilerini belirlemek amaciyla bir ¢alisma
yapilmistir. Calismada su buhar1 uygulamasi
oncesi Orneklerde toplam aerob bakteri sayi-
st ile enterobakterilerin sirasiyla 5.27-6.51,
2.73-4.74 log kob/cm? arasinda bulunmasi-
na karsin, su buhar1 uygulamasi sonrasi ayni
karkaslardaki toplam aerob bakteri sayisi ile
enterobakterilerin sirasiyla 4.23- 5.90, 1.49-
3.85 log kob/cm? diizeyinde bulundugunu ve
su buhar1 uygulamalarinin bakteri sayilarinda
onemli diizeyde rediiksiyona neden oldugunu
tespit etmislerdir.

Duffy ve ark. (5) ABD’nde kesilen kuzu
karkaslarmin mikrobiyel kontaminasyonu ile
ilgili caligmalarinda, toplam aerob bakteri sa-
yisl, total koliform ve E. coli sayilarinin ortala-
ma olarak sirasiyla 4.42, 1.18 ve 0.70 log kob/
cm? seviyesinde bulmuslardir. Arastirmacilarin
sonuglari ile bu ¢alismanin sonuglar1 arasinda
diistik diizeyde farklilik bulunmaktadir.

Sumner ve ark. (14) tarafindan Avustral-
yada, sigir ve koyun karkaslarinda mikrobi-
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yal kontaminasyonun belirlenmesi amaciyla
yapilan calismada, sigir karkaslarinda toplam
aerob bakteri sayisinin ortalama 1.82 log kob/
cm? diizeyinde oldugu, E. coli’nin ise ornek-
lerin % 18.8’inde pozitif bulundugu tespit
edilmistir. Ayn1 sekilde caligmada, koyun kar-
kaslarinda toplam aerob bakteri sayisinin orta-
lama 2.59 log kob/ cm? oldugu ve orneklerin
% 36.2’sinin E. coli yoniinden pozitif oldugu
tespit edilmistir. Arastirmacilarin bulgular ile
bu calismanin bulgular1 arasinda farkliliklar
bulunmakta olup, bu farkliliklarin muhteme-
len basta kesim hijyeni olmak {lizere, kesim
teknikleri ile kesim O6ncesi kontaminasyonla-
rin azaltilmasina yonelik bazi uygulamalardan
kaynaklanmis olabilecegi tahmin edilmekte-
dir.

Vanderlinde ve ark. (17) Avustralya’da yap-
tiklar1 ¢aligmada, marketlerde satisa sunulan
karkaslardan alman 6rneklerde toplam aerob
bakteri sayisi, koliform bakteriler ve E. coli’nin
ortalama olarak sirasiyla 3.13 kob/cm? 19
EMS/cm? ve 13 EMS/cm? diizeyinde bulundu-
gunu saptamislardir. Aragtirmacilar, marketlerin
et isleme iinitelerine gelen karkaslardan alman
orneklerdeki bakteri yiikiiniin daha diisiik sevi-
yelerde olmasina karsin, 24 saat veya daha faz-
la stire ile sogutulmus karkaslara ait 6rneklerde
ise bakteri yiikiiniin daha yiiksek seviyelerde
bulundugunu bildirmislerdir. Isve¢’te Hansson
(7) tarafindan, yiiksek ve diisiik kesim kapa-
siteli mezbahalarda kesilen sigir karkaslarinin
mikrobiyolojik kalitesi {lizerine yapilan calis-
mada, diisiik kesim kapasitesine sahip mez-
bahalardan kesilen sigir karkas orneklerinde
toplam aerob bakteri sayisinin, yiliksek kesim
kapasitesine sahip mezbahalarda kesilen sigir
karkas orneklerine oranla daha diistik oldugu
bildirilmistir. Dolayisiyla karkaslardaki mik-
roorganizma yiikleri iizerine kesim kapasitele-
rinin de etkili olabilecegi diistiniilmektedir.

Sonug olarak, saglikli koyun/kuzu eti iireti-
mi ve halk sagliginin korunmasi amaciyla, basta
kesim hijyeni olmak iizere koyun/kuzu eti iire-
timinin tlim asamalarinda etkin olarak HACCP
sisteminin uygulanmasinin, gida giivenligi yo-
niinden énemli olacagi goriisiine varilmistir.
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