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Alageyiklerde (Dama dama dama)
baslica androlojik degerlendirmeler
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Oz: Arastirmada, Alageyiklerin bazi and-
rolojik parametrelerinin ortaya konmasi
amaclanmistir. Calisma i¢in, Ankara Sincan
Hayvanat Bahgesi’nde barindirilan yaslar1 2-4
arasinda degisen 4 erkek Alageyik degerlen-
dirmeye almmustir. Alageyiklerin testis capi,
yuksekligi ve genislik olciileri kaydedilmistir.
Ejakiilat miktar1, sperma pH’s1, spermatozoa
yogunlugu laboratuvarda degerlendirilmis;
toplam motilite, progresif motilite, anormal
spermatozoa, akrozom biitiinliigii ve sperma-
tozoa hareket parametreleri ise CASA (Com-
puter Aid Sperm Analyser) ile belirlenmistir.
Testis boyutlart ile ejakiilat miktar ve yogun-
lugu arasindaki iliski degerlendirilmistir. Tes-
tis yiikseklik, cap ve genislik dlgiileri sirasiyla
12.7+2.73 cm, 7.8 £ 1.29 cm, 5.5 £ 0.69 cm
olarak, ejakiilat miktar1 2.4 + 0.47 ml, sperma-
tozoa konsantrasyonu 1.1 £ 0.36 x 10°, pH 7.2
+ 0.39, toplam motilite %68.6 + 6.15, progre-
sif motilite %10.3 + 6.97, anormal spermato-
zoa %18.3 £ 3.50, akrozom biitlinliigii %99.4
+ 1.2 olarak belirlenmistir. Testis boyutlarinin
(yiikseklik, genislik, ¢ap) ejakiilat miktar1 ve
spermatozoa yogunluguyla korelasyona sa-
hip oldugu tespit edilmistir. Bu ¢alismada,
Tiirkiye’de koruma altina alinan Alageyik
popiilasyonunun kimi androlojik ozellikleri
ortaya konmaya calisilmistir. Arastirma, Ala-
geyikler lizerinde yapilacak ¢aligmalar ve Ala-
geyik spermasi ile gerceklestirilecek arastir-
malar i¢in bir 6n ¢alisma niteligindedir.

Anahtar kelimeler: Alageyik, androlojik
muayene, CASA, elektroejakiilator, sperma-
tolojik parametreler

Major andrological reviews in fallow
deer (Dama dama dama)

Abstract: In this research, certain andro-
logical parameters of fallow deer were aimed
to reveal. Four male deer ranging from 2-4
ages at Ankara Sincan Zoo were used in this
study Testis diameter, width and height di-
mensions were measured. Ejaculate volume,
semen pH, spermatozoa concentration were
determined at laboratory. Total motility, pro-
gressive motility, abnormal spermatozoa,
acrosome integrity and spermatozoa kinetic
parameters were analyzed by CASA (Com-
puter Aid Sperm Analyzer). The relation be-
tween testicle dimensions and semen volume
and concentration have been evaluated. There-
fore, testis height, diameter and width dimen-
sions were measured as 12.7 £2.73 cm, 7.8 £
1.29 cm, 5.5 £ 0.69 cm, respectively. Ejaculate
volume 2.4 + 0.47 ml, total spermatozoa 1.1
+0.36 x 10%, pH 7.2 £ 0.39, motility %68.6 +
6.15, progressive motility %10.3 £ 6.97, ab-
normal spermatozoa %18.3 + 3.50, acrosome
integrity %99.4 + 1.2 were found. High cor-
relation was observed between testis dimen-
sions (height, width, and diameter) and ejacu-
late volume and spermatozoa concentration.
In this research, andrological characteristics
of Fallow deer which were under protection
in Turkey was tried to reveal. This preliminary
study will lead to future investigations on fal-
low deer and fallow deer semen.

Keywords:  Andrological examination,
CASA, electroejaculator, fallow deer, sperma-
tological parameters
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Giris

Bitki ve hayvanlarin evcillestirilmesi insan-
l1g1n sosyal evriminde en 6nemli odak noktasi
olarak kabul edilmektedir. Ancak, sadece bir-
kag tiirtin ¢iftlik hayvanina doniismesi, aslin-
da hangi niteliklerin evcillestirme icin gerekli
oldugu tartismasini ortaya ¢ikarmaktadir (9).
Son zamanlarda, geyiklerin evcillestirilmesi
icin en yaygin kabul goren olgiit, geyik tiirii-
niin se¢ilmesi ve iiremesini kontrol etmektir.
Bu durum, gelismis yardimci iireme teknikleri
(suni tohumlama, embriyo transferi, vb.) ile
kontrollii liretime adaptasyonu saglayabilme
yetenegi olarak kabul edilmektedir (9).

Kii¢iik ruminantlar, tek tirnaklilar gibi ge-
yiklerin de reprodiiktif aktiviteleri mevsime
baglhdir ve gevresel faktorler reprodiiktif fa-
aliyetlerin baslamasi, siirdiiriilmesi ve sona
ermesinde belirleyici role sahiptir (12). Geyik
tiirleri lizerinde yapilan ¢aligmalarda genellik-
le reprodiiktif aktivitenin giin 1s1g1na maruz
kalma siiresinin azaldigi mevsimlerde artis
gosterdigi bildirmektedirler (4, 10, 13, 22).
Alageyik, Sika geyigi tiirlerinde c¢iftlesme se-
zonu disinda testikiiler aktivite ve reprodiiktif
faaliyetler tamamen baskilanirken, Karacalar-
da testikiiler aktivite ve sperma liretimi mevsi-
me bagli olarak artip azalsa da y1l boyu devam
edebilmektedir (15). Tropikal ve subtropikal
bolgelerde yasayan cogu tiirde genelde mev-
sime baglilik gézlenmemekle birlikte Sambar
geyigi gibi bazi tiirlerde, reprodiiktif aktivite-
nin giin uzunluguna bagl olarak degistigi bi-
linmektedir (2).

Hayvanlar aleminde gevis getiren hayvan-
lar arasinda yer alan geyikler, dort alt famil-
ya altinda incelenmektedirler. Avrupa-Asya
alt familyasinda bulunan Alageyikler, Dama
cinsinin Dama dama dama tiiri olarak sinif-
landirmada yer almaktadir (1, 3). Alageyikler
icin ¢iftlesme sezonu, iklim kosullarina ve bu-
lunduklar1 bolgelere gore degisiklik gdsterme-
sine ragmen c¢ogunlukla sonbahardir. Yapilan
calismalarda sezonun reprodiiktif parametre-
ler {lizerine (testis boyutlari, sperma kalitesi,
sperma miktar1 vd.) etkili oldugunu bildir-
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mektedir (1, 3, 15). Kis aylar1 Alageyikler i¢in
boynuz yenileme aylaridir ve bu aylarda erkek
Alageyikler reprodiiktif faaliyet gdstermezler.
Ejakiilat miktarlar1 1 ml’nin altina diiserken,
ejakiilattaki spermatozoa miktar1 yok denecek
kadar az olup, zaman zaman spermatogenezi-
sin tamamen baskilandig1 goriilmektedir (2).
[Ikbaharla birlikte reprodiiktif parametrelerde
artis goriilmektedir. En yiiksek seviyeye Ma-
yis-Haziran aylarinda ulasmakta ve sonbahar
bitimine kadar bu seviyesini korumaktadir (1,
2,3,4).

Alageyiklerin de i¢inde bulundugu soyu
tikenmekte olan yabani hayvan tiirlerinde
reprodiiktif teknolojinin kullanimi, evrim-
sel Ozellikler (filogenetik), morfoloji (viicut
yapisi), biyocografik ozellikler tarafindan da
onemli Olclide engellenmektedir. Bu duruma
verilebilecek en basit 6rnek, sperma almak
icin tercih edilen yontemdir. Yabani hayvan-
lardan sperma alinmasi i¢in elektro ejakiilator
kullanilmas1 gerekmektedir. Soyu tiikenmekte
olan bir tiirlin neslinin devami i¢in Oncelikle
dogal ortaminin korunmasi, yasamlarinin bu
ortamda takip edilmesi; sonrasinda ise bag-
ta esey hiicrelerinin saklanmasi olmak iizere
uygun reprodiiktif teknolojilerin kullanilarak
iiremelerinin kontrol edilmesi gerekmektedir.
Bahsi gegen tiirler iizerinde reprodiiktif tek-
nolojinin basarili bir sekilde kullanilmas1 ve
soyunun devam ettirilmesi i¢in reprodiiktif
ozelliklerinin ¢ok iyi bilinmesi gerekmektedir.
Reprodiiktif teknolojinin basarist da tiirlerin
androlojik 6zelliklerinin bilinmesiyle yakin-
dan alakalidir. Buradan yola ¢ikarak Diinya’da
ve Tiirkiye’de s6z konusu bilimsel aragtirma-
larin yapilmasi, gelistirilmesi ve ileri teknolo-
jinin kullanilmasi ile kimi hayvan tiirlerinin
varliginin korunmasi olasi olacaktir.

Calismanin amaci, Tiirkiye’de koruma alti-
na alinan Alageyik popiilasyonunun kimi and-
rolojik 6zelliklerini ortaya koymak, Alageyik-
ler iizerinde yapilacak bilimsel ¢aligmalar ve
Alageyik spermasi ile gergeklestirilecek aras-
tirmalar i¢in bir 6n kaynak olusturmaktir.
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Gere¢ ve Yontem

Calisma icin, Ankara Sincan hayvanat bah-
cesinde barindirilan yaglar1 2-4 arasinda de-
gisen 4 bas erkek Alageyik degerlendirmeye
alindi. Geyikler 1.5 mg/kg sedazoo ve 0.75
mg/kg xyclazine kullanilarak havali tiifek ile
sedasyona alindi.

Ciftlesme sezonu igerisinde erkek geyik-
lerin testis Olgiileri ¢ap, yiikseklik ve geniglik
olarak kaydedildi. Spermatolojik &zellikleri-
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nin belirlenmesi amaciyla, elektro ejakiilator
(Ruakura MK IV, Shoof International LTD.,
New Zealand) yardimu ile alinan ejakiilatlarin
miktar ve pH degerleri sperma alindig1 anda
belirlendi ve spermalar sulandirilip +4°C’de
muhafaza edilerek laboratuara ulastirildi.
Spermatozoa yogunlugu hemositometrik yon-
temle (20), spermatozoa motilitesi, progresif
motilite, anormal spermatozoa orani, sper-
matozoa akrozom biitlinliigii ve spermatozoa
hareket parametreleri (Curvilinear Velocity

Sekil 1. Alageyikten elektro ejakiilatdrle sperma alinmasi

Figure 1. Semen collection from Fallow deer by electro ejaculator
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(VCL), Straight-line Velocity (VSL), Average
Path Velocity (VAP), Linearity (LIN), Straigh-
tness (STR), Wobble (WOB),Amplitude of la-
teral head displacement (ALH) ve Amplitude
of lateral beat/cross frecuency (BCF)) bilgisa-
yar destekli sperm analiz cihazinda (CASA)
Sperm Class Analyzer (SCA® v.4.2, Barcelo-
na, Spain) ile analiz edildi. Testis boyutlarinin
(ytikseklik, cap, genislik) ejakiilat miktar1 ve
spermatozoa yogunlugu ile iligkisi degerlen-
dirildi.

Nicel degiskenlerin tanimlayici istatistik-
leri ortalama ve standart sapma olarak be-
lirtildi. Testis boyutlar1 ile sperma miktar ve
yogunluklar1 arasinda anlamli bir iligski olup
olmadig1 Pearson korelasyon katsayisi ile de-
gerlendirildi. SPSS 14.01 paket programindan
yararlanildi.

Bulgular

Yapilan caligmada ortalama testis yiiksek-
lik, cap, genislik dl¢iileri sirasiyla, 12.82 £2.3

Tablo 1. Alageyik testis boyutlari
Table 1. Testicle dimensions of Fallow deer
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cm, 7.7 £ 1.1 cm, 5.48 £ 0.6 cm olarak hesap-
landi. Alinan ejakiilatlarda ortalama ejakiilat
miktar1, spermatozoa yogunlugu ve sperma
pH degerleri sirasiyla 2.3 + 0.4, 1.1 + 0.36
x10%, 7.2 + 3.4 olarak belirlendi. Bilgisayar
destekli sperm analiz cihazinda taze spermato-
zoa motilitesi %63.1 £ 15.7, progresif motilite
%10.3 £ 6.97, anormal spermatozoon %18.1
+ 1.1, akrozom biitiinliigii %99.4 + 1.2 olarak
tespit edildi. Spermatozoa hareket paramet-
releri olan VCL (w/s), VSL (u/s), VAP (u/s),
LIN (%), STR (%), WOB (%), ALH (un) ve
BCF (Hz) ise sirasiyla 73.5 + 13.07, 29.5 +
13.01,47.5+13.29,39.1 £ 11.18, 60.5 £ 9.92,
63.8 £ 7.23, 3.8 £ 0.34 ve 7.8 £ 2.64 olarak
hesaplandi. Testis boyutlarindan yiikseklik ve
genisligin ejakiilat miktar1 ve spermatozoa yo-
gunluguyla yiiksek korelasyona sahip oldugu
gorildii (p<0.05). Cap uzunlugu ile yogunluk
arasinda istatistiki agidan anlamlilik bulunma-
masina ragmen (p>0.05), cap uzunlugunun da
ejakiilat miktar1 ve spermatozoa yogunluguyla
yiiksek korelasyona sahip oldugu tespit edil-
di.

n Testis Olgiileri (cm) X +SD
Yiikseklik 12.7+2.73
4 Cap 7.8+1.29
Genislik 5.5+0.69
Tablo 2. Alageyik spermasina ait makroskopik muayene bulgulari
Table 2. Macroscopic examination findings of Fallow deer semen
n Makroskopik Muayene X +SD
A Miktar (ml) 2.4+047
pH 7.2 +£0.39
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Tablo 3. Alageyik spermasina ait mikroskobik muayene bulgulari

Table 3. Microscopic examination findings of Fallow deer semen

n Mikroskopik Muayene X =SD
Motilite (%) 68.6 £6.15
Progresif Motilite (%) 10.3+6.97
4 Anormal Spermatozoa (%) 18.3 +£3.50
Akrozom Biitiinliigii (%) 99.4+1.20
Yogunluk (x10%) 1.1£0.36
Tablo 4. Alageyik spermatozoa hareket parametreleri (CASA)
Table 4. Spermatozoa movement parameters of Fallow deer (CASA)
n Spermatozoon Hareket Parametreleri X +SD
VCL (u/s) 73.5+13.07
VSL (u/s) 29.5+13.01
VAP (u/s) 47.5+13.29
LIN (%) 39.1+11.18
4 STR (%) 60.5+9.92
WOB (%) 63.8+7.23
ALH (p) 3.8+0.34
BCF (Hz) 7.8 +£2.64

Tablo 5. Testis boyutlart ile ejakiilat miktar1 ve spermatozoa yogunlugu arasindaki iliski

Table 5. Relation between testis dimensions and ejaculate volume and semen concentration

Testis Boyutlar: Sperma Miktari Sperma Yogunlugu
Yiikseklik 0.993* 0.956*
Cap 0.998* 0.938*
Genislik 0.962* 0.971%*
n=4, *p <0.05

Tartisma ve Sonug¢

Yapilan ¢alismada Tirkiye’de koruma al-
tina alan Alageyik popiilasyonunun baglica
androlojik 6zellikleri ortaya konmaya calisil-
mis, aynt zamanda diinyadaki diger geyik tiir-
leri ile karsilastirilmis, benzerlik ve farklilik-
larinin oldugu gortilmiistiir.

16 www.vethekimder.org.tr/dergi

Avrupa Alageyikleri ile yapilan calisma-
larda (1, 2) elde edilen testis genisligi, elek-
tro ejakiilator ile elde edilen ejakiilat miktari,
spermatozoa yogunlugu, motil spermatozoa
orani ¢aligmanin yapildigi donem dikkate alin-
diginda diisiik degerler gostermekteyken, yil
icinde benzer degerlerin Eyliil-Ekim aylarinda
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elde edildigi gbze carpmaktadir. Bu durumun
geyiklerde seksiiel aktivitenin mevsime ve ik-
lime baglh olarak degismesinden ileri geldigi
diistiniilebilir.

Elde edilen sonuglar ejakiilat miktar1 baki-
mindan diger geyik tiirleriyle karsilagtirildi-
ginda, Pampas geyigi ve Sika geyiginden elde
edilen ejakiilat miktar1 daha diisiik, Benekli
geyigin ejakiilat miktar1 yiiksek, Samba geyigi
ejakiilat miktar1 ise benzer degerlerde bulun-
mustur (5, 7, 11, 21). Yogunluk bakimindan
Sika geyigi, Samba geyigi ve Pampas geyigi
daha diisiik, Iberian kizil geyigi, Kizil geyik
ve Karaca daha yiiksek, Benekli geyik ise ben-
zer degerlere sahiptir (5, 7, 8, 11, 14). Ejakii-
lat miktari, spermatozoa yogunlugu ve testis
boyutlar1 bakimindan geyik tiirleri arasindaki
bu farkliliklar mevsim, iklim, yas ve patolojik
olgular gibi bir¢cok faktoére bagl olarak ortaya
cikabilir. Testis boyutlarinin bu parametreler
iizerindeki belirleyici rolii gozlenen farkli-
liklara ve benzerliklere neden olabilir. Tiim
memeli tiirlerinde sperma ve spermatozoon
iretiminin testis boyutlar1 ile dogru orantili
olarak degisiklik gosterdigi bilinmektedir (6,
20). Alageyiklerin de i¢cinde bulundugu, rep-
rodiiktif aktiviteleri y1lin belirli donemlerinde
artis gosteren Iberian kizil geyigi, Karaca, Eld
geyigi, Kanada geyigi gibi geyik tiirlerinde de
bu durum ayni sekilde gelismektedir (1, 3, 10,
15, 18). Yapilan caligmada da bu bilgiyi des-
tekler nitelikte sonuglar kaydedilmistir.

Motilite degerleri Eld geyigi, Iberian kizil
geyikleri, Sika geyigi ve Samba geyiklerinde
Alageyiklere gore yiiksek bulunmustur (7, 8,
11, 17, 18). Kuzil geyikler, Benekli geyikler
ve Pampas geyiklerine ait motil spermatozoa
orani bakimindan benzer sonuglar bulunmus-
tur (5, 19, 21). Karacalarla yapilan bir ¢alis-
mada Alageyiklere gore daha diisilk motilite
degerleri elde edilmistir (15). Kanada geyigi,
Eld geyigi ve Sika geyigi spermalarindan elde
edilen normal spermatozoa orani ytiksektir (7,
10, 11, 18), Iberian kizil geyiklerinde ve Pam-
pas geyiklerinde normal spermatozoa orani
distiktiir (5, 14). Kizil geyik ve Benekli ge-
yik spermasinda bulunan normal spermatozoa
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orani Alageyiklerle benzer degerlere sahiptir
(19, 21). Temel spermatolojik 6zellikler baki-
mindan geyik tiirleri arasindaki farkliliklar ge-
yiklerin barindirildig1 kosullar, bakim ve bes-
leme sartlari, denekler arasindaki tiir ve yas
farkliliklar ile disi geyiklerle bir arada bulun-
malarindan ileri gelmis olabilir. Ayrica sperma
almak icin kullanilan yontem ve spermanin
maruz kaldigi islemler de bu farkliliklara yol
acmis olabilir.

Kizil geyik spermasinin progresif motilite
degeri Alageyiklere ait degerlerle benzerlik
gosterirken Karaca, Pampas geyigi ve Iberian
kizil geyiginde bu deger oldukca ytiksektir (5,
14, 15). Kizil geyiklere ait spermatozoa hare-
ket parametrelerinden VAP, STR, LIN ve ALH
degerleri Alageyik spermalarina gore yiiksek
degerlere sahiptir (16, 17). Iberian kizil ge-
yiklerinde ise bu parametrelerden VCL, VSL,
LIN, BCF daha yiiksek degerlere sahipken
ALH Alageyiklerle benzer degerler gostermis-
tir (14). Spermatozoa hareket parametreleri
acisindan goriilen bu farkliliklar ¢aligmalarda
kullanilan denekler arasindaki tiir farkliliklari,
cevresel Ozellikler, yas ve diger faktorlerin et-
kili oldugu diistiniilmektedir.

Geyik spermalartyla yapilmis ¢aligmalar-
da, spermatolojik muayeneler sonucunda elde
edilen saglam akrozom oranlari, Alageyikler-
den elde edilen verilerle karsilastirildiginda
Iberian kizil geyigi, Sika geyigi spermasinda
bulunan akrozomu normal spermatozoa ora-
n1 benzerlik gosterirken (11, 17), Eld geyigi,
Kizil geyik ve Karaca spermalarinda akrozom
biitiinliiglinii koruyan spermatozoa orani dii-
stik bulunmustur (15, 18). Calismalarda kul-
lanilan geyik spermalarinda, normal akrozom
orani agisindan goriilen farkliliklara kullanilan
sulandirici, orneklerin laboratuvara ulastiril-
malar1 sirasinda diisiik sicakliga maruz kalma
stireleri, drneklerin ¢oziim sicakliklar1 ve de-
gerlendirme sirasinda uygulanan diger islem-
lerin neden oldugu diisiiniilmektedir.

Sonug olarak, yapilan ¢aligmada nesli tii-
kenmekte olan ve Tiirkiye’de koruma altina
almmis Alageyiklerin baglica androlojik pa-
rametreleri ortaya konmaya calisilmistir. Bu
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calismada bulunan sonuglar, Alageyikle ilgili
benzer ¢aligmalarin yaninda farkli geyik tiirle-
ri ile de karsilastirilmistir. Bu ¢aligma, yapila-
cak diger arastirmalara 151k tutacag: diisiintil-
mekle birlikte nesli tiikkenmekte olan hayvan-
larin soylarinin devami ve gen kaynaklarinin
korunmasi i¢in biiyiik 6nem arz etmektedir.
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