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OZET

Bu calismada, farkli azotlu giibre ¢esidi [Nitropower 33, Novatec 32 (yavas salinimli giibre)]
ve azot dozunun [0, 8, 12, 16, 20 kg/da N], cin misirt ¢esitlerinde (PC912, SH3077) verim ve
verim d3eleri iizerine etkisi incelenmistir. iki yillik (2021 ve 2022) arastirma sonuglarina
gore; gesitlerde tepe piiskiilii ¢ikis stiresi 66.67-79.67 giin, kogan piskiili ¢ikis siiresi 73.33-
85.67 giin, kogan uzunlugu 13.00-21.33 cm, koganda sira sayis1 13.89-17.76 adet, koganda
tane sayis1 376.55-718.73 adet, bitkide kogan sayist 1.00-1.80 adet arasinda degismistir.
Arastirma sonucunda, incelenen Ozellikler lizerine ¢esidin ve azot dozlarinin istatistiksel
olarak 6nemli etkisi oldugu belirlenmis, ancak bu etki yillara gore degiskenlik gostermistir.
Tane verimi ise PC912 ¢esidinde 362.67-951.22 kg/da, SH3077 ¢esidinde 348.08-924.25
kg/da arasinda degigmistir. Yavas salinimli Novatec giibre uygulamasinin cin misirinda verim
ve verim Ogeleri lizerinde 6nemli artis sagladig (tane verimi: birinci y1l %7.97, ikinci yil
%10.7 oraninda artmustir) ve her iki cin misirt ¢esidinin de Isparta ekolojik kosullarinda
yetistirilebilecegi belirlenmistir.
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ABSTRACT

In this study, the effect of different nitrogen fertilizer types [Nitropower 33, Novatec 32
(slow-release fertilizer)] and nitrogen doses [0, 8, 12, 16, 20 kg/da N] on yield and yield
components of popcorn varieties (PC912, SH3077) were investigated. According to the
results of the two-year (2021 and 2022) research, in cultivars, the tassel emergence period
varied between 66.67-79.67 days, the silk emergence period varied between 73.33-85.67
days, ear length varied between 13.00-21.33 cm, number of rows in ear varied between
13.89-17.76, number of grains in ear varied between 376.55-718.73 and number of ears per
plant varied between 1.00-1.80. As a result of the research, it was determined that the variety
and nitrogen doses had a statistically significant effect on the examined characters, but this
effect varied according to years. Grain yield varied between 362.67-951.22 kg/da in PC912
variety and 348.08-924.25 kg/da in SH3077 variety. It was determined that slow-release
Novatec fertilizer application provided a significant increase in yield and yield components of
popcorn (grain yield: 7.97%increase in the first year and 10.7%increase in the second year),
and both popcorn varieties can be grown under Isparta ecological conditions.

1. Giris

Ulkemizdeki iiretimin yaklagik yarisi, Kahramanmaras-
Elbistan’da, geri kalan iretimin ise biiylik ¢ogunlugu

Cin musir1 (Zea mays everta Sturt.) insan beslenmesinde
yaygin olarak kullanilmakta ve “patlak misir” olarak da
tanimlanmaktadir. Misir tanelerine 1s1 uygulandigi zaman,
tane biinyesinde bulunan su buharlagir ve nigasta
taneciklerinin igerisine gecer ve belirli bir basinca
ulastiktan sonra kabuk pargalanir, bdylece musir tanesi
patlayarak agilir (Hoseney vd., 1983).

Cin musir igerdigi vitamin ve mineraller nedeniyle
beslenme agisindan tercih edilen bir gida maddesidir
(Ulger, 1998). Cin misirmin ekilis ve iiretimi iilkemizde
yaygin olmadigindan, ekilis alani ile ilgili herhangi bir
istatistige rastlanmamis olup, ililkemizde cin misir ekim
alan1 yaklagik olarak 8-10 bin ha oldugu tahmin
edilmektedir (Oztiirk & Sade, 2014). Daha énceki yillarda
cin musir tariminin yogun olarak Ege ve Akdeniz
bolgelerinde yapilmasina ragmen, son birkag yilda cin
misir tarimi  yapilan iller siralamasi  degismistir.

Cukurova (Adana-Mersin), Ege (Aydin, Denizli),
Kayseri, Konya, Karaman, Kirsehir illerinde yapildigi
tespit edilmistir (Oztiirk & Sade, 2014).

Misir bitkisinin birim alanda kisa siirede iirettigi kuru
madde miktari, kiigiik taneli hububatlara goére fazla
oldugundan, topraktan daha fazla miktarda N, P ve K
almaktadir. Bu nedenle, misir giibrelemesinde ilk siray1
azot elementi almaktadir. Bitkinin azottan yararlanmasini
toprak tekstiirii, toprak nemi, toprak profilinden
yikanmasi, organik madde igerigi, diger bitki besin
elementlerinin topraktaki diizeyleri etkilemektedir. Azotlu
giibreler, bitkisel iiretimi arttirict en énemli girdi olarak
kullanilmasmin yani sira, fazla kullaniminin da c¢evre ve
ozellikle de su kirlenmesinde etkili oldugu giincel bir
konu olarak aragtirilmaktadir. Azotlu giibrelerin ¢evreyi
ve igme suyunu kirleterek potansiyel toksik etki
olusturmasinin nedenleri; uygulanan azotlu giibrenin
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formu, bitkiler tarafindan kullanilan azotun etkinligi, su
kaynaklarmin kendi hareket ve yapilari, topraklarin su
kaynaklari ile olan iliskileri ve yoresel iklim kosullart ile
sulama yontemleridir. Azot yikanmasini azaltmak igin
gibre uygulamalart ve sulama zamanlamalarini,
sikliklarin1 ve dozlarimi bitki gelisim donemlerine ve
topragm hidrolik &zelliklerine bagli olarak o6nceden
planlamak gerekmektedir (Unlii vd., 1999). Toprak bitki
sisteminde azot kayiplari nitrifikasyon, denitrifikasyon,
ylizey akisi, buharlagma ve kok bolgesi altina inerek
yikanma seklinde olmaktadir. Artan diinya niifusunu
yeterince besleyecek diizeyde bitkisel {iretim yapmak igin
gerekli azotlu giibre miktarini ve bu giibrelerin ¢evre ve
insan sagligr lzerinde olusturdugu olumsuz etkileri
azaltmanin yolu azot alim etkinliginin artirilmasindan
gecmektedir (Karagahin, 2014).

Yavas salimimli uzun siire etkili giibrelerin gelistirilmesi
ile yikanma ve buharlagsma ile meydana gelen giibre
kayiplar1 azalacak ve ekimle birlikte uygulanan giibrelerin
tohuma verdigi zararlar azalacaktir. Boylece giibre alim
etkinligi artmig olacaktir. Misir bitkisinde erken gelisme
doneminde yeterli giibreleme yapilmazsa giibre alim ve
kullanim etkinliginin diistigi  bildirilmistir. Misirin
olgunlasma doneminde bitki tarafindan alinan toplam
azotun %?73’i tanede birikmektedir. Tanede biriken
azotun yarisi ise yaprak ve saplardan tasmmmaktadir. Bu
nedenle gelisme donemi baglarinda yetersiz azot
uygulamasi verimi ve azot alim etkinligini oldukca
sinirlayacaktir (Plenet & Lemaire, 2000). Bu calismada
farkli azotlu giibre form [Nitropower 33 ve Novatec 32
(yavag salmimli giibre)] ve dozlarinin cin musirt
cesitlerinde tane verimi ve verim &geleri lizerine etkisi
belirlenmeye calisiimigtir.

2. Materyal ve Metot

Calisma, Isparta ekolojik kosullarinda 2021 ve 2022
yillarinda Isparta Uygulamlali Bilimler Universitesi,
Ziraat Fakiiltesi deneme alaninda yiriitilmistiir.
Denemede 2 farkli cin musir ¢esidi (PC912 ve SH3077), 2
farkli N kaynagi igeren giibre [Nitropower 33 ve Novatec
32 (yavas salinimli giibre)] ve bu giibrelerin 5 farkli dozu
[0 (kontrol), 8, 12, 16, 20 kg/da N] uygulanmis olup
fosfor kaynagi olarak TSP (Triple Siiper Fosfat)
kullanilmistir. Caligmada uygulamalarin bitki gelisimi,
verim ve verim &geleri lizerine etkileri belirlenmistir.

Deneme Tesadiif Bloklarinda Boliinen Bo6liinmiis deneme
desenine gore ana parsellere ¢esitler, alt parsellere giibre
cesidi, alt parsellere ise dozlar gelecek sekilde 3
tekerriirlii olarak kurulmustur. Parsel alan1 14 m? olup,
parsel uzunlugu 5 m, her parselde 4 sira, sira arast 70 cm
ve stra iizeri 15 cm olarak ayarlanmistir. Ekim islemi
2021 yilinda 27 Nisan, 2022 yilinda ise 26 Nisan’da
yapilmistir. Tohumlar markérle ¢izilen siralara belirtilen
sira tlizeri mesafelerde elle agilan ocaklara 5-6 cm
derinlikte ekilmis ve her ocaga 2 tohum atilmistir.
Uygulanacak azotlu giibre dozlarmin yarisi ve 8 kg/da
fosfor (P20s)’un tamami ekimle beraber, azotun diger
yarist ise bitkiler 30-40 cm boya ulaginca verilmistir.
Ekimden sonra ¢ikislarin homojen olmast i¢in sulama
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islemi yapilmig ve 1. yil 11 Mayis 2. yilda ise 8 Mayis
¢imlenme tamamlanmustir.

Yabanci ot miicadelesinde dnce kimyasal ila¢ kullanilmis,
daha sonra sira arasinda gelisen yabanci otlar traktor ara
¢apa makinasi kullanilarak, sira iizerindekiler ise el ile
¢apalanarak yapilmistir. Ayrica, ¢apalama islemi sirasinda
her ocakta 1 bitki birakilmistir. Sulama islemi ise iklim ve
yagmur durumuna goére damla sulama yontemi ile bitkinin
nem stresine girmesini dnleyecek sekilde uygulanmistir.

Tanelerin nem orani yaklasik %214-18 arasinda iken
(hasattan sonra Ornek almarak tanelerde nem orani
belirlenmistir), parsel baglarindan 0.5 m, kenarlardan birer
sira kenar tesiri olarak atildiktan sonra kalan 2 siradaki
bitkilerin kocanlar1 hasat edilmistir. Hasatta oncelikli
olarak 10’ar bitkinin koganlar el ile toplanmistir. Alinan
10 bitkideki koganlar yapraklarindan siyrilarak her parsel
ayrt ayri ¢uvallanmistir. Parselin geriye kalan kismi ise
ayrica hasat edilip, soyulup cuvallanmistir. Sera igerisine
kurumaya birakilmiglardir. Serada kuruyan Ornekler
harman makinasiyla taneler ayrilmig ve dl¢iimler igin kese
kagitlarina koyulmustur. Aragtirmada tane hasadi PC912
¢esidinde 2021 yilinda 16 Eyliil, 2022 yilinda 6 Ekim
tarihlerinde, SH3077 ¢esidinde ise 2021 yilinda 25 Eyliil,
2022 yilinda 20 Ekim tarihlerinde yapilmistir.

Tepe piiskiilii ¢ikis siiresi tiim parsellerde bitkilerin ¢ikis
tarihleri ile parseldeki bitkilerin  %50’sinde tepe
puskiiliiniin goriildiigii tarih arasindaki giin sayisi, Kogan
puskiilii ¢ikis siiresi ise tim parsellerde bitkilerin ¢ikis
tarihleri ile parseldeki bitkilerin %50’sinde kogan piiskiilii
olusumunun gorildiigi tarih arasindaki giin sayisi olarak
belirlenmigtir. Kogan uzunlugu her parselden rastgele
alman 10 kogan Orneginde, kocan sapinin tane ile
birlestigi noktadan kogan uguna kadar olan mesafe cm
cinsinden Olgiilerek ortalamalart alinmistir. Kogandaki
sira Sayisi her parselden rastgele alinan 10 koganda,
koganlarin  tlizerindeki mevcut siralar  sayilarak
ortalamalar1 alinmistir. Koganda tane sayisi her parselden
rastgele alinan 10 kocan &rneginde, sira sayisi ile siradaki
ortalama tane sayisi belirlenip daha sonra, sira sayisi ile
siradaki tane sayisi ¢arpilarak adet olarak belirlenmistir.
Bitkide kogan sayisi, parseldeki kogan sayisi parseldeki
bitki sayisina boliinerek bulunmustur. Tane verimi her
parselden elde edilen {irlin tartilip, nem o6lgme aleti ile
nem orani belirlendikten sonra %15 nem diizeyine gore
diizeltme yapilip kg/da olarak hesaplanmistir (Zulkadir,
2018).

Aragtirmadan elde edilen veriler Tesadiif Bloklarinda
Boliinen Bolinmiis Parseller deneme desenine uygun
olarak TotemStat paket programindan yararlanilarak
varyans analizine tabi tutulmustur. Ortalamalar arasindaki
farklilarin istatistiksel olarak onemliliklerin
belirlenmesinde Asgari Onemli Fark (AOF) testinden
yararlanilmistir.

Arastirmanmn  yurttildigi 2021 ve 2022 vejetasyon
donemine (Nisan-Ekim) ait sicaklik (°C), yagis (mm) ve
nispi nem (%) degerleri Cizelge 1°de verilmistir. Cizelge
incelendiginde aragtirmanin yiritildiigii yillarda toplam
yagis miktar1 ve ortalama nispi nem degerleri uzun yillar
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ortalamasindan diisiik, sicaklik ortalamalari ise yiliksek
oldugu tespit edilmistir. Deneme yillart

karsilastirildiginda ikinci yilinda ortalama sicaklik ve
nispi nem daha yiiksek bulunmustur.

Cizelge 1. Denemenin yiiriitilldiigii yillar ve uzun yillara (1929-2022) ait iklim verileri*
Table 1. Climatic data for the years in which the experiment was conducted and long years (1929-2022)*

Ort. Sicakhik(°C)

Toplam Yagis (mm)

Ort. Nispi Nem (%0)

Aylar

2021 2022 Uzun Yil. Ort. 2021 2022 Uzun. Yil. Ort. 2021 2022 Uzun Yil. Ort.

Nisan 12.7 14.6 10.8 8 17.4 51.2 54.6 457 61.1
Mayis 19.6 17.3 155 2.3 12.9 55.9 42.2 52.5 58.9
Haziran 19.9 215 19.9 144.7 46.1 35.6 58.8 58.1 52.8
Temmuz 25.9 25.3 234 8.4 0.8 15.6 39.6 37.8 455
Agustos 26.3 25.3 23.3 1.1 18.4 14.2 34.3 50.9 46.3
Eyliil 20.5 21.2 18.9 135 16.3 18.4 47.6 43.8 52

Ekim 14.8 15.9 13.4 12.8 9.4 37.8 53.7 54.5 62.2
Ort./Top 19.96 20.16 17.89 190.8 121.3 228.7 47.26 49.04 54.11

*: Meteoroloji Genel Mudiirligi

Deneme alaninin 0-30 cm derinliginde alinan toprak
orneklerinin analiz sonuglarina gore; 2021 yili retim
alaninda topragm striiktlirii tinli bir yapiya sahip olup,
hafif alkali (pH 8.01), organik madde az (%1.48), tuzsuz,
kire¢ orani fazla (%24.12), fosfor bakimindan yeterli
(8.02 kg/da), potasyum (257.67 kg/da) bakimindan
Cizelge 2. Deneme alanina ait toprak analizi sonuglar*
Table 2. Soil analysis results of the test area*

yiksek seviyeye sahiptir. 2022 yilinda ise topragin
strilktiirit tinh, hafif alkali (pH 8.01), organik madde az
(%1.34), tuzsuz, kirecli (%2.88), fosfor (8.91 kg/da) ve
potasyum (46.92 kg/da) bakimindan yiiksek seviyeye
sahiptir (Cizelge 2).

Fosfor Organik

Potasyum . o Toplam Saturasyon (o o .
Yil (K0) kg/da (55/(32 Kirec (%) I\/I(il/tti);je Tuz (%) pH (%) Kil (%0) Kum (%)  Silt (%)
2021 257.67 8.02 24.12 1.48 0.018 8.01 41 28.93 37.26 33.81
2022 46.92 8.91 2.88 1.34 0.459 8.01 46 27.47 32.72 39.81
*: Gegit Kusagi Tarimsal Aragtirma Enstitiisii Midiirliigi

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Tepe Piiskiilii Cikis Siiresi (Giin)

Calismada farkli azotlu giibre ve dozlarinda cin musiri
cesitlerinde tepe piiskiili ¢ikis siiresi ¢esitlere gore
istatistiksel olarak onemli farklilik gostermis ve ortalama
tepe piskilii c¢ikis siiresi SH3077 cesidinde her iki
vejetasyon doneminde de daha uzun bulunmustur
(sirastyla 77.57 ve 75.27 giin). PC912 gesidinde ortalama
tepe puskiilii ¢ikis siiresi ise sirasiyla 73.77 ve 68.50 giin
olarak belirlenmigtir. Arastirma sonucuna goére, SH3077
¢esidinin daha geggi oldugu ve PC912 ¢esidine gore daha
gee tepe piskiilii ¢ikardig tespit edilmistir (Cizelge 3).

Aragtirmanin birinci yilinda giibre cesitleri arasindaki fark
istatistiki olarak onemli bulunmustur. Tepe piiskiilii ¢ikis
siiresi  Nitropower giibresinde 76.17 giin, Novatec
kullanildiginda ise 75.17 giin olarak belirlenmis olup,
Nitropower giibresi uygulamasi Novatec giibresine gore
tepe piiskiilii ¢ikis siiresini uzatmistir. Azot dozlarinin
genel ortalamasi incelendiginde en uzun tepe piiskiilii
cikig siiresi 0 kg/da dozunda (77.33 giin), en kisa tepe
puskiilii ¢ikis stiresi ise 20 kg/da dozunda (74.5 giin)
kaydedilmigtir. Uygulanan giibre dozu arttikca tepe

puskiilii ¢cikarma siiresi azalmistir. Dozlar arasindaki bu
farklilik istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Ancak 8-
16 kg/da azot dozu uygulamalar1 arasinda istatistiki bir
fark bulunmamis, ayn1 grupta yer almislardir (Cizelge 4).

Denemenin ikinci yilinda ise Novatec giibresi
uygulandiginda (71.63 giin) yine tepe piskiilii ¢ikarma
stiresinin daha kisa oldugu (Nitropower giibresi 72.13
giin) tespit edilmis ancak bu farklilik istatistiksel olarak
onemli bulunmamistir. Azot dozlarinin genel ortalamasina
bakildiginda ise ikinci y1l en uzun tepe piiskiilii ¢ikarma
stiresi 73.83 giin ile kontrol doz uygulamasindan, en kisa
tepe piskiili c¢ikarma siiresi 20 kg/da azot dozu
uygulamasinda 70.50 giin olarak tespit edilmistir. Doz
uygulamalar arttik¢a tepe piiskiilii ¢ikis stiresi kisalmistir.
Ayni1 zamanda denemenin ikinci yilinda tepe piiskdilii
¢ikis siiresi birinci yila gore kisalmistir (Cizelge 4).

Cin musir genotiplerinin yetistirildigi bolgeye adaptasyon
yeteneginin belirlenmesi, farkli uygulamalarin verim ve
kalite unsurlarina etkisine yonelik birgok arastirma
yapilmistir. Arastirmamizda elde edilen bulgulara benzer
olarak, tepe puskiili ¢ikis siiresinin genotipe gore
degistigi farkh ¢aligmalarda da belirlenmistir (Akim, 2022;
Al, 2023; Uziimbagi, 2023).
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Cizelge 3. Farkli azotlu giibre ve dozlarinda cin musiri ¢esitlerinin tepe piiskiilii ¢ikis siiresine (giin) ait ortalamalar
Table 3. Averages of tasseling time (days) of popcorn varieties at different nitrogen fertilizer and doses

2021
. . Azot Dozu (kg N/da)
Cegsitler Giibre 0 8 I 6 20 Ort.
PCO12 Nitropower 76.00 74.00 74.00 73.33 73.00 74.07
Novatec 75.33 73.67 72.67 73.67 72.00 73.47
Cesit Ort. 75.67 73.83 73.33 73.50 72.50 73.77 bt
SH3077 Nitropower 79.67 78.33 78.00 77.67 77.67 78.27
Novatec 78.33 77.33 77.67 75.67 75.33 76.87
Cesit Ort. 79.00 77.83 77.83 76.67 76.50 77.57 a
2022
PC912 Nitropower 71.33 69.33 69.33 67.67 67.33 69.00
Novatec 70.33 68.00 67.33 67.67 66.67 68.00
Cesit Ort. 70.83 68.67 68.33 67.67 67.00 68.50 bt
SH3077 Nitropower 76.33 75.33 76.00 74.67 74.00 75.27
Novatec 77.33 76.33 74.33 74.33 74.00 75.27
Cesit Ort. 76.83 75.83 75.17 74.50 74.00 75.27a

1. yil CV (Cesit):%0.51; CV (Giibre):%1.75; Cv (D0z):%1.31; 2. y1l Cv (Cesit)%3.41 Cv (Giibre)%1.12 Cv (D0z)%1.2;

1. y1l Cesit(C)r:1444.000**; Giibre(G)g:8.571*; Doz(D)r:13.713**; CxGr:1.371ns; CxDr:0.903ns; GXDg:0.464ns; CxGxDg:1.122ns

2. yil Cesit (C)r:114.152**; Giibre(G)g:5.769ns; Doz(D)g:26.033**; CxGg:5.769ns; CxDg:0.811ns; GXDg:2.278ns; CxGxDg:1.278ns

* 005 seviyesinde dnemli, ** %1 seviyesinde énemli, ns dnemsiz;' Ayni siitunda ayni harfle gosterilenler arasinda istatistiksel fark yoktur.

Tepe piiskiilii ¢ikarma siiresine ¢evre sartlarinin ve farkli  genotipinde ise 52-58 giin (Kahramanoglu, 2019) arasinda
uygulamalarin  etkili oldugu  birgok calismada  degismistir.

belirlenmistir. Organik olarak yetistirilen tatli misir ve cin
misirda, 16 farkli besin kaynagina gore, cin misirinda
ortalama tepe puskiilii ¢ikarma siiresi 56.3-63.3 giin
arasinda belirlenmis (Cihangir, 2013). Yine yetistirme
zamanina gore de tepe piiskiilii ¢ikarma siiresi degismistir.
Farkli cin musir genotipi kullanilarak yiiriitiilen ¢aliymada
birinci tiriinde 51.3-61.7 giin, ikinci triinde 45-51.7 giin
(Dogrul, 1999), ikinci {iriin olarak yetistirilen 13 cin misir

Kara (2006), farkli sira iizeri mesafeler ve azot dozlari
kullanarak yaptig1 ¢aligmada birlestirilmis yillara gore yil,
ekim sikligi ve azot dozu uygulamalari tepe piiskiilii
cikarma siiresi iizerine istatistiki olarak Onemli
bulunmustur. Sira iizeri mesafenin ve azot dozunun
artmast ile tepe piskilli ¢ikis siiresinin azaldig
belirlenmistir. Yine Cetin (2019), azot dozlari arttik¢a
tepe piiskiilii ¢ikarma siiresi kisaldigini bildirmistir.

Cizelge 4. Farkli cin musir1 ¢esitlerinde azotlu gilibre x doz interaksiyonuna ait tepe piiskiilii ¢ikis siiresi (giin)

ortalamalari
Table 4. Averages of tasseling time (days) of nitrogen fertilizer x dose interaction in different popcorn varieties
2021
.. Azot Dozu (kg N/da)
Giibre 0 8 B 6 20 Ort.
Nitropower 77.83 76.17 76.00 75.50 75.33 76.17 A2
Novatec 76.83 75.5 75.17 74.67 73.67 75.17 B
ort. 77.33 Al 75.83 B 75.58 B 75.08 BC 74.50 C
2022 Yili
Nitropower 73.83 72.33 72.67 71.17 70.67 72.13
Novatec 73.83 72.17 70.83 71.00 70.33 71.63
Ort. 73.83 Al 72.258B 71.75BC 71.08 CD 70.50 D

L2Ayn1 satir veya siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemli degildir.

Sonu¢ olarak, yapilan calismalar incelendiginde tepe
puskiilii ¢ikarma siiresinin, ¢eside, yetistirildigi ekolojiye,
azot dozuna ve yillara gore degistigi gorilmiistir. Bu
konuda yapilan ¢alismalar ile c¢alismamiz benzerlik

gosterdigi, tepe puskiilii g1karr?a sﬁr?_SIH.lR ges?de, yl}la.ra ¢ikig siiresi ¢esitlere gore istatistiksel olarak Onemli
ve azot dozu uygulamalarina gore degistigi belirlenmistir. ¢ 251 gbstermis ve ortalama kocan piiskillii gikig siiresi

Ozellikle ikinci yil haziran_ ay%nda 51.cak11k qegerl.erinin SH3077 cesidinde daha uzun bulunmustur. SH3077
daha yiiksek olmasi, vejetatif gelisme doneminden,

generatif gelisme donemine ge¢cmeyi hizlandirmis ve
bitkiyi ¢iceklenmeye tesvik ederek tepe piiskiili ¢ikis
siiresinin daha kisalmasma neden olmustur. Kiiciikyagcet
(2010), tepe piuskiilii ¢ikis siliresinin nemli ve serin
havalarda uzadigmi, sicak havalarda ise kisaldifii  Cesit x giibre interaksiyonu incelendiginde, 2021 yilinda
bildirilmistir (Bajtay, 1990). istatistiksel olarak Onemsiz, 2022 yilinda ise Onemli

oldugu bulunmustur. Kogan piiskiilii ¢ikig siiresi

Nitropower ve Novatec giibresi uygulandiginda birinci

3.2. Koc¢an Piiskiilii Cikis Siiresi (giin)

Cizelge 5’de gosterildigi gibi; her iki yil kogan piiskiilii

¢esidinde yillara gore sirasiyla 84.0 giin ve 82.40 giin,
PC912 cesidinde ise ayni sirasiyla 75.80 ve 75.03 giin
olarak kaydedilmistir. Denemenin ikinci yilinda kogan
puskiilii ¢ikis siiresinin daha kisa oldugu belirlenmistir.
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yilda PC912 ¢esidinde sirasiyla 76.07, 75.53 giin, SH3077  SH3077 g¢esidinde ise her iki giibre ¢esidinde benzer
¢esidinde ise ayni sira ile 84.33, 83.67 giin olarak tespit  siirelerde kocan piskiili ¢ikisi  gergeklesmis ve
edilmistir. Tkinci yilinda ise PC912 cesidinde Nitropower ~ (Nitropower: 82.07, Novatec: 82.73 giin) istatistiksel
(75.80 giin) giibresi uygulandiginda kogan piiskiilii ¢ikis  olarak ayni grupta yer almstir.

stiresi daha uzun siirmiistir (Novatec: 74.27 giin).

Cizelge 5. Farkli azotlu giibre ve dozlarinda cin msiri ¢esitlerinin kogan piiskiilii ¢ikis siiresine (giin) ait ortalamalar
Table 5. Averages of silking time (days) of popcorn varieties at different nitrogen fertilizer and doses

2021
. . Azot Dozu (kg N/da)
Cegsitler Giibre ) 8 2 6 0 Ort.
PCO12 Nitropower 80.00 75.67 75.67 75.00 74.00 76.07
Novatec 78.33 75.33 74.67 75.33 74.00 75.53
Cegsit Ort. 79.17 75.50 75.17 75.17 74.00 75.80 bt
SH3077 Nitropower 85.67 84.67 83.67 83.67 84.00 84.33
Novatec 85.33 83.67 85.00 82.00 82.33 83.67
Cesit Ort. 85.50 84.17 84.33 82.83 83.17 84.00 a
2022
PCI12 Nitropower 78.00 76.00 75.67 74.33 75.00 75.80 At
Novatec 77.00 74.00 73.67 73.33 73.33 74.27B
Cesit Ort. 77.50 75.00 74.67 73.83 74.17 75.03 bt
SH3077 Nitropower 83.67 82.00 83.67 81.00 80.00 82.07 A!
Novatec 84.00 83.67 82.33 82.00 81.67 82.73 A
Cesit Ort. 83.83 82.83 83.00 81.50 80.83 82.40 a

1. y1l CV (Cesit):%2.56; CV (Giibre):%0.91; Cv (D0z):%1.83; 2. yil Cv (Cesit)%2.21 Cv (Giibre)%1.52 Cv (D0z)%1.39;

1. y1l Cesit(C):240.143**; Giibre(G)g:10.125*; Doz(D): 11.895**; CxGg: 0.125ns; CxDg:2.051ns; GXDg: 0.284ns; CxGxDg:1.257ns

2. yil Cesit (C)g: 269.840**; Giibre(G)r:1.965ns; Doz(D)g:16.153**; CxGr:12.663*; CxDg:1.756ns; GXDg:1.240ns; CxGxDg:1.031 ns

* 005 seviyesinde 6nemli, ** %]1 seviyesinde énemli, ns Snemsiz;! Ayni siitunda aym harfle gésterilen ortalamalar arasindaki fark énemli degildir.

Aragtirmanin birinci yilinda giibre cesitleri arasindaki fark ~ Nitropower giibresi uygulamalarinda kocan piiskiilii ¢ikis
istatistiki olarak Onemli bulunmustur. Kogan piiskiilii  siiresi daha uzun olmustur. Denemenin ikinci yilinda ise
cikis stiresi Nitropower giibresinde 80.2 giin, Novatec istatistiksel olarak Snemli bulunmamistir (Nitropower:
giibresi kullanildiginda ise 79.6 giin olarak belirlenmistir. ~ 78.93 giin, Novatec: 78.50 giin) (Cizelge 6).

Cizelge 6. Farkli cin misiri ¢esitlerinde azotlu giibre x doz interaksiyonuna ait kogan piiskiilii ¢ikis siiresi (giin)

ortalamalar1
Table 6. Averages of silking time (days) of nitrogen fertilizer x dose interaction in different popcorn varieties
2021
. Azot Dozu (kg N/da)
Giibre 0 g 2 6 20 Ort.
Nitropower 82.83 80.17 79.67 79.33 79.00 80.20 A?
Novatec 81.83 79.50 79.83 78.67 78.17 79.60 B
Ort. 82.33 Al 79.83 B 79.75 BC 79.00 BC 78.58 C
2022
Nitropower 80.83 79.00 79.67 77.67 77.50 78.93
Novatec 80.50 78.83 78.00 77.67 77.50 78.50
Ort. 80.67 Al 78.92 B 78.83 B 77.67C 77.50 C

L2 Ayn1 satir veya siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemli degildir.

Azot dozlarinin genel ortalamasi incelendiginde ise Bu konuda yapilan ¢alismalar incelendiginde kogan
denemenin her iki yilinda en uzun kogan piiskiilii ¢tkarma  piiskiilii ¢ikis siiresinin genotipe gore degistigi ortaya
stiresi 0 kg/da dozunda (82.33 giin ve 80.67 giin), en kisa  konulmustur (Akin, 2022; Al, 2023). Kogan piiskiilii ¢ikis
kocan piskiili ¢ikarma siiresi ise 20 kg/da dozunda  siiresine genotipin yaninda farkli kiiltiirel uygulamalarin
(78.58 giin; 77.50 giin) kaydedilmistir. Uygulanan giibre  da etkili oldugu belirlenmistir. Kara (2006), misirda Sira
dozu arttik¢a, kocan piiskiilii ¢ikis siiresi azalmis ve bu  iizeri mesafenin ve azot dozunun artmasi ile kocan
farklilik istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Fakat piiskiilii ¢ikis siiresinin azaldigi bildirmistir. Okutan
denemenin birinci yilinda 12 kg/da tizerindeki, denemenin  (1992), tepe ve kogan piiskiilii ¢ikarma siiresi arasinda
ikinci yilinda ise 16 kg/da {izerindeki azot dozu olumlu ve dnemli bir iliski oldugunu ortaya koymustur.
uygulamalari istatistiksel olarak aym grupta yer almistir  Ozata (2013), seker misirda azot dozlari arttikca kogan
(Cizelge 6). Arastirmada tepe piiskiilinde oldugu gibi, piuskiilii ¢ikarma siiresinin kisaldigini bildirmistir.

kogan piiskiilii ¢ikis siiresinde azot dozu uygulamalarinin
yaninda iklim sartlarinin da etkili oldugu belirlenmistir.
Denemenin ikinci yilinda 6zellikle haziran ayinda sicaklik
ortalamasinin daha yiiksek olmasi, kocan piiskiilii ¢ikis
stiresini kisaltmistir.

Farkli arastirma sonuglart bizim c¢alismamizdan elde
edilen sonuglara benzerlik gostermektedir. Azot dozlar
arttikca, bitkiler arasinda asimilasyon iiriinleri i¢in rekabet
azalmakta ve bitkiler gelisimlerini daha elverigli bir
ortamda tamamlamaktadir. Bu da tepe piiskiilii ¢ikarma
sirelerinde oldugu gibi, kogan piiskilli ¢ikarma
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stirelerinin de kisalmasina neden olabilmektedir. Bazi
aragtirmalarda bizim c¢alismamiza gore daha farkli
degerler bulmuslardir. Bunun nedeni kullanilan gesitlerin
farklt olmas1 yaninda, arastirmanin yiiriitiildigii ekolojik
kosullarin ve uygulamalarin farkli olmasidir. Sicaklik gibi
cevresel faktdrler genotipler arasinda g¢iceklenme
yoniinden varyasyon olusturabilmektedir (Rattalino
Edreira & Otegui, 2012).

3.3. Ko¢an Uzunlugu (cm)

Calismada cin musir1  ¢esitlerinde denemenin birinci
yilinda kogan uzunlugu cesitlere gore istatistiksel olarak
onemli farklilik gostermis, fakat ikinci yil Onemli
bulunmamistir. Ortalama kog¢an uzunlugu SH3077
¢esidinde daha uzun (2021 y111:16.77 cm, 2022 yil1 20.33
c¢cm) bulunmustur (PC912: 15.93 cm ve 19.70 cm)

(Cizelge 7).

Cizelge 7. Farkli azotlu giibre ve dozlarinda cin musiri gesitlerinin kogan uzunluguna (cm) ait ortalamalar
Table 7. Averages of ear length (cm) of popcorn varieties at different nitrogen fertilizer and doses

2021
. . Azot Dozu (kg N/da)
Cesitler Giibre 0 8 I 6 20 Ort.
PC912 Nitropower 13.00 15.33 16.33 16.67 17.33 15.73
Novatec 13.67 16.00 16.00 16.67 18.33 16.13
Cesit Ort. 13.33 15.67 16.17 16.67 17.83 15.93 bt
SH3077 Nitropower 14.67 14.67 18.33 17.33 18.00 16.60
Novatec 14.67 16.33 16.33 18.33 19.00 16.93
Cesit Ort. 14.67 15.50 17.33 17.83 18.50 16.77 a
2022
PC912 Nitropower 18.22 18.05 19.63 19.43 20.85 19.24
Novatec 18.59 19.44 20.33 21.11 21.33 20.16
Cesit Ort. 18.41 18.75 19.98 20.27 21.09 19.70
SH3077 Nitropower 19.87 20.11 20.85 20.73 20.63 20.44
Novatec 19.33 19.89 20.49 20.56 20.79 20.21
Cesit Ort. 19.60 20.00 20.67 20.65 20.71 20.33

1. y1l CV (Cesit):%3.95; CV (Giibre):%3.7; Cv (D0z):%5.47; 2. y1l Cv (Cesit)%6.1 Cv (Giibre)%6.53 Cv (D0z)%3.91;

1. y1l Cesit(C):25.000*; Giibre(G)g:5.500ns; Doz(D)r:38.927**; CxGg: 0.045 ns; CxD¢:1.406 ns; GxDg:3.198*; CxGxD:1.219 ns

2. y1l Cesit (C):3.955ns; Giibre(G)g:1.061ns; Doz(D)g:12.242**; CxGg:2.896ns; CxDg:2.200ns; GXDg:0.539ns; CxGxDg:0.448 ns

*95 seviyesinde dnemli, **%1 seviyesinde dnemli, ns dnemsiz;'Ayn1 siitunda ayn1 harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki fark énemli degildir.

Arastirmada giibre ¢esitleri arasindaki fark istatistiki
olarak Onemsiz bulunmus olsa da Novatec giibresi
uygulamalarinda daha fazla kocan uzunlugu elde
edilmistir. Azot  dozlarinin  genel  ortalamasi
incelendiginde, dozlar arasinda istatistiksel olarak onemli
fark olugmustur. Denemenin birinci yilinda 14.00-18.17
cm, denemenin ikinci yilinda 19.01-20.90 cm arasinda
degisen kogan uzunluklart belirlenmistir. En fazla kogan
uzunlugu 20 kg/da azot dozu uygulamasindan, en az ise 0
kg/da azot dozundan elde edilmistir. Azot dozunun
artmastyla kogan uzunlugu artig gostermistir. Sonug
olarak giibre cesitlerinin 6nemsiz oldugu, azot dozunun,
cesit ve iklim faktorlerinin kogan uzunlugunu etkiledigi
tespit edilmistir (Cizelge 8).

Kocan uzunlugu, verim ve kocanda tane sayisini
etkilemesinden dolayr misir yetistiriciliginde 6nemli bir
ozelliktir. Kogan uzunlugu ile ilgili yapilan aragtirmalarda
genotipe gore farkli degerler elde edilmistir. Nitekim

kogan uzunlugu 15 cin misir genotipinin performanslarini
belirlemek amaciyla yiiriitiilen ¢aligmada 17.3-21.5 cm,
(Akin, 2022), 5 yerel popiilasyon, 11 hat ve 3 ¢esit olmak
lizere toplam 19 cin musir g¢esidi kullanarak yiiriitiilen
caligmada ise 11.60-20.33 cm (Al, 2023) arasinda tespit
edilmistir.

Cin musirinda farkli uygulamalarin da kogan uzunlugu
iizerine etkileri incelenmis ve ekim zamanina (Dogrul,
1999) ekim sikligina (Ertekin, 2019; Giir, 2020), sulama
araliklarina (Akgali, 2016) ve sulamay1 sonlandirma
zamanina  (Yerdogan, 2015) gore degisebildigi
belirtilmistir.

Diger musir tiirlerinde de azotlu giibre ¢esitleri (yavas
salmimli vb.) ve dozlari lizerinde ¢aligmalar yapilmis ve
azot dozlart artikca kogan uzunlugunun arttigini
bildirmistir (Kara, 2006; Kus, 2015; Karahan, 2016).

Cizelge 8. Farkli cin musir1 ¢esitlerinde azotlu giibre x doz interaksiyonuna ait kogan uzunlugu (cm) ortalamalari
Table 8. Averages of ear lenght (cm) of nitrogen fertilizer x dose interaction in different popcorn varieties

2021
. Azot Dozu (kg N/da)
Giibre 0 8 6 20 Ort.
Nitropower 13.83 ¢! 15.00 b 17.33a 17.00a 17.67a 16.17
Novatec 14.17 d* 16.17 ¢ 16.17 ¢ 17.50 b 18.67 a 16.53
Ort. 14.00 D* 1558 C 16.75 B 17.25B 18.17 A
2022
Nitropower 19.05 19.08 20.24 20.08 20.74 19.84
Novatec 18.96 19.67 20.41 20.83 21.06 20.19
Ort. 19.01 B! 19.37B 20.32 A 20.46 A 20.90 A

! Ayni satirda aymi harfle gsterilen ortalamalar arasindaki fark dnemli degildir.
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Sonu¢ olarak bu konuda yapilan arastirmalar
incelendiginde kocan uzunlugu iizerine genetik yapinin
yaninda kiiltiirel uygulamalarin da etkili oldugu sonucuna
varilmistir.

3.4. Kocandaki Sira Sayisi (adet/kocan):

Ortalama kogandaki sira sayist PC912 ¢esidinde daha
fazla bulunmustur (yillara gore sirastyla 17.23 adet, 16.22
adet). SH3077 cesidinde ortalama kogandaki sira sayisi
yillara gore sirasiyla 15.25 adet, 14.81 adet olarak
belirlenmis ve gesitler arasindaki bu farklilik her iki yilda
da 6nemli bulunmustur (Cizelge 9).

Cizelge 9. Farkli azotlu giibre ve dozlarinda cin misir1 ¢esitlerinin kogandaki sira sayisina (adet) ait ortalamalar
Table 9. Averages of number of rows in the cob (number) of popcorn varieties at different nitrogen fertilizer and doses

2021
. . Azot Dozu (kg N/da)
Cesitler Giibre 0 8 P 6 20 Ort.
PC912 Nitropower 16.14 16.89 17.30 17.28 17.40 17.00
Novatec 16.90 17.21 17.65 17.73 17.76 17.45
Cesit Ort. 16.52 17.05 17.48 17.51 17.58 17.23 a*
SH3077 Nitropower 15.43 15.21 15.03 15.52 15.30 15.30
Novatec 14.59 14.82 15.48 15.59 15.50 15.20
Cesit Ort. 15.01 15.02 15.26 15.56 15.40 15.25b
2022
PC912 Nitropower 15.01 16.59 16.52 16.40 16.66 16.24
Novatec 15.67 16.42 16.33 16.49 16.11 16.20
Cesit Ort. 15.34 16.50 16.43 16.44 16.38 16.22 a*
SH3077 Nitropower 13.89 14.88 14.85 14.87 14.93 14.69
Novatec 14.07 14.86 14.99 15.68 15.07 14.93
Cesit Ort. 13.98 14.87 14.92 15.27 15.00 14.81b

1. yil CV (Cesit):%0.91; CV (Giibre):%2.81; Cv (Doz):%3.85; 2. yil Cv (Cesit)%5.28 Cv (Giibre)%5.27 Cv (D0z)%3.8;

1. yil Cesit(C)r:2688.103**Giibre(G)e:2.146ns; Doz(D)r:3.316*; CxGe:5.537ns; CxDg:0.622ns; GXDg:0.311ns; CxGxDr:0.826ns

2. yil Cesit (C)r:44.460*; Giibre(G)r:0.263ns; Doz(D)g:8.056**; CxGr:0.433ns; CxDg:0.261ns; GXDg:0.810ns; CxGxDg:0.523ns

*%5 seviyesinde énemli, ** %1 seviyesinde énemli, ns nemsiz; * Ayni siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark Snemli degildir.

Aragtirmada giibre ¢esitleri arasindaki fark istatistiki
olarak Onemsiz bulunmustur. Fakat Novatec giibresi
uygulandiginda daha fazla koganda sira sayisi
belirlenmistir.  Kogandaki sira sayist  Nitropower
giibresinde yillara gore sirasiyla 16.15 adet, 15.46 adet,
Novatec kullanildiginda ise 16.32 adet, 15.57 adet olarak
kaydedilmistir (Cizelge 10).

Azot dozlarinin genel ortalamasi incelendiginde,
kocandaki en fazla sira sayist 16 kg/da dozunda (yillara
gore sirasiyla 16.53 adet ve 15.86 adet), en az ise 0 kg/da
dozunda (yillara gore sirasiyla 15.77 adet ve 14.66 adet)
kaydedilmistir. Fakat 8 kg/da iizerinde artan azot dozu
uygulamalar istatistiksel olarak ayni grupta yer almis ve
istatistiksel olarak 6nemli olmamistir (Cizelge 10).

Kocganda sira sayis1 6zelligi, koganda tane sayisini ve
kogan dane verimini dogrudan etkilediginden, {izerinde
durulmasi gereken bir Ozelliktir. Cin musirinda farkli
arastirmacilar tarafindan koganda sira sayisi incelenmis ve
genotpin etkisi arastirilmigtir. Nitekim koganda sira
sayis;; 196 yerel misir genotipi kullanarak yiiriitiilen
aragtirmada cin musirinda 9.00-20.18 adet (Oner, 2011),
34 yerel cin misir popiilasyonu ve Nermin cin musir ¢esidi
ile ytirtitiilen arastirmada 2 yilin ortalamasina gore 12.56-
19.23 adet (Zulkadir, 2018), 15 cin misir genotipinin
performanslarint ~ belirlemek  amaciyla  yiiriitiilen
arastirmada 13-16.6 adet, (Akin, 2022) ve 256 adet
kendilenmis misir hattinda 11-20 adet (Uziimbag, 2023)
arasinda degistigi belirlenmistir.

Cizelge 10. Farkli cin musiri gesitlerinde azotlu giibre x doz interaksiyonuna ait kogandaki sira sayisi (adet) ortalamalari
Table 10. Averages of number of rows in the cob (number) of nitrogen fertilizer x dose interaction in different popcorn

varieties
2021 Yih
. Azot Dozu (kg N/da)
Giibre 0 8 T 6 20 Ort.
Nitropower 15.79 16.05 16.17 16.40 16.35 16.15
Novatec 15.75 16.02 16.57 16.66 16.63 16.32
Ort. 15.77 B 16.03 AB 16.37 A 16.53 A 16.49 A
2022 Yi
Nitropower 14.45 15.73 15.69 15.63 15.80 15.46
Novatec 14.87 15.64 15.66 16.08 15.59 15.57
Ort. 14.66 B* 15.69 A 15.67 A 15.86 A 15.69 A

! Ayni satirda aym harfle gsterilen ortalamalar arasindaki fark dnemli degildir.

Cin misirinda koganda sira sayisina genetik yapinin
yaninda farkli uygulamalarin etkisi de incelenmistir. Uzun
(2020) tarafindan yapilan g¢alismada, ekim sekillerinin
koganda sira sayisina Onemli etkisi olmadigi, bitki
sikliklarinin ise Onemli etkileri oldugu bildirilmistir.

105

Diger taraftan Giir (2020), ekim sikliginin koganda sira
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farkli besin kaynaklarinm (14.53-15.90 adet) ve yillarin
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(14.76-15.60 adet) 6nemli etkisinin oldugunu bulmustur
(Cihangir, 2013).

Yavas salimmli giibre uygulamalar1 ile yapilan bazi
arastirmalarda, Kus (2015) at disi misirda yavas azot
salimli iire (Kiire) ve normal iire giibresi uygulamasinda,
koganda sira sayisina azot dozlarmin 6nemli oldugunu,
normal iirede daha fazla koganda sira sayisi elde
edilmesine ragmen, giibre tiplerinin istatistiksel olarak
etkisini 6nemsiz bulmustur. Arastirict misirda uygulanan
azot miktarindaki artisa bagli olarak, bitki gelisiminin
olumlu yonde etkilendigini ve kogan kalinligindaki artigin
kogandaki sira sayisi da artirdigint bildirmistir.

Aragtirmamizda elde ettigimiz sonuglara benzer olarak,
Ozata (2013) azot dozlar arttikga koganda sira sayisinin
artifin1  tespit etmistir. Arastirict azot dozlarin
azaltilmast ya da smirlandirilmasimin bitkide bir baski
olusturdugunu, bitkiye tasinan karbonhidrat maddelerinin
azalmasma neden oldugunu, azot dozlar1 arttikca besin
elementi yoniinden olusan stres faktorleri ortadan kalktigi
icin gesit Ozelligi olan ideal sira sayisini olustugunu
bildirmistir.

Incelenen arastirma sonuglar1 ile calismada elde edilen
sonuglar benzerlik gosterdigi gibi farkli  bulunan
sonuglarda vardir. Genel olarak bu farkliliklarda genetik
faktorlerin etkili oldugu soylenebilir (Cihangir, 2013;
Kavut ve Soya, 2014). Sonug olarak arastirmada PC912
¢esidinde daha fazla koganda sira sayisi belirlenmis,
kogandaki sira sayisina giibre gesitleri etkili olmamasina
ragmen, belli bir azot dozu artisina (16 kg/da) kadar,
kogandaki sira sayisi da artmigtir. Bu veriler g¢esitlerin
yetigtirilmesinde 6zellikle besin elementi yoniinden
stresin ortadan kaldirildiginda, ¢esit 6zelligi olan sira
sayisina ulasabildigini gostermektedir.

3.5. Kocanda Tane Sayisi (adet/kocan)

Kogandaki tane sayisi iizerine ¢esidin etkisi, 2021 yilinda
istatistiksel olarak Onemsiz iken, ikinci yil Onemli
bulunmustur. Her iki yilda SH3077 c¢esidinde koganda

tane sayisinin daha fazla oldugu tespit edilmis ve bu
durumun kogan uzunlugu ile iliskili olabilecegi
disiiniilmektedir (Cizelge 7). Ciinkii koganda sira sayisi
PC912 gesidinde daha fazla olmasina ragmen (Cizelge 9),
koganda tane sayisi daha diisiik bulunmasinin nedeni, her
siranin  kogan ucuna kadar tane olusturmamas: ile
aciklanabilir. Kocanda tane sayisi, PC912 g¢esidinde
yillara gore sirastyla 579.30 adet ve 612.43 adet, SH3077
¢esidinde ise 558.77 adet ve 667.67 adet olarak
belirlenmistir (Cizelge 11).

Cesit x doz interaksiyonu incelendiginde, denemenin
birinci yilinda her iki ¢esitte kocanda en fazla tane sayisi
20 kg/da azot uygulamasinda (668.10 adet ve 655.30
adet), en diisiik ise 0 kg/da uygulamasinda (435.30 adet
ve 405.25 adet) belirlenmistir. PC912 ¢esidinde dozlar
arasindaki fark istatistiki olarak onemli iken, SH3077
¢esidinde 16 ve 20 kg/da azot dozu uygulamalar1 arasinda
istatistiksel bir fark olusmamig ve ayn1 grupta yer almistir.
Denemenin ikinci yilinda ise PC912 gesidinde 511.73-
656.76 adet, SH3077 ¢esidinde 603.82-697.04 adet
arasinda degisen koganda tane sayisi belirlenmis ve
farkliliklar 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 11)

Cesit x giibre x doz interaksiyonu incelendiginde, 2021
yili vejetasyon doneminde PC912 ¢esidinde her iki giibre
¢esidinde (Nitropower ve Novatec) en fazla tane sayisi 20
kg/da azot dozunda (652.43 adet, 683.77 adet)
belirlenmis, ancak Nitropower uygulamasinda 12 kg/da
iizerindeki azot uygulamalarinda tane sayisindaki artis,
istatistiksel olarak dnemli olmamistir. Novatec giibresinde
ise 20 kg/da ile diger dozlar arasindaki fark oOnemli
bulunmustur. Denemenin ikinci yilinda ise koganda tane
sayis1 yoniinden en yiiksek degerler PC912 ¢esidinde her
iki giibre formunda 20 kg/da azot dozunda (653.90 adet
ve 659.62 adet), SH3077 g¢esidinde ise Nitropower
giibresinde 20 kg/da azot dozunda (686.77 adet), Novatec
giibresinde ise 16 kg/da azot dozunda (718.73 adet)
kaydedilmis, ancak dozlar arasindaki fark Onemli
bulunmamustir (Cizelge 11).

Cizelge 11. Farkli azotlu giibre ve dozlarinda cin misir1 gesitlerinin kogandaki tane sayisina (adet) ait ortalamalar
Table 11. Averages of number of grains per cob (number) of popcorn varieties at different nitrogen fertilizer and doses

2021
Cesitler Giibre ) 8 Azot DOZLlJZ(kg N/da) 6 20 Ort.
PC912 Nitropower 412.39 ¢t 568.59 b 605.06 ab 647.20 a 652.43 a 577.13
Novatec 458.21 ¢t 569.14 b 584.25 b 611.95b 683.77 a 581.46
Cesit Ort. 435.30 D! 568.86 C 594.65 BC 629.57B 668.10 A 579.30
SH3077 Nitropower 433.95ct 490.85b 617.82a 600.32 a 628.28 a 554.24
Novatec 376.55 ¢ 512.67 b 543.57 b 701.33 a 682.32 a 563.29
Cesit Ort 405.25 D! 501.76 C 580.69 B 650.82 A 655.30 A 558.77
2022
PC912 Nitropower 502.44 594.82 614.65 647.93 653.90 602.75
Novatec 521.01 638.31 633.52 658.14 659.62 622.12
Cesit Ort. 511.73 616.56 624.08 653.04 656.76 612.43 b
SH3077 Nitropower 603.62 658.86 683.21 675.35 686.77 661.56
Novatec 604.03 661.31 693.18 718.73 691.63 673.78
Cesit Ort. 603.82 660.09 688.20 697.04 689.20 667.67 a

1. y1l CV (Cesit):%4.02; CV (Giibre):%4.7; Cv (D0z):%5.65; 2. y1l Cv (Cesit)%7.25; Cv (Giibre)%10.41; Cv (D0z)%b5.63;

1. yil Cesit(C)r:12.065ns; Giibre(G)g:0.936ns; Doz(D)g:108.058**; CxGg:0.116ns; CxDg:2.978*; GXD¢:3.695*; CxGxDg:5.969**

2. yil Cesit (C)r:21.241*; Giibre(G)r:0.843ns; Doz(D)g:21.611**; CxGe:0.043ns; CxDg:1.285ns; GxDg:0.188ns ; CxGxDg:0.425ns

*%5 seviyesinde dnemli, **%]1 seviyesinde 6nemli, ns 6nemsiz;* 2 Ayni satir veya siitunda ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemli

degildir.
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Arastirmada kocanda tane sayis1 yoniinden her iki yil da
giibre cesitleri arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsiz
bulunmustur (yillara gore sirasiyla Nitropower: 565.69
adet ve 632.15 adet, Novatec: 572.38 adet ve 647.95

adet). Giibre x doz interaksiyonu incelendiginde,
denemenin birinci yilinda &nemliyken, ikinci yil
istatistiksel ~ olarak  Onemsiz  bulunmustur. Gilibre

cesitlerinin doz (0, 8, 12, 16, 20 N kg/da) ortalamalar1
incelendiginde, denemenin birinci yilinda Nitropower
giibresinde en fazla koganda dane sayisi1 20 kg/da azot
dozunda (640.35 adet) belirlenmis, ancak 12 kg/da
iizerindeki uygulamalar istatistiksel olarak ayni1 grupta yer
almistir. Novatec giibresinde ise 16 kg/da (656.64 adet) ve
20 kg/da (683.04 adet) azot dozlar1 arasinda 6nemli bir
farklilik  belirlenmemistir. Denemenin ikinci yilinda
Nitropower giibresi uygulandiginda 553.03-670.33 adet,
Novatec giibresi uygulandiginda 562.52-688.44 adet
arasinda degisen kocanda tane sayisi tespit edilmis ve
farkliliklar 6nemli bulunmamustir (Cizelge 12). Azot
dozlarinin genel ortalamasi incelendiginde, kogandaki en
fazla tane sayist 2021 yilinda 20 kg/da (661.70 adet),
ikinci yilinda isel6 kg/da (675.04 adet) azot dozlarinda
belirlenmis, en az ise her iki yilda 0 kg/da azot dozunda
(yillara gore 420.28 adet ve 557.78 adet) kaydedilmistir.
Azot dozu artarken tane sayisi da artmig fakat denemenin
birinci yilinda 16 ve 20 kg/da, denemenin ikinci yilinda
ise 12, 16 ve 20 kg/da azot dozlar1 arasinda istatistiksel
bir fark olmamig ve dnemsiz bulunmustur (Cizelge 12).

Koganda tane sayisi verimi etkileyen dnemli 6zelliklerden
birisidir. Bu nedenle kocanda tane sayisi iizerine
genotipin etkisini belirlemek i¢in farkli arastirmacilar
tarafindan ¢alismalar yapilmistir. Bizim kullandigimiz
genotiplerde denemenin birinci yilinda aralarindaki fark
onemsiz iken, ikinci yil Onemli olmustur. Yapilan
caligmalarda da bazilarinda genotipe gore koganda tane
sayist  degisirken, bazilarinda  genotipler = 6nemli
olmamigtir. Bu konuda farkli ¢alismalar yapilmis olup
koganda tane sayisi degerleri; 12 cin musirt kullanarak
yiiriitiilen aragtirmada 527.00-732.75 adet (Tekkanat &
Soylu, 2005), 15 cin misir genotipinin performanslarini
belirlemek amaciyla yiiriitiilen ¢alismada 501.6-792.5
adet (Akin, 2022), 5 yerel popiilasyon, 11 hat ve 3 gesit
olmak iizere toplam 19 cin musir ¢esidi kullanarak
yiiriitilen ¢aligmada 405.67-772.67 adet (Al, 2023)

arasinda degistigi tespit edilmistir.

Cin misirinda kocanda tane sayisina genotipin yaninda
farkli uygulamalarin etkisi de arastirilmistir. Kocanda
tane sayisinin ekim sekline (Uzun, 2020) ve ekim
sikliklarma (Ozsoy, 2017; Uzun, 2020), ekim zamania
(Dogrul, 1999; Kahramanoglu, 2019) ve sulamaya (Vural,
2007; Tiifekei, 2021) gore degisebildigi farkl arastiricilar
tarafindan bildirilmistir.

Cizelge 12. Farkli cin musiri ¢esitlerinde azotlu giibre x doz interaksiyonuna ait kogandaki tane sayisi (adet) ortalamalar1
Table 12. Averages of number of grains per cob (number) of nitrogen fertilizer x dose interaction in different popcorn

varieties
2021
.. Azot Dozu (kg N/da)
Giibre 0 8 B 6 20 Ort.
Nitropower 423.17 ¢t 529.72 b 611.44 a 623.76 a 640.35 a 565.69
Novatec 417.38 ¢! 540.90 b 563.91 b 656.64 a 683.04 a 572.38
Ort. 420.28 D! 535.31C 587.67 B 640.20 A 661.70 A
2022
Nitropower 553.03 626.84 648.93 661.64 670.33 632.15
Novatec 562.52 649.81 663.35 688.44 675.63 647.95
Ort. 557.78 C! 638.32 B 656.14 AB 675.04 A 672.98 A

1Aymi satirda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark nemli degildir.

Cin musirinda azotlu giibre kaynaklar1 ve dozlar ile ilgili
yiiriitiillen aragtirmalarda yapilmistir. Nitekim Ozkan
(2007), 2 cin musirt gesidi ve 7 farkli azot dozu (0, 5, 10,
15, 20, 25, 30 kg N/da) uygulanarak yiiriittiigii calismada
iki yilin birlestirilmig ortalamasina gore koganda tane
sayist gesitlere gore (581-661 adet) istatistiksel olarak
onemli iken, azot dozlarma gore (600-647 adet) dnemsiz
bulunmustur. Diger taraftan Akgiil (2020), farkli azot
dozu (0, 10, 15, 20, 25, 30 kg/da) uygulamasma gore
koganda tane sayisinin 6nemli seviyede degistigini (515-
608.83 adet) belirlemistir. Cihangir (2013), farkli besin
kaynaklarma gore (495.27-593.55 adet) ve yillara
(468.59-590.93 adet) gore koganda tane sayisinda 6nemli
farkliliklar belirlemistir.

Farkli misir gesitlerinde azotlu giibre kaynaklar (yavas
salimmli giibre vb.) ve doz kullanilarak yapilan
calismalarda; Cengizer (2024), farkli doz ve donemlerde
uygulanan yavas salinimli azot giibresinin atdisi misirda
koganda tane sayismma azot dozunun ve uygulama
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doneminin 6nemli etkisinin olmadigii, ancak azot x
uygulama doneminin  etkisinin  6nemli  oldugunu
bildirmistir. Yine Karahan (2016), azot dozlarinin
koganda tane sayisini istatistiksel olarak Gnemli
etkilerken, giibre ¢esitlerinin etkisinin 6nemsiz oldugunu
tespit etmistir. Arastirmada en fazla ortalama koganda
tane sayisi lire uygulamasindan elde edilmistir. Kocabas
& Akgiin (2021), Vega F1 musir ¢esidinde koganda tane
sayisina azot dozlarin etkili oldugunu fakat giibre
cesitlerinin istatistiksel olarak onemli olmadigini tespit
etmistir. Diger taraftan Kus (2015), yavas azot salimli iire
(Kiire) giibresinin, at disi misirda azot dozu ve giibre
tipinin 6nemli oldugunu bildirmistir. Azot dozunun
koganda tane sayisimi arttirdigmi en fazla koganda
tanenin, normal ire uygulamasindan elde edildigini
bildirmistir. Yine farkli arastiricilar azot dozlarindaki
artisa paralel olarak kogandaki tane sayisinin da arttigini
bildirmislerdir (Ulger vd., 1997; Kara, 2006).
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Bu konuda yapilan arastirmalarin sonuglarma gore
koganda tane sayisinin genotipe, ¢evre kosullarina ve
yetistirme tekniklerine gore farklilik gosterebilen bir
karakter oldugu sdylenebilir (Ozel, 2019; Kocabas &
Akgiin, 2021). Ayrica, biitiin bitkilerde oldugu gibi
misirda da gelismenin en kritik devresi ¢igeklenme ve
tozlagsma (10-15 giin) devresidir. Bu devrede kuraklik,
besin elementi eksikligi (6zellikle azot), polen
dokiilmesine neden olarak doéllenmeyi olumsuz yonde
etkiler. Bu durum, kocandaki tane sayisini biiyiik 6l¢iide
azaltabilmektedir (Aldrich vd., 1982; Tolenaar vd., 1997).
Ozellikle azot dozundaki artis, bitki bilyiime ve
gelismesini olumlu etkileyerek, kogan boyu ve kogan ¢api
gibi verim unsurlarmi ve dolayisiyla kogandaki tane
sayisini arttirabilmektedir.

3.6. Bitkide Kocan Sayisi (adet/bitki)

Denemenin her iki yilinda da SH3077 cesidinde daha
fazla bitkide kogan sayisi elde edilmis ve cesitler
arasindaki bu farklilik 2021 yilinda istatistiksel olarak
onemsiz (PC912 ve SH3077 ¢esitlerinde sirasiyla 1.02
adet ve 1.05 adet), 2022 yilinda ise énemli bulunmustur
(aymi sira ile 1.25 adet ve 1.42 adet). SH3077 ¢esidinin
kogan olusturabilme kapasitesinin daha yiiksek oldugu
belirlenmistir (Cizelge 13).

Cesit x doz interaksiyonu istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur. Denemenin birinci yilinda PC912 ¢esidinde
azot dozu ortalamalarma bakildiginda en fazla bitkide
kogan sayist 12 ve 20 kg/da (1.03 adet) azot dozlarinda,
en az 0 ve 8 kg/da azot dozlarinda (1.00 adet) belirlenmis
ancak aralarindaki fark istatistiksel olarak Onemli
bulunmamistir. SH3077 c¢esidinde ise en fazla bitkide
kogan sayist 20 kg/da azot dozunda (1.2 adet) belirlenmis,
12 kg/da azot dozuna kadar bitkide kogan sayisinin
degismedigi (1.00 adet) tespit edilmistic. SH3077
cesidinde 16 kg/da azot dozunda bitkide kogan sayisi
artmis, ancak bu artig istatistiksel olarak Onemli
bulunmadigindan 0, 8, 12 ve 16 kg/da azot dozlar1 ayni
grupta yer almistir. Denemenin ikinci yilinda en az
bitkide kogan sayist PC912 ve SH3077 gesidinde 0 kg/da
azot dozu uygulamasinda sirasiyla 1.08 adet ve 1.13 adet
olarak belirlenmistir. PC912 ¢esidinde en fazla bitkide
kogan sayist 20 kg/da azot dozu (1.47 adet)
uygulamasindan elde edilmis, SH3077 ¢esidinde ise 16
kg/da azot dozu (1.68 adet) uygulamasinda belirlenmistir.
PC912 ¢esidinde artan azot dozu bitkide kogan sayisini
olumlu etkide bulunmasina ragmen, SH3077 ¢esidinde ise
20 kg/da azot dozu uygulamasi bitkide kogan sayisini
azaltmigtir (Cizelge 13).

Cizelge 13. Farkli azotlu giibre ve dozlarinda cin misir1 gesitlerinin bitkide kogan sayisina (adet) ait ortalamalar
Table 13. Averages of number of cobs per plant (pcs) of popcorn varieties at different nitrogen fertilizer and doses

2021
Cesitler Giibre ) A Azot Doz$2(kg N/da) 6 0 Ort.
PCO12 Nitropower 1.00 1.00 1.07 1.00 1.00 1.01
Novatec 1.00 1.00 1.00 1.03 1.07 1.02
Cesit Ort. 1.00 A 1.00 A 1.03 A 1.02 A 1.03 A 1.02
SH3077 Nitropower 1.00 1.00 1.00 1.00 1.17 1.03
Novatec 1.00 1.00 1.00 1.07 1.23 1.06
Cesit Ort. 1.00 B* 1.00B 1.00B 1.03B 1.20A 1.05
2022
PC912 Nitropower 1.10 bt 1.13 ab 1.17 ab 123 a 123 a 1.17
Novatec 1.07 ¢t 1.27b 1.27b 1.37b 1.70 a 1.33
Cesit Ort. 1.08 D* 1.20C 1.22 BC 1.30B 147 A 1.25 b?
SH3077 Nitropower 113¢t 1.27b 1.30b 157 a 1.47 a 1.35
Novatec 1.13 d! 147 ¢ 1.43¢c 1.80a 1.63b 1.49
Cesit Ort. 1.13 D! 1.37C 1.37C 1.68 A 1.55 B 142a

1. y1l CV (Cesit):%7.81; CV (Giibre):%9.61; Cv (D0z):%7.61; 2. y1l Cv (Cesit)%5.87; Cv (Giibre)%8.08; Cv (D0z)%5.31,;

1. yil Cesit(C)e:2.077ns; Giibre(G)¢:0.424ns; Doz(D)g:4.622**; CxGg:0.153ns; CxDg:3.000%; GXDr:0.811ns; CxGxDe:0.108ns

2. yil Cesit (C)g:67.568*; Giibre(G)g:30.229**; D0z(D)g:65.752**; CxGe:0.057ns; CxDg:10.083**; GXDg:8.628**; CxGxDg: 3.934**

*%S5 seviyesinde 6nemli, **%1 seviyesinde onemli, ns dnemsiz

1.2 Aym satir veya siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemli degildir.

Cin musirinda ¢esit x glibre x doz interaksiyonu
incelendiginde, denemenin birinci yilinda PC912
cesidinde Nitropower giibresinde en fazla bitkide kogan
sayis1 12 kg/da azot dozunda (1.07 adet), en azise 0, 8, 16
ve 20 kg/da azot dozlarinda (1.0 adet) tespit edilmistir.
Novatec giibresinde ise en fazla bitkide kogan sayist 20
kg/da azot dozunda (1.07 adet), en az 0, 8 ve 12 kg/da
(1.0 adet) azot dozlarnda belirlenmistir. SH3077
cesidinde en fazla bitkide kogan sayist Nitropower ve
Novatec giibre uygulamalarinda 20 kg/da azot dozunda
(1.17 adet ve 1.23 adet), en az bitkide kocan sayisi ise
Nitropower giibresinde 0, 8, 12 ve 16 kg/da azot
dozlarinda (1.0 adet), Novatec giibresinde ise 0, 8 ve 12
kg/da azot dozunda (1.0 adet) tespit edilmistir.
Denemenin ikinci yilinda PC912 ¢esidinde en fazla
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bitkide kogan sayist Nitropower giibresi uygulandiginda
16 kg/da azot dozunda (1.23 adet), Novatec giibresi
uygulandiginda ise 20 kg/da azot dozunda (1.70 adet)
belirlenmistir. Ancak Nitropower giibresinde 8 kg/da
iizerindeki azot dozlarindan elde edilen degerler istatistiki
olarak ayni grupta yer almig ve Onemsiz bulunmustur.
Novatec giibresinde ise 8, 12 vel6 kg/da azot dozu
uygulamalar istatistiksel olarak ayni grupta yer almis ve
onemsiz bulunmustur. SH3077 ¢esidi her iki giibre
¢esidinde daha disiik azot dozlarinda (16 kg/da) daha
fazla (1.57 adet ve 1.80 adet) bitkide kogan olusturmustur.
Yiksek azotlu giibreleme (20 kg/da) bu cesitte kogan
sayisini azaltmistir (Cizelge 13). Bu sonuglar denemenin
ikinci yilinda her iki ¢esidin de verilen giibreleri daha iyi
kullandigin1 ~ gostermektedir. Bu  durumun ¢evre
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kosullarindan 6zellikle sicaklikla (2. yilin ort. sicaklig
daha yiiksek Cizelge 1) ve deneme alanimin toprak yapisi
(Cizelge 2) iliskili oldugu diisiiniilmektedir.

Aragtirmada giibre ¢esitleri arasindaki fark denemenin
birinci yilinda istatistiki olarak 6nemsiz bulunmus, fakat
ikinci y1l 6nemli olmustur. Her iki vejetasyon doneminde
de Nitropower giibresi uygulamasinda bitkideki kogan
sayist daha diisiik bulunmustur. Nitropower ve Novatec
giibre uygulamalarinda yillara gore sirastyla 1.02 ve 1.04
adet ile 1.26 ve 1.41 adet arasindan degisen bitkide kogan
sayist belirlenmistir (Cizelge 14).

Giibre x doz interaksiyonu incelendiginde denemenin
birinci yilinda istatistiksel olarak énemsiz bulunmus olup,
denemenin ikinci yilinda istatistiksel olarak Onemli
olmustur. Denemenin birinci yilinda en fazla bitkide
kogan sayis1 giibre cesitlerinde 20 kg/da azot dozu
(swrasiyla 1.08 adet, 1.15 adet) uygulamasindan elde
edilmistir. Denemenin ikinci yilinda her iki giibre
cesidinde de 16 kg/da azot dozunun iizerindeki dozlarda
bitkide kogan sayis1 6énemli bir farklilik gdstermemistir.
En fazla bitkide kocan sayis1 Nitropower giibresinde 16
kg/da azot dozunda (1.40 adet) Novatec giibresi

uygulandiginda ise 20 kg/da azot dozunda (1.67 adet) elde
edilmigstir (Cizelge 14).

Azot dozlarmin genel ortalamasi incelendiginde, en fazla
bitkide kogan sayis1 20 kg/da azot dozunda (yillara gore
sirarstyla 1.12 adet ve 1.51 adet), en az bitkide kocan
sayisi ise denemenin birinci yilinda 0 ve 8 kg/da azot
dozlarinda (1 adet), ikinci yilinda ise 0 kg/da azot
dozunda (1.11 adet) saptanmistir. Uygulanan giibre dozu
arttikca bitkideki kogan sayis1 artmigtir (Cizelge 14).

Bitki basina kogan sayisi verimi etkileyen Onemli
ozelliklerden birisidir. Ancak bitkide kocan sayisinin
artmas1 tane kalitesini diisirmesinden dolay1 da tercih
edilen bir durum degildir. Ziegler & Ashman (1994),
prolifik 6zellige sahip cin misirinin diger msir tiplerinden
farkli olarak bir sapta birden fazla iyi gelismis kogana
sahip olabilecegini bildirmislerdir. Farkli caligmalarda
genotipin kogan sayisina etkileri arastirilmistir. Nitekim;
bitki bagina kogan sayis1 Tekkanat & Soylu (2005) 1.0-1.6
adet, Oner (2011) 1.00-2.25 adet, Zulkadir (2018) 1.043-
1570 adet ve Uzun (2021) 1.3-1.6 adet arasinda
degistigini bildirmistir.

Cizelge 14. Farkli cin misir1 gesitlerinde azotlu giibre x doz interaksiyonuna ait bitkide kogan sayis1 (adet) ortalamalari
Table 14. Averages of number of cobs per plant (pcs) of nitrogen fertilizer x dose interaction in different popcorn

varieties
2021
. Azot Dozu (kg N/da)
Giibre 0 8 1 16 20 Ort.
Nitropower 1.00 1.00 1.03 1.00 1.08 1.02
Novatec 1.00 1.00 1.00 1.05 1.15 1.04
Ort. 1.00 B! 1.00B 1.02B 1.03B 112 A
2022
Nitropower 1.12¢t 1.20 bc 1.23b 140a 1.35a 1.26 B?
Novatec 1.10 ¢! 1.37Db 1.35b 158 a 1.67a 141 A
Ort. 1.11 Ct 1.28B 1.29B 149 A 151 A

L2 Ayn1 satir veya siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemli degildir.

Cin musirinda farkli azot dozu ve giibre cesitleri ile ilgili
yiiriitiilen bazi1 ¢aligmalarda bitkide kogan sayist degerlert;
Incik (2019) 1.23-1.70 adet arasinda ve en fazla 20 kg/da
azot dozunda elde etmistir. Farkli misir tiirlerinde yapilan
calismada bitki basina kogan sayisinin yillara gére dnemli
seviyede degistigi ve azot dozlarn arttikga bitki basina
kogan sayisinin arttigi bildirilmigtir (Cokkizgin, 2002;
Ozata, 2013). Yine Karahan (2016) yaptig1 ¢alismada,
azot dozlarmin etkisinin 6nemli oldugunu, azot dozu
arttikga bitkide kogan sayisinin arttigini, fakat 15 kg/da
azot dozu uygulamasindan sonra diismeye basladigini
tespit etmistir. Caligmada giibre ¢esitleri arasinda fark
istatistiksel olarak Onemli bulunmamus, fakat en fazla
bitkide kocan sayisi, iire uygulamasinda, daha sonra
DMPP inhibitorlii azotlu gilibre uygulamasindan elde
edilmistir. Kocabas & Akgiin (2021), tarafindan yapilan
calismada Vega F1 musir ¢esidinde giibre dozlarmin (15,
20 ve 25 kg/da) bitkide kogan sayisina etkili olmadigimni,
giibre ¢esitleri [Nitropower 33 (%33 N), tire (%46 N) ve
UTEC (%46 N)] arasindaki farkin ise 6nemli oldugunu,
ire ve yavas salimimli giibre uygulamasinda kocan
sayisinin daha fazla oldugunu bildirmislerdir.
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Sonug olarak bitkide kogan sayisi ¢esidin genetik yapisina
bagli olabildigi gibi, iklim kosullarina ve kiiltiirel
uygulamalara bagli olarak degisim gosterebilmektedir.

3.7. Tane Verimi (kg/da)

Tane verimi yoniinden ¢esit arasindaki farklilik, 2021
vejetasyon doneminde istatistiksel olarak 6nemsiz, 2022
yilinda 6nemli ve tane verimi her iki ¢esitte de daha
yiiksek bulunmugtur. Tane verimi birinci yilinda PC912
¢esidinde (PC912: 666.39 kg/da, SH3077: 578.81 kg/da),
ikinci yilinda ise SH3077 ¢esidinde (SH3077: 735.05
kg/da; PC912: 709.86 kg/da) daha fazla oldugu
belirlenmigtir. SH3077 ¢esidinde bitkide kogan sayisinin
daha fazla olmasi tane verimini arttirmigtir (Cizelge 15).

Cesit x giibre interaksiyonu incelendiginde, denemenin
birinci yilinda cin misir1 gesitlerine Nitropower ve
Novatec giibresi uygulandiginda, tane verimi sirasiyla
PC912 ¢esidinde 657.74 ve 675.04 kg/da, SH3077
cesidinde 539.74 ve 617.88 kg/da, denemenin ikinci
yilinda ayni sira ile PC912 ¢esidinde 673.60 ve 746.12
kg/da, SH3077 cesidinde 698.13 ve771.97 kg/da arasinda
verim belirlenmistir. Her iki yilda Novatec giibresi
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uygulamasindan daha fazla tane verimi elde edilmistir
(Cizelge 15).

Cesit x doz interaksiyonu incelendiginde istatistiksel
olarak 6nemli olup, denemenin birinci yilinda PC912
cesidinde 370.65-891.47 kg/da, SH3077 g¢esidinde
349.53-724.17 kg/da, denemenin ikinci yilinda PC912
gesidinde 504.88-912.70 kg/da, SH3077 g¢esidinde
539.19-904.72 kg/da arasinda degisen ortalamalar
kaydedilmistir. Denemenin ilk yilinda azot dozu arttikga
tane verimi artmis ve en yiiksek degerler her iki ¢esitte de
20 kg/da azot dozu uygulamasinda belirlenmistir. Ancak
her iki yilda PC912 ¢esidinde 20 kg/da azot dozu ile diger
uygulamalar arasindaki fark onemli olurken, SH3077
¢esidinde birinci yil 16 kg/da (714.71 kg/da) ile 20 kg/da
(724.17 kgl/da) azot dozlar istatistiksel olarak ayni grupta
yer almustir. Ikinci yilda ise bu gesitte tane verimi 20
kg/da azot dozunda (850.08 kg/da) Onemli seviyede
azalmigtir (Cizelge 15).

Cesit x giibre x doz interaksiyonu incelendiginde,
denemenin birinci ve ikinci yilinda siras1 ile PC912
¢esidinde Nitropower giibresi uygulandiginda 378.64-
888.40 kg/da ve 491.48-874.19 kg/da, Novatec
giibresinde 362.67-894.53 kg/da ve 518.27-951.22 kg/da,
SH3077 gesidinde ise ayn1 sira ile 350.98-639.39 kg/da ve
498.15-885.18 kg/da ile 348.08-808.96 kg/da 580.23-
924.25 kg/da arasinda degisen tane verimi elde edilmistir.
Genel olarak her iki vejetasyon doneminde azot dozu
arttikca tane verimi de artmistir. En diisiik tane verimi O
kg/da azot dozu uygulamasindan elde edilmistir. (Cizelge
15).

Tane verimi Nitropower giibresinde yillara gore sirastyla
598.74 kg/da, 685.87 kg/da, Novatec giibresinde ise
646.46 kg/da, 759.05 kg/da olarak belirlenmistir.

Novatec giibresi uygulamalarinda tane verimi daha fazla
olmus ve giibre cesitleri arasindaki fark denemenin ikinci
yilinda istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge
16).

Cizelge 15. Farkli azotlu giibre ve dozlarinda cin musir1 gesitlerinin tane verimine (kg/da) ait ortalamalar
Table 15. Averages of grain yield (kg/da) of popcorn varieties at different nitrogen fertilizer and doses

2021
. . Azot Dozu (kg N/da)
Cegsitler Giibre 0 A B 5 0 Ort.
PCO12 Nitropower 378.64 590.54 682.28 748.85 888.40 657.74
ovatec . . . . . .
N 362.67 555.78 782.04 780.17 894.53 675.04
Cesit Ort. 370.65 D* 573.16 C 732.16 B 764.51 B 891.47 A 666.39
SH3077 Nitropower 350.98 499.50 585.04 623.80 639.39 539.74
Novatec 348.08 522.45 604.27 805.62 808.96 617.88
Cesit Ort. 349.53 D! 510.98 C 594.65 B 71471 A 72417 A 578.81
2022
itropower . . . . . .
PCO12 Ni 491.48 568.22 703.47 730.66 874.19 673.60
Novatec 518.27 616.28 776.23 868.60 951.22 746.12
Cesit Ort. 504.88 E! 592.25 D 739.85 C 799.63 B 912.70 A 709.86 b?
SH3077 Nitropower 498.15 617.15 669.18 885.18 820.99 698.13
Novatec 580.23 650.60 825.62 924.25 879.17 771.97
Cesit Ort. 539.19 E! 633.87 D 747.40 C 904.72 A 850.08 B 735.05 a

1. yil CV (Cesit):%12.79; CV (Giibre):%11.58; Cv (D02):%9.17; 2. yil Cv (Cesit)%2.00; Cv (Giibre)%6.61; Cv (D0z)%5.99;

1. yil Cesit(C)r:18.143ns; Giibre(G)g:6.566ns; D0z(D)g:115.122**; CxGe:2.668ns; CxDg:3.529*; GXD¢:2.613*; CxGxDr:2.350ns

2. y1l Cesit (C)r:45.793*; Giibre(G)g:35.182**; D0oz(D):151.848**; CxGr:0.003ns; CxDg:5.918**; GxDg:1.357ns; CxGxDg:2.045ns

* %S5 seviyesinde onemli, ** %1 seviyesinde dnemli, ns 6nemsiz

1.2 Aym satir veya siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemli degildir.

Giibre x doz interaksiyonu ortalamalarina gére denemenin
birinci yilinda tane verimi Nitropower giibresinde 364.81-
763.90 kg/da arasinda degismis ve azot dozu arttik¢a tane
verimi de artmigtir. Bu artigin istatistiksel olarak 6nemli
oldugu ve 20 kg/da ile diger uygulamalar farkli gruplarda
yer almistir. Novatec giibresinde ise tane verimi 355.37-
851.75 kg/da arasinda degismistir. Doz arttik¢a tane
verimi de artis gostermis ve istatiksel olarak onemli fark
olugsmustur. Fakat 16 ve 20 kg/da azot dozu uygulamalari
istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir. Denemenin
ikinci yilinda ise Nitropower giibresi uygulandiginda
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494.82-847.59 kg/da, Novatec giibresi uygulandiginda
549.25-915.19 kg/da arasinda degisen degerler tespit
edilmis, azot dozu arttikca tane verimi de artmigtir
(Cizelge 16).

Azot dozlarmin genel ortalamasi incelendiginde ise en
fazla tane verimi 20 kg/da dozunda (yillara gore sirasiyla
807.82 kg/da, 881.39 kg/da), en az tane verimi ise 0 kg/da
dozunda (yillara gore sirasiyla 360.09 kg/da, 522.03
kg/da) kaydedilmistir. Denemenin ikinci yilinda 16 kg/da
iizerindeki artislar istatistiksel olarak 6nemli olmamuistir
(Cizelge 16).
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Cizelge 16. Farkli cin misiri gesitlerinde azotlu giibre x doz interaksiyonuna ait tane verimi (kg/da) ortalamalari
Table 16. Averages of grain yield (kg/da) of nitrogen fertilizer x dose interaction in different popcorn varieties

2021
. Azot Dozu (kg N/da)
Giibre 0 8 B 6 20 Ort.
Nitropower 364.81 d* 545.02 ¢ 633.66 b 686.33b 763.90 a 598.74
Novatec 355.37 d* 539.11 ¢ 693.15 b 792.90 a 851.75 a 646.46
Ort. 360.09 E* 542.07 D 663.41C 739.61B 807.82 A
2022
Nitropower 494.82 592.68 686.33 807.92 847.59 685.87 B?
Novatec 549.25 633.44 800.93 896.43 915.19 759.05 A
Ort. 522.03 D* 613.06 C 743.63 B 852.17 A 881.39 A

12 Aym satir veya siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemli degildir.

Tane misir yetistiricili§inin esas amaci, yiiksek tane
verimi elde etmektir. Bu konuda yapilan ¢alismalarda,
tane veriminin bizim ¢alismamizda oldugu gibi, genotipe
gore degisebildigi belirlenmistir. Nitekim tane verim
degerlerini; Tekkanat (2005) 499.5-753.5 kg/da, Oz ve
Kapar (2011) 247.4-522.6 kg/da, Idikut vd. (2015)
287.38-498.50 kg/da, Zulkadir (2018) 477.757-859.262
kg/da, Kahramanoglu (2019) 342.37-967.91 kg/da, Uzun
(2021) 778.0-1114.2 kg/da, Akin (2022) 385-740 kg/da
arasinda degistigini bildirmislerdir.

Bunun yant sira cin misirinda tane veriminin ekim sekline
(Uzun, 2020) ve ekim sikhigma (Ozsoy, 2017; Ertekin,
2019; Uzun, 2020) gore onemli farklilik gosterdigi
bildirilmistir. Yine cin misirinda farkli azot dozu (20, 25,
30, 35 kg N/da) ve degisik sira iizeri uzunluklarinin (10
cm: 14.286 bitki/da, 15 cm: 9.524 bitki/da, 20 cm: 7.143
bitki/da, 25 cm: 5.714 bitki/da) tane verimine etkisi
arastirilmistir. En yiiksek tane verimi (587 kg/da) 20 kg
N/da ile 20 cm sira {izeri mesafede elde edilmistir (Ulger,
1998). Fakat bazi ¢aligmalarda ekim sikliginin 6nemli
olmadigini bildirmistir (Giir, 2020). Arastirmamizda 15
cm sira iizeri mesafede ve 20 kg/da azotlu giibrelemede
900 kg degerlerine ulagilabilmistir.

Cin musirda azotlu gilibre uygulamasmin tane verimini
onemli seviyede etkiledigi bildirilmistir. Nitekim Ozkan,
(2007) cin musirinda tane veriminin gesitlere gére 375-
447 kg/da, azot dozlarma (0, 5, 10, 15, 20, 25, 30 kg
N/da) gore 340-453 kg/da arasinda degistigini ve en fazla
verimin 20 kg/da azot dozu uygulamasmdan elde
edildigini tespit etmistir. Cukurova kosullarinda cin muisiri
cesitlerine (Nermin Cin ve Ant Cin 98) farkli azot dozu
(0, 5, 10, 15, 20, 25, 30 kg N/da) uygulandig1 calismada,
en yiiksek tane verimi 499 kg/da ile 25 kg azot dozunda
Nermin-cin ¢esidinde belirlenmistir (Ozkan & Ulger,
2011). Bunun yami sira Cihangir (2013) organik olarak
yetigtirilen cin misirda tane verimi iizerine farkli besin
kaynaklart (421.27-526.54 kg/da) ve yillarin (413.6-
515.57 kg/da) etkisini énemli bulmustur.

Farkli calismalarda azot dozu artttkga misirda tane
veriminin arttig1 tespit edilmistir (Banerjee & Singh,
2003; Alict, 2005; Kara, 2006; Cetin, 2019). Diger
taraftan farkli bir caligmada cin misirinda azot dozu
miktar1 azaldikga, hasat edilen {irlin miktarinin azaldigini
ileri siriilmiigtir (Oncsik & Nagy, 2004). Bizim
calismamizda da 2. yil SH3077 cesidinde her iki giibre
¢esidin de 20 kg/da azot dozunda tane verimi azalmustir.
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Aragtirmamizda elde ettigimiz sonuca benzer olarak,
Karahan (2016), tarafindan yapilan c¢alismada tane
verimine azot dozlarmin (0, 7.5, 15, 22.5 kg/da N)
istatistiksel olarak onemli, fakat giibre cesitlerinin (iire,
amonyum nitrat, NBPT inhibitorli tre ve DMPP
inhibitorli %26 N) 6nemli olmadigi tespit edilmistir.
Ancak en fazla verim DMPP inhibitorlii azotlu giibre
uygulamasindan elde edilmistir. Barut vd. (2022), ise {ist
giibre olarak Ure ve azot stabilizatorii olan “Nutrisphere-
N’li Ure” giibresi kullaniminin musirin verim degerleri
iizerinde istatistiki olarak Onemli farkliliklara neden
oldugunu, en yiksek verim (1774.31 kg/da) 25 kg
DAP/da+60 kg Nutrisphere-N-Ure/da” uygulamasindan
elde edildigini bildirmistir. Kus (2015), at disi misirda
tane verimi iizerine azot dozu ve giibre tipinin (yavas azot
salimli ire (Kiire) istatistiksel olarak 6nemli oldugunu
bulmustur. Azot dozu artisina paralel olarak verim artmis,
normal iire uygulamasinda yavas salimmli giibre
uygulamasina gore daha iyi verim elde edilmistir. Diger
taraftan Zhao vd. (2013) Zhengdan958 musir g¢esidinde
konvansiyonel azotlu giibreye gore, yavas salinimli azotlu
giibre ¢esitleri tane verimini %9.69-14.15 oranlarinda,
Zhu vd. (2020) tarafindan yavas salinimli iire ve normal
iire kullanarak yiiriitilen calismada ise yavas salinimli
giibre kullaniminin normal {ireye goére tane verimini
%7.23 oraninda arttirdig@i bildirilmistir. Arastirmamizda
da yavas salinimli giibre kullaniminda tane veriminde
birinci yil %7.97, ikinci yil ise %10.7 oraninda artis
saglanmstir.

Bu sonuglar ¢esidin yaninda, yavas saliimli giibrelerin
iceriginin de musir yetistiriciliginde 6nemli oldugunu
gostermektedir. Bunun yaninda giibrelerin etkinliginde
ekolojik kosullarin ve yetistirme teknigi uygulamalarinin
da etkili oldugu soylenebilir. Ozellikle sicaklik misir
genotiplerinde tane verimi  ydniinden varyasyon
olusturabilmektedir (Rattalino Edreira & Otegui, 2012).
Arastirmamizda ikinci yil deneme alanmnin toprak
ozelliklerinin yaninda, sicaklik ortalamasmin daha fazla
olmasi kocan sayisini arttirarak daha fazla verim elde
edilmesine neden olmustur. Misirda tane verimi;
kogandaki tane sayisi, kogan boyu, kogan ¢api, bin tane
agirhigy, tek kogan agirligi gibi kogan ozellikleri ile dogru
orantilidir, bunlarin yaninda birim alandaki kogan
sayisinin da 6nemli oldugu farkli arastiricilar tarafindan
bildirilmistir (Bruns & Abbas, 2002; Kara, 2006; Saygi &
Toklu, 2017).

4. Sonug¢
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Farkli cin misir1 hibrit ¢esitleri ve farkli giibre (geleneksel
ve yavag salimmli) ve 5 farkli doz uygulamasi ile
yiiriittiiglimiiz bu ¢aligmada, tane verimi ve verim 6geleri
dikkate alindiginda Isparta kosullarinda her iki ¢esidin
(SH3077 ve PC912) yetistirilebilecegi tespit edilmistir.
Diger taraftan iklim sartlart (6zellikle sicaklik) uygun
oldugunda, daha ge¢ olgunlasan SH3077 ¢esidinden daha
yiiksek verim elde edilebilecektir. Ayrica Novatec gibi
yavag salmimli ve uzun siire etkili olabilen giibrelerin
uygulanmas: yikanma ve buharlasma ile olusabilecek
kayiplar1 azaltarak, giibre alim etkinligini arttiracaktir. Bu
nedenle yavas salimimli giibrelerin kullanilmasinin cin
misirt  yetistiriciliginde daha  ekonomik  olacagi
disiiniilmektedir. Arastirmada yavas salinimli Novatec
giibresi uygulamasinin cin misir1 gesitlerinde verim ve
verim unsurlar1 {lizerinde Onemli artiy sagladigi
belirlenmigtir. Yillara ve ¢eside gore degisiklik gostermis
olsa da atilacak giibre miktarin1 da azaltabilecegi
belirlenmisgtir.

5. Tesekkiir

Bu c¢aligma, Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi,
Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Tarla Bitkileri Anabilim
Dali’nda Kiirsat BUCAK tarafindan sunulan Doktora
tezinden {iretilmistir.

Cikar Catismast Beyani

Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar catigmasi
olmadigini beyan ederler.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyani

Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini
beyan ederler.
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