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Bazi enduUstriyel bitkilerin Salmonella Serotipleri

Uzerindeki antimikrobiyel etkileri
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Oz: Bu calismanin amaci, bazi endiist-
riyel bitkilerin kullanilmayan boliimlerin-
den (yaprak, sap ve piiskiil) farkli yontemler
kullanilarak ekstrakte edilen bitkisel kompo-
nentlerin iilkemizde sik goriilen ve en az 5 an-
tibiyotige direngli olan S.Infantis, S.Enteritidis
ve S. Typhimurium iizerine olan antimikrobi-
yel etkilerinin aragtirtlmasidir. Bu amagla yesil
cay sapi, musir pliskiilii ve zeytin yapraginin;
metanol, etanol, su ve s1v1 azot ekstraksiyonla-
r1 yapildi. Elde edilen ekstraktlarin S. Infantis,
S. Enteriditis ve S. Typhimurium iizerindeki
etkileri arastirildi. Sonuc olarak endiistriyel
bitkilerin kullanilmayan boliimlerinden uygun
yontemle elde edilen ekstraktlarinin Salmo-
nella serovarlari iizerinde antibakteriyel etkisi
oldugu saptandi.

Anahtar Kelimeler: Antimikrobiyel, Sal-
monella, misir, yesil ¢ay, zeytin.

Antimicrobial Effects of Some Industri-
al Plants on Salmonella Species

Abstract: The aim of this study was to
investigate the antimicrobial effect of the her-
bal components extracted by using different
methods of the unused portion of the some
industrial plants on S. Infantis, S. Enteritidis
and S. Typhimurium, commonly seen in our
country, having resistance of at least 5 antibio-
tics. For this purpose, extractions of green tea,

corn and olive leaf were performed with using
methanol, ethanol, water and liquid nitrogen
extractions and it was investigate that effects
of these extract on S. Infantis, S. enteritidis and
S. typhimurium, separately. In conclusion, it
was determined that the extracts obtained by
the suitable process from unused parts of in-
dustrial plants have antibacterial effect on Sal-
monella serovars.

Keywords: Antimicrobial, corn, green tea,
olive leaf, Salmonella

Giris

Enterobactericaea  familyasinin  genel
ozelliklerini tastyan Salmonella’lar hayvan-
larda ciddi infeksiyonlara neden olmakla bir-
likte zoonotik Ozellikleriylede biiyiik 6neme
sahiptirler. Salmonella infeksiyonlarinin halk
saglhig1 acisindan ve ekonomik agidan One-
minin artmasinin temel sebepleri arasinda in-
feksiyonun goriilme sikliginin yiiksek olmasi
dolayistyla ¢ok sayida insani etkilemesi ve
iilke ekonomilerinde meydana getirdigi bii-
yiik kayiplar yer almaktadir. Salmonella‘lar-
dan kaynaklanan gida infeksiyonlari, Amerika
Birlesik Devletleri (ABD), Almanya, Fransa,
Ingiltere, Ispanya, Hollanda, Polonya ve Isvec
gibi bir¢ok iilkede gida kaynakli infeksiyonlar
arasinda ilk sirada bulunmakta veya Campy-
lobacter’den sonra ilk siray1 almaktadir (12).

* Bu makale, birinci yazarmn yiiksek lisans tezinden ozetlenmigtir. Bu tez ¢alismast 113R036 nolu TUBITAK

projesi kapsanuinda gerceklestirilmistir.
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Salmonella‘larin halk saglig1 yoniinden
oneminin artmasinin bir diger sebebi de bazi
serotiplerinin ¢esitli antibiyotiklerekars: ge-
listirdigi direnctir.Salmonella’nin antibiyotik
direnciyle ilgili ilk olgu 1960’11 yillarda tek
bir antibiyotige karsi olusan diren¢ seklinde
tanimlanmig ve 1980’11 yillarda S.Thyphimu-
rium serovarinda ampisilin, kloramfenikol,
streptomisin, siilfonamidler ve tetrasikline
karst coklu antibiyotik direnci saptanmistir.
Salmonella serovarlarinin bircogunun sagal-
timda uygulanan antibiyotiklerekars1 gelis-
tirdikleri bu ¢oklu direng, bu etkenlere bagh
infeksiyonlarda bazi onlemlerin alinmasin
zorunlu kilmaktadir. Bundan yola ¢ikarak an-
tibiyotik yerine kullanilabilecek yeni antimik-
robiyel ajanlar arastirtlmigtir (9).

Son yillarda antimikrobiyel elde etme
arastirmalarinda yaygin olarak kullanilan ve
daha az yan etkiye sahip oldugu diisiiniilen
materyal bitkilerdir. Giintimiizde tibbi bitkiler,
geleneksel sagaltim yontemlerinden biri olup
yaygin olarak kullanilmaktadir. Diinya Saglik
Orgiitii (WHO) verileri gelismekte olan iilke-
lerde insanlarin %80’inin bu sagaltim yontem-
lerini kullandigim1 ve 3.3 milyar insanin da tib-
bi bitkilerden sagaltim araci olarak yararlan-
digin1 ortaya koymustur (11). Bitki kaynakl
antimikrobiyel bilesikler bitkinin govde, kok,
yaprak, cicek ve meyveleri olmak iizere farkli
kisimlarindan elde edilebilmektedir. Tibbi bit-
kilerin igeriklerinin kullanilan bitki boliimiine
ve ekstraksiyon metoduna gore degistigi bilin-
mektedir. Genel olarak farkli bitki boliimleri
spesifik medikal uygulamalara sahiptir (5).

Bitkilerin ~ boliimlerine  gore  farkli
iceriklerde olmasi etkinliklerinin de degis-
kenlik gosterecegini ve atik olarak ayrilan ki-
simlarinin degerlendirilebilecegini akla getir-
mektedir. Tiirkiye’de 1960’11 yillarda iiretilen
toplam kati atik miktart yi1lda 3-4 milyon ton
iken, 2008 yil1 itibar1 ile toplam atik miktari
yaklagik 24.36 milyon tona yiikselmis olmak-
la beraber bunun yaklasik 6.7 milyon tonu ev-
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sel nitelikli atik oldugu belirtilmistir. Toplam
atiklarin ancak %1.1 (267.960 ton) geri kaza-
nim tesislerine kompost iiretimi amaciyla gon-
derilmistir (34). Bu veriler geri doniisiimden
elde edilebilecek kazang acisindan yeterli go-
rilmemektedir. Bu nedenle, kat1 atiklar i¢in-
de geri doniisiimiiniin saglanmasi durumunda
elde edilecek katma degeri en yiiksek olan bit-
kisel atiklarin yeniden degerlendirilmesi ¢ok
onemlidir ve 2008 yil1 verilerine gore de top-
lam atiklarin i¢inde bitkisel kokenli atiklarin
miktar1 297.004 tondur. Bu durumda bitkisel
atiklar toplam atiklar icinde %1.21°lik orana
sahip oldugu belirtilmektedir. Bu atigin dogru
alanlarda degerlendirilmesi durumunda sag-
lanan katma deger ¢ok daha yiiksek olacaktir
(36).

Bu calismada endiistriyel alanda kullanil-
diktan sonra atik olusturan ve daha once anti-
mikrobiyel etkilerinin oldugu bildirilmis olan
musir bitkisinin puskiilii, zeytin bitkisinin yap-
rag1 ve yesil cayin sap1 kullanilmistir (4, 16,
22,25, 37).

Bu calismanin amaci; Tiirkiye’de ilk defa
endiistriyel bitkilerin kullanilmayan boliimle-
rinden (yaprak, sap ve piiskiil) farkl1 yontemler
kullanilarak ekstrakte edilen bitkisel kompo-
nentlerin, tilkemizde sik goriilen ve en az 5 an-
tibiyotige direngli olan S.Infantis, S. Enteriti-
dis ve S. Typhimurium {izerine antimikrobiyel
etkilerinin arastirilmasidir.

Gerec ve Yontem
1.Bitki Materyalleri

Calismada endiistriyel amacli kullanilan
bitkilerin (yesil ¢cay, msir, zeytin vb.) dogal
kosullarda kurutulmus ve ekonomik acidan
degersiz, tarimsal atik olarak kabul edilen (ye-
sil cay sap1, misir piskiilleri, zeytin yapragi)
boliimleri kullanildi.

Bitkisel ekstraktin hazirlanmasi: En-
diistride kullanilan bitkilerin dogal kosullar-
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da kurutulmus yaprak, sap ve piiskiillerinden
farkl ekstraksiyon metotlartyla (metanol , eta-
nol, su ve sivi azot) bitki oziitleri ¢ikarildi (8,
15, 24, 30, 32).

a) Metanol ile Ekstraksiyon:Bitkilerin
yaprak, sap vb. kisimlar1 eppendorflara alinip
iclerine steril metal boncuk atilarak 30.000
rpm’de 15 dakika TissueLyser II (Qiagen) ile
ogiitiilen bitkilerden 100’er gram alindiktan
sonra iizerine 300 ml metanol eklenerek 24
saat 150 devirde calkalayicida oda sicakligin-
da bekletildi. Daha sonra Whatman 1 filtreden
2 defa siiziilerek 4.000 devirde 10 dakika sant-
rifiij edildi ve bitki oziitleri elde edildi. Sant-
rifiij sonunda iistte kalan kisim otoklavlanmus
bir behere alinarak 40°C’de metanol tamamen
ucuruldu (24).

b) Etanol ile Ekstraksiyon: Bitkilerin
yaprak, sap vb. kisimlar1 eppendorflara alinip
iclerine steril metal boncuk atilarak 30.000
rpm’de 15 dakika TissueLyser II (Qiagen) ile
ogiitiilen bitkilerden 40’ar gram alindiktan
sonra tizerine 1.000 ml %80 etanol eklenerek
24 saat 150 devirde calkalayicida oda sicak-
liginda bekletildi. Daha sonra Whatman 0,45
filtreden gecirilerek etanol u¢urulduktan sonra
ekstraksiyon elde edildi (30).

¢) Su ile Ekstraksiyon: Calismada kulla-
nilacak bitkilerin yaprak, sap vb. kisimlari ep-
pendorflara alinip i¢lerine steril metal boncuk
atilarak 30.000 rpm’de 15 dakika TissueLyser
IT (Qiagen) ile ogiitiiliip bitkilerden 250 gram
alindiktan sonra iizerine 650 ml kaynamig su
eklenerek 5 saat bekletildi. Sonrasinda what-
man 0,45 filtreden gegirilerek ekstrakt kulla-
nild1 (15).

d) Sivi Azot ile Ekstraksiyon: Calismada
kullanilacak bitkilerin yaprak, sap vb. kisim-
lar1 s1v1 azotla muamele edilerek hiicre duvari
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parcalanmasi saglandi. Sivi azotla islem asa-
masinda, bitkilerin tizerine siv1 azot dokiilerek
havanda ezme islemi yapildi. Muamele edilen
bitkilerden 3 gram alindi ve iizerine 50ml ste-
ril distile su ilave edilerek 10 dakika 58°C’de-
bekletildi. Elde edilen homojenat en yiiksek
devirde santrifiij edildi ve whatman 0,45 filt-
reden gecirilerek ekstrakt hazirlandi (32).

Tiim ekstraktlarin pH’s1 6,5-7,0 arasinda
oldugu belirlendi.

2.Salmonella Serotipleri

Ankara Universitesi Veteriner Fakiil-
tesi Mikrobiyoloji Anabilim Dali Kiiltiir
Koleksiyonu’nda yer alan, daha 6nce Anabilim
Dalinda izole edilerek ISO 6579’a (17) gore
serotiplendirilen ve yapilan ¢aligmalar ile Tiir-
kiye’de izolasyon oram yiiksek oldugu belir-
lenen ve zoonotik acidan 6nemli olan S. Ente-
ritidis, S. Typhimurium ve S. Infantis serovar-
lar1 kullanildi.Bunun icin -80°C’de donduru-
lan serovarlar ¢ozdiiriilerek nutrient agarlara
ekimleri yapildi. Yirmi dort saatlik 37°C’deki
inkubasyondan sonra kontaminasyon kontrol-
leri yapilarak tek koloniden nutrient broth’a
gecildi. Tekrar 24 saatlik 37°C’deki inkubas-
yondan sonra bakteriler yogunlugu 0,5 Mc-
Farland standardina gore hazirlanip teste hazir
hale getirildi(17).

3.Ekstratlarin Antimikrobiyel Etkisinin
Degerlendirilmesi

Bitki ekstraklarinin bakteriler iizerinde-
ki etkisi CLSI’nin (Clinical and Laboratory
Standarts Institute) (8) onerdigi Disk Difiiz-
yon teknigine gore yapildi.Bunun ig¢in kiil-
tirden 0,1 ml alinarak Miiller Hinton agara
yayma ekim yapildi. Ekim yapilan susun, agar
tizerine iyice niifuz etmesi i¢in, petriler etiive
kaldirilmadan 6nce 5-10 dakika oda sicakli-
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ginda bekletildi. Her bir bitki ekstraktindan
50ml bos antibiyotik disklerine emdirilerek
yayma yapilan agarlar iizerine yerlestirildi ve
24 saat 37°C’de inkubasyona birakild1 (CLSI
documents M100-S15) (8).

Bulgular

Metanol ekstraksiyonu uygulamasinda;
S.Infantis’te ekstrakt emdirilen disk etrafinda
inhibisyon zonu goriilmezken, S.Enteritidis ve
S.Typhimurium’da zon goriilmiistiir. Etanol
ekstraksiyonu uygulanan bitkilerin kullanilan
tiim Salmonella serovarlarinda antimikrobiyel

Tablo 1: Salmonella serovarlarinda elde edilen antibakteriyel aktivite inhibisyon zonlari (mm)

Table 1: Inhibition zone of antibacterial activity

on Salmonella serovars

Inhibisyon zonlar1 (mm)

Familya S. Infantis S.Enteritidis S. Typhimurium
B . Yersel Kullanilan
otanik K
isim 1sm metanol etanol metanol etanol metanol etanol

isim
Theaceae Yesil sap
Camellia cay B 4 10 15 12 15
sinensis
Poaceae

Misir piskiil - 8 10 15 5 12
Zea mays
Oleaceae

Zeytin yaprak - 3 5 15 13 18
olea

Metanol ve etanol ekstraksiyonlarinda elde edilen zon ¢aplarinin S. Infantis, S. Enteritidis
ve S. Typhimurium’a ve bitki tiirlerine gore farkliliklart gosterdigi belirlendi. (Sekil 1, Sekil 2,

Sekil 3).
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Sekil 1: Salmonella serovarlarinin yesil ¢ay yaprak ve saplarinin metanol ve etanol eks-

traktlarinda olusturduklar1 zon caplari

Figure 1: Zone diameter of methanol and ethanol extracts of leaf and stem of green tea on

Salmonella serovars
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Sekil 2: Salmonella serovarlarinin misir piiskiiliiniin metanol ve etanol ekstraktlarinda olus-
turduklar1 zon ¢aplari

Figure 2: Zone diameter of methanol and ethanol extracts of corn tassel on Salmonella
serovars
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Sekil3: Salmonella serovarlarinin zeytin yapraginin metanol ve etanol ekstraktlarinda
olusturduklar1 zon caplari

Figure 3: Zone diameter of methanol and ethanol extracts of olive leaf on Salmonella se-
rovars
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etki gosterdigi goriilmiistiir. Su ve sivi azot
ekstraksiyonu ile hazirlanan ekstraktlarin kul-
lanilan Salmonella serovarlar iizerinde inhi-
bisyon zonu olusturmamistir. Uygulanan

ekstraksiyon ¢esitleri sonucu Salmonella
serovarlarinda elde edilen zon g¢aplann Tablo
1’de verilmistir.

Tartisma ve Sonu¢

Giintimiizde bakterilerin antibiyotiklere
kars1 artan diren¢ gelisimine ek olarak yeni
antimikrobiyel madde {iiretimi i¢in gerekli
kaynaklarin azalmasi kaygisiyla bitkisel tiriin-
lerin antimikrobiyel etkinliginin arastirilmasi-
nin onemi artmistir. Endiistriyel bitkilerin ati-
lan kisimlarinin antimikrobiyel etkisinin orta-
ya konulmasi halinde verimli bir sekilde geri
doniistimiiniin saglanmasi olasilig1 ekonomiye
saglayacagi katki acisindan ¢ok 6nemlidir. Bu
amacla uygulanan klasik ekstraksiyon yon-
temlerinin yani sira modifiye edilmis yeni
ekstraksiyon yontemleri gelistirilmesi de bu
calismalar icin denenmelidir. Bu caligmada
yesil ¢ay sap1, musir piiskiilii, zeytin yapragi-
nin metanol, etanol, su ve si1vi azot ekstraksi-
yonlar1 yapilarak S. Infantis, S. Enteritidis ve
S. Typhimurium tizerindeki etkileri ayr1 ayr
calisilmustir.

Son yillarda cay, katesinlerin biyolojik
aktiviteleri nedeniyle popiiler hale gelmistir
(6).An ve ark. (3) ¢ayimn yararli onemli 6zel-
liklerinden birinin de antibakteriyel etkilerinin
oldugunu belirtmistir. Onceden farkli aragtir-
macilar tarafindan in vivo ve in vitro yapilan
calismalarda c¢ayin intestinal patojenler iize-
rine antibakteriyel etkileri bir¢ok kez rapor
edilmistir (27, 29). Bir ¢alismada yesil ¢ayin
su ekstraksiyonunun icerisinde Streptococcus
mutans’inda bulundugu kariyojenik strepto-
koklart inhibe ettigi belirtilmistir (33). Wu
ve ark. (35), yesil cay da dahil olmak iizere
inceledikleri cay ekstraktlarinda 2 mg/ml’lik
konsantrasyonlarda antimikrobiyel aktivitenin
S.aureus ve B. subtilis’e karg1 saptandigini,
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ancak E. coli’ye karst saptanmadigini bildir-
mislerdir. Bazi arastiricilar (1, 26) Gram pozi-
tif bakterilerin Gram negatif bakterilere oranla
antibakteriyel bilesiklere daha duyarli olusu-
nun nedenlerinin basinda bakterilerin yapisal
ozelliklerinin farkli olmasinin geldigini belirt-
mislerdir. Benzer sekilde bazi arastiricilar da
(2, 21) Gram-negatif bakterilerin daha yiiksek
direnc¢ gostermesinin nedeninin dig membran-
larinda lipopolisakkarit icermelerinden kay-
naklandig1 diisiinmiiglerdir. Sunulan tez ca-
lismasinda su ile muamele edilen yesil cayin
Salmonella tiirleri iizerinde bir inhibitor etkisi
olmadig1 gozlenmistir. Ote yandan, daha 6n-
ceki yillarda yapilan bir calismada (35) yesil
cay ekstraktinin cesitli patojenler iizerinde
etkili bulunmasinin karsin, sunulan tez calis-
masinda Salmonella serovarlari iizerinde bir
inhibitor etkisi olmadig1 gézlenmesi; yesil cay
ekstraktinin antibakteriyal etkisinin patojene
gore degiskenlik gosterebilecegi gibi kullani-
lan ekstraktlarin konsantrasyonu ile de iligkili
olabilecegini akla getirmektedir. Ciinkii An
ve ark. (3) tarafindan yapilan bir caligma-
da %60’lik aseton ile muamele edilerek elde
edilen ekstraktlarin 250 pg/disk diizeyinde
kullanimi1 durumunda E. coli’de inhibisyon
goriilmezken, 500 ve 1000 ug/disk diizeyinde
kullaniminda ise inhibisyon gozlendigini bil-
dirmiglerdir.

Misir piiskiiliiniin bitki formulasyonlarin-
da anti-Salmonella aktivitesi tespit edilmis ve
hatta formulasyona eklenen bal ile limon suyu-
nun Salmonella tiirleri iizerinde inhibitor etki
gosterdigi belirtilmistir. Nkuo-Akenj ve ark.
(23)’nin yaptig1 calismada methanol ekstrak-
siyonu uygulanmis ve Salmonella tiirlerinden
S. Typhi, S. Paratyphi ve S. Typhimurium
kullanilmis ve bitkilerin iglerinde en diisiik
bakteriyostatik ve bakterisidal etki gosterdigi
tiirtin S. Typhimurium oldugu gézlenmistir. Bu
calismay1 destekler nitelikte olan bir diger ca-
lismada daicinde 5 aromatik bilesen (thymol,
carvacrol, citral, eugenol, geranio) ve 4 asidik
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bilesen (acetic acid, citric acid, lactic acid, py-
ropolyphosphoric acid) olan kombinasyonlari
yapilarak S. Tyhpimurium tizerinde ¢alisilmis
ve fakli bilesenler iceren bitkilerin kombinas-
yon yapilarak kullanilmasinin etkili olacagi
belirtilmistir (20). Misir piiskiilii i¢in yapilan
analizlerde bircok flavonoid, klorojenik asit,
p-kumarik asit, ferulik asit, saponin, fitosterol,
ucucu yag, seker, allantoin, tannin ve mine-
ral icerdigi agikliga kavusmustur (10). Farkli
bitki ekstraktlarinin antimikrobiyel etkisinin
ve musir piiskiiliintin flavonoidlerinin standart
gentamisinle karsilastirilmasinin yapildig: bir
diger caligmada ise bitkinin kloroform, meta-
nol ve eter yagi ile farkhi farkli ekstraksiyon-
lar yapilmistir. Calisma sonucunda kloroform
ekstraktinin S. Typhi ve S. Paratyphi tizerinde
herhangi bir antimikrobiyel etki gostermedi-
gi goriiliirken diger ekstraktlarda inhibisyon
zonu goriilmiistiir (22). Bu bulgu, yapmuis ol-
dugumuz tez c¢aligmasiyla ekstraksiyon yon-
temlerinin antimikrobiyel etkiyi etkiledigi or-
tak goriis alinarak benzer bulunmustur.

Zeytin yapraginin ana bileseni olan oleuro-
peinin c¢esitliyararl etkilere (damar sertligive
kanser Onleyici, iltihap giderici gibi) ve giiclii
bir antioksidan kapasiteye sahip oldugu da be-
lirtilmektedir. Bunun yanisira zeytin yapragi
ekstrakti ile bazi bilegenlerinin, cesitli pato-
jenlere kars1 antimikrobiyel etkilerinin oldugu
bilinmektedir (13).Yapilan calismalarda (14,
28) antimikrobiyel bilesen elde edilebilmesi
icin oncelikle oleuropeinin zeytin yapragin-
dan ekstrakte edilmesi gerekli oldugu belirtil-
mig ve bu amagla da metanol-su karigimi ve
hegzan kullanilarak fenolik maddelerin eks-
traksiyonu yapilmistir. Ancak zeytin yapragi
ekstraktlariin toksik maddelerle ekstraksiyo-
nu antimikrobiyel bilesenlerin yapisinda hasa-
ra yol acarak antimikrobiyel etkinligi olumsuz
etkileyebilmektedir. Bu olumsuz etkinin orta-
dan kaldirilmasi amaciyla, etanol-su karigimi
solvent olarak kullanarak cesitli tekniklerle
zeytin yapragindan ekstrakt elde edilmistir
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(18). Sunulan ¢alismada zeytin yapraginin sivi
azot, su, metanol ve etanol kullanilarak eks-
traksiyonu yapilmistir. Elde edilen ekstrakt-
larin antimikrobiyel etkileri incelendiginde
etanol ekstraktinin olusturdugu zon capinin
metanol ekstraktina oranla daha fazla oldugu,
stv1 azot ve su ile elde edilen ekstratlarda zon
capt olugsmadigr belirlendi. Calismada elde
edilen bu sonuglar yukarida adi gecen aras-
tirmacilarin bulgularini destekler niteliktedir.
Farkli yontemlerle elde edilen ekstraktlarin
olusturduklart zon c¢aplarinin farkli olmasi;
ekstraksiyon amaciyla kullanilan maddelerin
zeytin yapragindaki antimikrobiyel bilesen-
lere degisen oranlarda zarar vermesiyle agik-
lanabilir. Sudjana ve ark. (31) calismalarinda,
zeytin agaci yapraklarindan elde edilen ticari
bir ekstraktin 122 farkli mikroorganizmaya
kars1 olan antimikrobiyel etkisini arastirmis-
lardir. Bu arastirma sonucunda zeytin yapragi
ekstraktinin genis spektrumlu bir antimikrobi-
yel etkisinin olmadigim1 ancak, H. pylori, C.
Jjejuni ve S. aureus lizerinde 6nemli antimikro-
biyel etkiye sahip oldugunu tespit etmislerdir.
Sonug olarak, zeytin yaprag: ekstraktinin H.
pylori ve C. jejuni gibi bakterilerin miktarla-
rin1 secici olarak azaltmak yoluyla sindirim
sisteminin florasinin bilesimini diizenlemede
bir rolii olabilecegini bildirmislerdir.Markin
ve ark. (19), zeytin yaprag: ekstraktinda bulu-
nan fenolik bilesiklerin E. coli, S. aureus, K.
pneumonia, B. cereus, S. typhi ve V. parahae-
molyticus gibi bircok mikroorganizmaya karsi
antimikrobiyel etki gosterdigi ortaya koymus-
lardir. Pereira ve ark. (25) ise zeytin yapragi
ekstraktinin farkli konsantrasyonlari ile yiiriit-
tiikkleri in vitro calismalarinda ekstraktin mik-
roorganizmalar {izerine antimikrobiyel kapa-
sitesi B. cereus ~ C. albicans > E. coli >S.
aureus > C. neoformans ~ K. pneumoniae ~
P. aeruginosa > B. subtilis seklinde saptan-
mistir. Sunulan tez calismasinda diger arasti-
ricilardan (19, 25, 31) farkli olarak zeytin eks-
traktinin Salmonella tiirleri iizerine etkinligi
arastirildr ve S. Typhimurium, S. Enteritis, S.
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Infantis tizerinde onemli antimikrobiyel etki-
sinin oldugu belirlendi. Ek olarak, antimik-
robiyel etki diizeyinin S. Typhii >S. Enteritis
>S. Infantis seklinde oldugunun belirlenmesi;
genis spektrumlu bir antimikrobiyel etkisinin
olmadigint ve bu nedenle etki kapasitesinin
degisik bakteri tiirleri lizerinde farklilik gos-
terecegi goriistinti destekleyen bir durumdur.

Sonu¢ olarak, endiistriyel bitkilerin kul-
lanilmayan kisimlarinin  Salmonella tiirleri
tizerinde antimikrobiyel etkiye sahip oldugu,
kullanilan bitki tiirlerinin ekstraksiyon meto-
duna gore etkinliginin degistigi, en yiiksek an-
timikrobiyel etkinligin etanol ekstraksiyonun-
da saptandigi, aym tiirlerin icinde serovarlar
arasinda ekstrakt etkinliginin degiskenlik gos-

terdigi sonucuna varilmustir.
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