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Sigir kiyma ve Koftelerinde Sa/monella spp. varligi

Tuba YILDIRIM® Belgin SIRIKEN™ Ceren YAVUZ"

Oz: Giiniimiizde her y1l milyonlarca insan
gida kaynakli hastaliklardan 6lmektedir. Sigir
orjinli etler de insanlarda Sal/monella nedenli
enfeksiyonlarda Onemli rol oynamaktadir.
Bu c¢alisma; Amasya bdlgesinde tliketime
sunulan sigir orjinli kiyma ve ¢ig hazir
kofte orneklerinde Salmonella varliklarinin
belirlenmesi amaciyla yapildi. Bu kapsamda
50 sigir eti kiymasi ve 50 ¢ig hazir kofte
ornegi olmak tizere toplam 100 6rnek analiz
edildi. Izolasyon amaciyla iki asamall
zenginlestirme islemini kapsayan klasik kiiltiir
teknigi uygulandi. Izolasyon asamasinda;
Oon zenginlestirme amaciyla Tamponlanmis
Peptonlu Su (TPS) ve selektif zenginlestirme
Rappaport  Vassiliadis  Broth

(RV-Broth) ve kati1 besiyeri olarak Xylose

amaciyla

Lysine Tergitol 4 (XLT4 suplementi ile) agar
kullanild. izolatlarin genotipik dogrulanmasi
amaciyla Salmonella cins spesifik oriC ve
invA gen varliklar1 tek hedefli Polimeraz
Zincir Reaksiyon (PZR) teknigi kullanilarak
belirlendi. Analiz bulgulan c¢ergevesinde;

Salmonella spp. pozitif o6rnek sayist 6 (%6)

olup, 4’1 (n=50, %8) kiyma o6rneginden, 2’si
(n=50, %4) ise sigir orjinli ¢ig hazir kofte
orneginden izole edildi. Sonu¢ olarak; sigir
orjinli etler, insanlarda Salmonella nedenli
enfeksiyonlarda 6nemli rol oynamaktadir.
Bu calismada da kiyma ve kofte 6rneklerinin
Salmonella ile kontamine oldugu bulundu.
Bu tiir gidalar Sal/monella spp. nin insanlara
naklinde 6nemli bir arag olabilir. Bunedenlerle,
sigir orjinli kiyma ve kofte orneklerinin
gida zehirlenmelerinde en yaygin etken olan
Salmonella spp. ile kontamine oldugu ve bu
yonliyle halk saghgini tehdit edebilecegi

belirlendi.

Anahtar kelimeler: invA, kofte, oriC,

Salmonella, s11r kiymasi

Presence of Salmonella spp. in ground

beef and cattle meatball

Abstract: Nowadays, millions of people
have died because of the foodborne diseases.
Cattle origin meats have also important role

in human salmonellosis. The aim of this study
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was to determine Salmonella spp. in ground
beef and raw meatball (cattle origin) samples
consumed in Amasya province, Turkey. Fifty
ground beef and 50 of meatball samples were
analyzed. Two enrichment step classic culture
technique was applied for the microbiologic
isolation. For the isolation Buffered Peptone
Water (BPW) was used for pre-enrichment
step and Rappaport Vassiliadis Broth (RV-
Broth) was applied for selective enrichment
step and Xylose Lysine Tergitol 4 (XLT4
with supplement) was used for the selective
agar. For the confirmation of the isolates in
molecular levels, single target PCR assay was
used. For this purpose, inv4 and oriC genes
were determined in the isolates. Salmonella
spp. were determined in 6 (6%) of samples.
Distribution of 6 samples; 4 (n=50, 8%) out 6
was determined in ground beef samples and 2
(n=50, 4%) of 6 was determined in meatball
samples. As aresult, ground beef and meatballs
were contaminated with the most widespread
foodborne bacteria, Salmonella spp. These
kind of samples may be a potential vehicle of
transmission of Salmonella spp. to humans.
Therefore, it is determined that Salmonella
could be threat to public health via consumed

ground beef or meatball samples.

Keywords: Ground beef, inv4, meatball,

oriC, Salmonella
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Giris

Enterobacteriaceae  familyasinda

yer
alan Salmonelle spp.; fakiiltatif intraselliiler
patojen bir bakteri

olup, makrofajlara,

dendritik ve epitelyal hiicrelere invaze
olabilmekte ve biitiin Salmonella spp. patojen
olarak kabul edilmektedir (31). Salmonella
tiirleri; tifo (enterik ates), paratifo hastaliklar
ile bakteriyemi, septisemi gibi ciddi genel
durum bozukluklar1 sonucu yliksek oranda
morbidite ve mortaliteye neden olabilecegi
gibi, Salmonella spp. ile bulasmis gidalarin
tiiketimi sonucu hafif veya siddetli seyirli gida

zehirlenmelerine de neden olabilmektedir (4).

Salmonella, hayvanlarda herhangi
bir hastalia sebep olmaksizin intestinal
mikrobiyel populasyonunun bir iiyesi olarak
kalabilir ve bu hayvanlar Salmonella tastyicisi
olabilir (5). Ayn1 zamanda gida niteligi tagiyan
hayvanlar Salmonella etkeninin insanlara
naklinde en Onemli kaynagi olustururlar
(7). Diger hayvanlarin yani sira sigirlar da

Salmonella rezervuar1 olarak bilinmektedir

(8).

Gilinlimiizde milyonlarca insan gida
kaynakli hastaliklardan 6lmektedir. Diinya
genelinde 93,8 milyon insanda Salmonella
infeksiyonu goriildiigiivebunlarin155.000’inin
olimle sonuglandig1 bildirilmistir (29). Her
yil Amerika Birlesik Devletlerinde 1,2 milyon

insanin salmonellozis nedeniyle hastalandig,
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bu 23.000’inin

tedavi gordiigii ve 450 olgunun ise Oliimle

hastalarin hastanede

sonuclandigr bildirilmistir (37). Salmonella

kaynakli gida zehirlenmeleri yoniinden

durum Amerika
Birlesik Devletleri Hastalik Kontrol Merkezi
2006-2013 tarihleri arasinda gida kaynakli

15,19

degerlendirildiginde;

Salmonella  olgusunun  yiizbinde
kiside gorildiigiinii, bu olgularin %28’inin
hastanede tedavi edildigini ve %0,4 {inlin
de olimle sonuglandigii bildirmistir (10).
Tirkiye’de ise gerekli  epidemiyolojik
caligmalar yapilmadig, izlenebilirlik raporlari
ve veri tabanlart olusturulmadigi icin
kayiplarin ne kadar oldugu konusunda yeterli
bilgi bulunmamaktadir. Ayrica, salmonellozis
olgularinda ortaya ¢ikan tedavi masraflar1 ve
is glicii kayb1 da ekonomik zararlara neden
A.B.D’de

kaynaklanan gida

olmaktadir. Salmonella’lardan
infeksiyonlarina baglh
tedavi, ve kontrol

isglicli, gida kayb1

masraflarina iligkin ekonomik kayiplarin
yillik yaklasik 3,4 milyar dolar, Kanada’da ise
1 milyar dolar oldugu bildirilmektedir (17).
Bu nedenle, Salmonella spp. kontrolii global
yayilimi 6nlemek ve salmonellozisin tibbi
masraflarini minimize etmek her tilke i¢in

Oonemlidir (41).

Diinya’da yapilan ¢alismalarda; ¢ig sigir
kiyma ve hazir kofte 6rneklerinde Salmonella
spp. ile kontaminasyon oranlarinin %0 ila

%26,7 arasinda (2, 12, 15, 27, 36), Tiirkiye’de

Arastirma Makalesi /
ise bu oranin %0 ila %18 arasinda degistigi
goriilmektedir (11, 21, 26, 35, 47). Yapilan
arastirmalar sonucu Amasya ilindeki kasap
ve siipermarketlerde ¢ig olarak satisa sunulan
kiyma ve hazir kéftelerin Salmonella spp. ile
kontaminasyon diizeylerinin belirlenmesine
yonelik  bir ¢alismaya rastlanmamistir.
Yine yapilan calismalarda, gidalarin basta
Salmonella olmak iizere diger patojen
bakteriler ile gercek kontaminasyon oraninin
saptanmasinda; rutinde kullanilan klasik
kiiltiir yontemlerinin yetersiz kalabilecegi ve
molekiiler tekniklerle etkenin dogrulanmasi
nedenlerle

gerekmektedir. Sayilan

Amasya’daki slipermarket ve kasaplarda
satisa sunulan sigir kiymasi ve sigir orjinli
¢ig hazir kofte orneklerinin Salmonella spp.
varligi yoniinden klasik kiltiir yontemiyle
Salmonella  cins

izolasyonu, izolatlarin

spesifik-inv4 ve oriC genlerinin PZR
teknigiyle belirlenmesi ile etkenin genotipik
olarak dogrulanmasi sonucunda prevalansinin

belirlenmesi amaglanmaistir.
Gere¢ ve Yontem

Gerec: Bu calismada, Amasya bolgesinde
stipermarket ve kasaplarda satisa sunulan 50
s1g1r kiymasi ve 50 sigir orjinli ¢ig hazir kofte
ornegi olmak iizere toplam 100 6rnek gereg
olarak kullanildi. Kiymalar kasaplardan en
az 300’er gram, ambalajli materyal halinde
satisa sunulan siipermarketlerden ise 0Ozel

ambalajlariyla satin alindi. Cig formdaki hazir
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kofteler ise paketli ambalajlarinda satin alindu.
Ornekler soguk zincir altinda laboratuvara

getirilerek en kisa siirede analiz edildi.

Yontem: Sigir kiyma ve kofte drneklerinde
Salmonella spp.’nin izolasyonunda iki agamal
zenginlestirme yontemini i¢eren klasik kiiltiir
teknigi uygulandi ve izolatlar molekiiler

diizeyde dogruland.

Etkenin izolasyonu: Bu amagla iki agamali

zenginlestirme islemi uygulandi.  Steril
polietilen poset igerisine aseptik sartlarda 25 er
gram Ornekler konuldu ve {izerine 225’er ml
Tamponlanmig Peptonlu Su (TPS-Oxoid CM
0509) ilave edilerek (6n zenginlestirme islemi)
karistm homojenizatérde 2-3 dakika siireyle
homojenize edildi ve homojenatlar 37°C’de
aerob kosullarda 24 saat siireyle inkiibasyona
birakildi.  Inkiibasyonu takiben selektif
zenginlestirme amaciyla 10 ml Rappaport-
Vassiliadis (RV) Broth (Oxoid CM 669)
iceren tliplere On zenginlestirme sivisindan
0,1 inokiile edildi ve tiipler 42,5°C’de 24 saat
inkiibasyona birakildi. Daha sonra, selektif
zenginlestirme sivisindan bir 6ze dolusu
almarak XLT4 agar (Merck, 113919, XLT4
suplement-108981) plaklarina ¢izme yontemi
ile ekim yapild1 ve takiben plaklar 37°C’de
24-48 saat siireyle inkiibasyona birakildi.
Inkiibasyonu takiben Salmonella spp. siipheli
beskoloniyekadarkolonisegildivebukoloniler
subkiiltiire edilmek amaciyla Tryptone Soya

Agar (TSA- Ox0id-CMO0131-L21) plaklarina
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cizme yOntemiyle gecildi ve plaklar 37°C’de

24 saat siireyle inkiibasyona birakildi.

Etkenin identifikasyonu: Plaklarda tlireyen
stipheli kolonilerine; Gram boyama, oksidaz
test (Oxoid BR 64) ile biyokimyasal testler
[Triple Sugar Iron Agar’da (TSIA-Oxoid
CMO0277) Lysine Iron Agar’da (LIA-Oxoid
CMO0381) ve Ure Agar Base’de (Oxoid
CMS53)] uygulandi ve sonuglar Salmonella
spp. yoniinden degerlendirildi (18).

Serolojik Test ile Dogrulama: Bu amagla
Salmonella antiserumlar1 (Omnivalan, Denka

Sheiken) ile lamda agliitinasyon testi yapildi.

Polimeraz Zincir Reaksiyonu ile izolatlarin
dogrulanmasi: 1zolatlarda tek hedefli PZR
teknigi ile Salmonella cins-spesifik invA ve
oriC gen varliklar1 belirlendi. Calismada,
S. Enteritidis ATCC 13076 ve S. Typhimurium
ATCC 14028 PZR’da pozitif

suslar olarak kullanildi. Bakteri DNA’sinin

referans

elde edilmesi amaciyla kaynatma yOntemi
uygulanda. BHI
Broth (Oxoid CM 0225) igerisinde -80°C’de

saklandi.

Analize kadar gliserinli

Polimeraz zincir reaksiyonu ile invA
geninin saptanmasi: Bu amagla Salehi ve ark.
(35)’nin uyguladigr yontem modifiye edildi.
Primer olarak ise Rhan ve ark. (33) tarafindan

bildirilen primerler kullanildu.

Salmonella spp.’de invA ve oriC genlerinin

primerlerin dizilimi Tablo 1’de gdsterilmistir.
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Tablo 1: invA4 ve oriC genlerinin oligoniikleotid primer dizilimler

Table 1: Oligonucleotide primer sequences of invA and oriC genes

Primer  Sekans Amplifikasyon
biiyiikliigii
invA F-5°-GTG AAATTA TCG CCA CGT TCG GGC AA-3° 284 bp
R-5>TCATCG CAG CGT CAAAGG AAC-3°
oriC 5-TTATTA GGA TCG CGC CAG GC-3°, 163 bp

5’-AAA GAATAACCGTTG TTC AC-3°

PZR karigimi: Toplam 50 pl’lik PZR
karisgtmi icinde 5 pl template DNA, 1X
PCR Buffer (Fermentas), 1,5 mM MgCl,
100 uM dNTP  karigimi
(Fermentas), 1,25 U Taq DNA Polimeraz

(Fermentas),

(Fermentas) ve her bir primerden 0,5 uM’den
olusmaktadir. Hazirlanan karisim asagida
belirtilen program uygulanarak amplifiye

edildi.

Amplikasyon Programi:

94°C’de 1 dakika 6n denatiirasyon
94°C’de 1 dakika denatiirasyon

64°C’de 30 saniye baglanma 35 siklus

72°C’de 30 saniye uzatma
72°C’de 7 dakika bekletilerek amplifikasyon

Elektroforez Elde
amplikonlar ethidium bromide (Gene choice)
iceren %1,5’lik agaroz jelde (TBE icinde)
100 V elektrik akiminda 90 dk elektroforez
islemine tabi tutuldu.

islemi: edilen

Polimeraz zincir reaksiyonu ile oriC geninin

saptanmasi:  lzolatlarda  oriC  geninin
belirlenmesi amaciyla Widjojoatmodjo ve
ark. (42), Fluit ve ark. (19) ve Erol ve ark. (16)

tarafindan Onerilen protokole gore yapildi.

PZR karigimi: Toplam 50 pl’lik PZR
karisimi i¢inde 10 pl template DNA, 1X PCR
Buffer (Fermentas), 1,5 mM MgCl, 100 uM
dNTP karistmi (Fermentas), 2 U Tag DNA
Polimeraz (Fermentas) ve her bir primerden
0,5 uM’den olusmaktadir. Hazirlanan karisim

asagida belirtilen program uygulanarak
amplifiye edildi.
Amplikasyon Programai:

94°C’de 3 dakika 6n denatiirasyon
94°C’de 1 dakika denatiirasyon
53°C’de 1 dakika baglanma 35 siklus

72°C’de 1 dakika uzatma

72°C’de 10 dakika bekletilerek amplifikasyon
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Elde edilen amplikonlardan 10 pl alinip,
ethidium bromide igeren %1,5’lik agaroz jel
(TBE) i¢inde 100 V elektrik akiminda 60 dk
elektroforez islemine tabi tutuldu.

Bulgular

Yapilan bu ¢aligmada, 50 sigir kiymasi ve
50 si1gir orjinli ¢ig hazir kofte drnegi olmak
iizere toplam 100 Ornekte Salmonella spp.
varligr iki asamali zenginlestirme yOntemini
iceren fenotipik yontemle analiz edildi ve
molekiiler olarak dogrulamak amaciyla tek
hedefli PZR yoOntemi uygulandi. Fenotipik

yontem analiz bulgular1 ¢ergevesinde; 100

Arastirma Makalesi / Research Article

ornegin 6’sinda (%6) (4 kiyma ve 2 kofte
ornegi) Salmonella spp. saptandi. Fenotipik
yontemlerle izole ve identifiye edilen 6
ornege ait 26 izolata uygulanan PZR teknigi
sonucu oriC ve invA (Salmonella cins spesifik
genler) genlerinin varlig1 saptandi. Boylece
izolatlarin Salmonella spp. olduklar1 genotipik
olarak da dogruland: (Sekil 1 ve 2). Sonuglar
fenotipik ve genotipik yontemler ile birlikte
degerlendirildiginde; Salmonella spp. pozitif
ornek sayist 6 (%6) olup, 4’t (n=50, %38)
kiyma orneginden, 2’si (n=50, %4) ise sigir
orjinli ¢ig hazir kofte 6rneginden izole edildi
(Tablo 2).

Tablo 2: 50 kiyma ve 50 kofte olmak iizere toplam analiz edilen 100 6rneklerin Salmonella

spp. sonuglari

Table 2: The results of Salmonella spp. of a total 100 analyzed samples

Ornek Salmonella spp.
Kiyma (n=50) 4 (%8)
Kofte (n=50) 2 (%4)
Toplam (n=100) 6 (%06)

Sekil 1: M: 100 bp’lik marker; 2-6. kuyular: 6érneklerden izole edilen oriC pozitif izolatlar; 1.

kuyu: oriC- S. enteritis ATCC 13076.

Figure 1: M: Marker (100bp),; Lanes 2-6: oriC positive strains isolated from samples; 1. oriC-

S. enteritis ATCC 13076.
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invA
284 bp
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Sekil 2: M: 100 bp’lik marker;1 ve 2. kuyular 6rneklerden izole edilen invA4 pozitif izolatlar

Figure 2: M: Marker (100 bp), Lanes I and 2: invA positive strains isolated from samples

Tartisma ve Sonug¢

Calismamizda analiz edilen toplam 100
sigir kiymasi ve koftesinde Salmonella spp. ile
kontaminasyon oranit %6 olarak tespit edildi.
Kontaminasyon orani Ornekler diizeyinde
incelendiginde; sigir kiyma Orneginde %8
(n=4), koftelerde ise %4 (n=2) oraninda
saptandi. Tiirkiye’nin degisik bolgelerinden
bildirilen ¢aligmalarda arastirmacilar ¢ig sigir
kiyma ve hazir kofte 6rneklerinde Salmonella
spp. ile kontaminasyon diizeylerinin %0,0 ila
%18 arasinda oldugu bildirilmistir (11,16,
21, 26, 34). Diinya’da da bu konular ile ilgili
yapilan calismalarda sigir orjinli kiymalarda
Salmonella spp. ile kontaminasyon oranlari
9%0,0 ila 26,7 olarak saptanmustir (2, 6, 20, 28,
36). Bizim bulgularimiz Tiirkiye ve Diinya’da
bu konu ile ilgili bildirilen oranlar arasinda yer

almaktadir.

Tiirkiye’nin  degisik  bolgelerinde bu
konular ile ilgili caligmalar yapilmis ve farkl
izolasyon oranlar1 bildirilmistir. Ankara’dan
bir ¢aligmada sigir kiymalarinin Salmonella
spp. ile kontaminasyon diizeyi %3,3 (n=120)
(16), bu oran Kayseri’de %11 (n=100), Afyon
ve Aydin illerinde %10 ve 0,3-1100 MPN/g
diizeyinde (38) ve Istanbul’da %11,1 (n=27)
olarak bildirilmistir (3). Bu c¢alismalarin
aksine, Bursa ve Mersinden c¢alismalarda
ise analiz edilen sirasiyla 45 ve 86 kiyma
orneginden Salmonella spp. izole edilemedigi
bildirilmistir (11,13).

Tiketime hazir kofte (¢ig)  Ornekleri
ile yapilan ¢alismalar ise daha sirhdir.
Istanbul’dan yapilan bir calismada Yildiz ve
ark. (46) tiketime sunulan toplam 75 hazir
kofte 6rneginin analiz sonucu 4 (%35.4) 6rnekte
spp.’yi Aydin

Salmonella saptadiklarini,
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ili Cine ilgesinde satisa sunulan 100 Cine
koftesinde %18 oraninda Salmonella spp.’nin
izole edildigi Kok ve ark. (26) tarafindan
bildirilmistir.

Bu konular ile ilgili iilkemiz disinda
diinya genelinde de calismalar mevcuttur.
Misir’dan bildirilen bir ¢alismada molekiiler
teknikle Salmonella spp. taze sigir etinden
%30 (27/90) ve sigir kiymasindan ise %26,7
(24/90) oraninda (36), Tunus’tan bildirilen
bir calismada da 144 sigir eti ve 56 kiyma
s1g1r %29,8
(43/144) ve kiyma o6rneklerinde %10,7 (6/56)

oranlarinda (1),Cin’de yapilan bir ¢aligmada

Orneklerinden etken etinde

da 78 sigir eti Orneginden 13’{iniin (%17)
Salmonella ile kontamine oldugu bildirilmistir
(45). Bu calismalarin aksine, Aslam ve ark.
(2) 134 kiyma 6rneginden Salmonella spp.’yi

izole edememislerdir.

Yukaridabildirilen ¢alismabulgular birlikte
degerlendirildiginde; Tiirkiye ve Diinya’dan
analiz edilen sigir eti 6rneklerin Salmonella
ile kontaminasyon oranlar1  degiskenlik
gostermektedir. Oranlardaki bu degisiklikler;
cografi farkliliklardan, alinan 6rnek sayisi ve
orneklemelerdeki farkliliklardan, kesimhane
kosullarindan, mevsimsel degisimlerden,
etlerin elde edilisinden tiiketime kadarki
asamalarda meydana gelebilecek capraz
elde edildigi

hayvanlardaki salmonellozis olgu sayilarindan

kontaminasyonlardan, etin

veya portdr olmalar1 gibi bircok nedenlerden
kaynaklanabilmektedir. ~ Nitekim, @ CDC
(Centers for Disease Control) (9), ABD’de

salmonellozis olgu sayisini yaz aylarinda kisa
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oranla 2 ila 4 kat arttigin1 bildirmistir. Yaz
sezonunda ise Ozellikle agustos ayinda olgu
sayisinin en yiiksek seviyeye ulastigi, en diisiik
olgu sayisinin ise subat aymnda gorildiigi
bildirmistir. Williams ve ark. (43) da sigir
etinde Salmonella pozitif sayisinin temmuz
aymin baglarinda yiiksek ve ekim, nisan ve
haziran aylarinda en diislik oranda goriildiiglinii
bildirmislerdir. Salmonella kontaninasyon
oranlarindaki degisikliklere etki eden bir diger
faktor ise etkenin yillara gore dalgalanmalar
gostermesidir. Bir baska neden ise karkaslarin
par¢alanmasi ve kiymaya doniistimii sirasinda
capraz kontaminasyona maruz kalmasidir.
Nitekim Khen ve ark. (25), Irlanda’da
yaptiklart  ¢alismada sigir  karkaslarinda
etkeni %0,25, kiymada ise %3 diizeylerinde
bulduklarmi ve kiyma Orneklerinde daha
yiiksek diizeylerde etkenin bulunmasi nedenini
etlerin mekaniksel islemler sirasinda ve

etlerin perakende satilmas1 veya dagitilmalari

asamalarinda capraz kontaminasyona
maruz kalmasindan kaynaklanabilecegini
bildirmislerdir. Bu goriise paralel olarak

Stevens ve ark. (39)’da  kesimhane
asamasinda si8ir etlerinin Salmonella spp. ile
kontaminasyon oraninin %45, perakende satis
asamasinda ise %87 oldugunu bildirmislerdir.
Baska bir ¢alismada da Molla ve ark. (30),
Salmonella spp.’yi sigir karkaslarinda %4,2,
sigir kiyma Orneklerinde ise %12,1 oraninda
izole ettiklerini, kiymalardaki bu yiiksek
Salmonella kontaminasyon oraninin kiyma
elde edilmesi gibi etlerin islenmesi sirasinda
capraz kontaminasyona maruz kalmasindan

kaynaklandig1 sonucuna varmislardir.
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InvA

kromozomlarinda bulunan bir gen olmasi

geni Salmonella spp.’nin
nedeniyle ayn1 zamanda Sal/monella tiirlerinde
bulunan cins spesifik bir gen olarak da kabul
edilmektedir (23, 33, 35, 40). Dolayisiyla
bu gen, bizim c¢alismamizda da oldugu gibi
kiiltiirel yontemlerle izole edilen Salmonella
izolatlarinin PZR ile dogrulanmasi amaciyla
da kullanilabilen genlerdendir. invA geninin
diger bir ozelligi de Salmonella tirlerinin
rol oynamasidir.
Adasi-1

tizerinde bulunmaktadir (22).

invazyonunda Bu gen

Salmonella  Patojenite (SPA-1)

Gida oOrneklerinden PZR yontemi ile
Salmonella spp. izolasyonunda inv4 geni
disinda hns, fimA, himA, hto, oriC gibi
baska genlerinde kullanilabilecegi degisik
arastirmacilar bildirilmistir (14, 23, 24, 32,44).

Sigir orjinli etler, insanlarda Salmonella

nedenli  enfeksiyonlarda  6nemli  rol
oynamaktadir. Bu ¢alisma bulgular1 da kiyma
ve kofte 6rneklerinin Sa/monella ile kontamine
oldugu bulundu. Sigir kiymasi salmonellozis
toplu zehirlenmelerinde sorumlu tutulan
gidalar arasinda yer alir (8). Bu nedenle, bu tiir
gidalar Salmonella spp. nin insanlara naklinde

onemli bir arag olabilir.
Tesekkiir

Bu calismaya (FMB-BAP-13-040) maddi
destek saglayan Amasya Universitesi Bilimsel
Arastirma Projeleri Birimine katkilarindan

dolay1 tesekkiir ederiz.
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