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TELHIS (0Z)

Bu makalede, fizik biliminin genis kapsamini ve
Turkiye'deki gelisimini ele aldik. Fizik, ginltik hayatimizin
bir bilim olarak
teknolojik

ilerlemelerdeki rolti vurgulanmaktadir. Internetin CERN de

pek cok yoninu etkileyen temel

tanimlanmaktadair. Makalede, fizigin
gelistirilmesinden, tibbi gérintlileme cihazlarina kadar
bircok modern teknolojinin temelinde fizik yasalarinin
yattigina  dikkat  cekilmektedir. @ Kuantum  fizigi,
nanoteknoloji gibi ileri dtizey bilimsel alanlarin gtinltk
hayata olan etkileri de tartisilmaktadir. Makalede ayrica
Turkiye'de fizik biliminin tarihsel gelisimini de kisaca ele
aldik.

kurumsallagsmasi ve Turk fizikcilerin uluslararasi alanda

Cumbhuriyet  déneminde fizik  egitiminin
énemli roller istlenmesi tizerinde durulmustur. Ulkedeki
Universitelerin ve arastirma kurumlarinin fizik alanindaki
yukselisi, bilimin ekonomik ve sosyal kalkinmaya olan

katkilariyla iliskilendirilmistir.
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Physics in Turkey in the Republican
Era: The Place of Physics in Our Lives

Research Article

ABSTRACT

In this article, we discuss the broad scope of physics and its development in Turkey.
Physics is defined as a fundamental science that affects many aspects of our daily
lives. The article emphasizes the role of physics in technological advances. From the
development of the Internet by CERN to medical imaging devices, it is pointed out that
the laws of physics underlie many modern technologies. The effects of advanced
scientific fields such as quantum physics and nanotechnology on daily life are also
discussed. The article also briefly discusses the historical development of physics in
Turkey. The institutionalization of physics education in the Republican era and the
important roles of Turkish physicists in the international arena are emphasized. The
rise of the country's universities and research institutions in physics is linked to the

contribution of science to economic and social development.
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1. FiZIK BILIMI

Genellikle toplumda fizikciyim dedigimizde sirt ve ayak agrilarindan
bahsedenler cok olmustur. Ozellikle fizik tedaviye giden kisiler. Cogu kiside ise
"Ogrendiginde bu ne isine yarayacak?" sorusu belirir. Toplumda fizikten ve
imajindan bahsettigimizde onunla yapabilecegimiz seyleri dahil etmiyoruz.
Fizige dair bakisimizin biraz degismesi gerek. Aslinda fizik hayatin isleyisinin

anlasilmasidir.

Fizik, sadece bilim insanlarinin ilgilendigi bir alan degildir. Fizigin yasalari
ve prensipleri, giinliik hayatimizin bircok alaninda kullanilmaktadir. Ornegin
pismis yumurta ile pismemis yumurta nasil ayirt edilir? Iki yumurtay: kendi
ekseni etrafinda déondirmeye basladiginizda ve pismis yumurtay:r durdurunca,
tamamen kati olan yumurta durur. Digerini durdurdugunuzda, sadece kabugu
duruyor; icindeki sivi hala hareket ediyor ¢ciinkdi onu durduran bir sey yok.
Kabugu tekrar itekliyor, dolayisiyla yumurta yeniden dénmeye basliyor. Bu
harika, degil mi? Fizikte acisal momentumun korunum kanunu dedigimiz olaya
ornek teskil etmektedir. Temelde, sabit bir eksende bir seyi déondururseniz onu
durdurmadiginiz takdirde dénmeye devam edecegini sOyltiyor. Bu evrenin nasil
calistign konusunda ¢cok dénemli bir ipucu veriyor (Buddies ve De Brabandere,
2019). Gunluk yasantimizda karsilastigimiz bircok olay: fizik bilimi sayesinde
anlariz. Neyi nerede kullanmamiz gerektigini hangi iste hangi tlir malzeme
kullanilmalidir sorularinin cevabini buluruz. Ornegin, metal bir kasik ile yemek
pisirmek eli yakarken tahta kasik ile ayni islem sirasinda elimiz yanmaz. Is1
iletimi bakimindan iletken ve yalitkan malzemeler vardir. Metaller elektrigi
iletirken polimerler/seramikler elektrigi iletmez. Elektrik kablolar1 bu nedenle

metal iken onlar1 tasidigimiz malzemeler seramik veya polimerlerden olusur.

Fizikte fiziksel niceliklerin bir boyutu vardir. Bu boyut bir birimle ifade
edilmektedir. Ornegin, siradan bir kisi rutin kontrol i¢cin hastanededir. Hemsire
hastanin kontrol kagidina 170 yazmis fakat birimini unutmustur. Bu 170 ne
belirtmektedir? (i) cm olarak boyu mu? (ii) kg olarak kuitlesi mi? (ii) ay cinsinden
yas mi? Fizikte Olctilen her seyin bir birimi olmalidir. Bu birim sayesinde bir

standart olusturulmus olur ve herkesce ne oldugu anlasilmis olur.
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Kullanilan g6zltk ve lensler hep fizik yasalar: sayesinde tasarlanmaktadir.
Kullanilan mikroskop ve teleskoplar fizigin optik dalinin konusudur.
Elektromanyetik spektruma bakildiginda frekansina goére yaklasik 400-750
THz araligindaki dalgalar géztimuizce gortilebilmektedir. Daha diistik veya daha
yuksek frekanslar ciplak gozle gérebilmek mumkin degildir. Kizilalti bélge
termal kameralar sayesinde gorulebilmektedir. Elektromanyetik dalgalar
hayatimizi oldukca kolaylastirmaktadir. Mikrodalga firinlar ile yemeklerimizi
1sitabiliyoruz. Radyo dalgalarini iletisimde kullaniyoruz (Tv, Radyo ve
Telefonlar). Tipta gértintiileme amaciyla kullanilan cihazlardan Réntgen ve
tomografi cihazlarinda X-1sinlar1 kullanilmaktadir. Ultrason cihazlarinda ses
dalgalarindan yararlanilmaktadir. 20 kHz tstu frekansli seslere ultra ses adi
verilmektedir. Kulagimiz 20 Hz ile 20 kHz frekans araligindaki sesleri

duyabilmektedir.

Diyot ve transistérler nasil calisir? Entegre devrelerin, yongalarin
gelismesini kuantum fizigine borcluyuz. Kuantum fizigi ile buttiin kimyay:
anlariz. Kuantum fizigi glinlik yasamdaki algilarimizin 6tesinde farkli bir
dinyaya acilan kapidir. Atomik boyutlardaki tuhaf davranislarla karsilasiriz.
Bunlar kullanilarak ttinelleme diyot/transistoérleri gibi bircok nano 6lcekli cihaz

tasarlanmistir.

Fizik bircok alanda gelismelere yol acmistir, elektrigin ve elektronik
cihazlarin gelistirilmesi ve iletisimde. Ucaklar, trenler ve otomobiller, fizigin
temel yasalari Uzerine tasarlanmistir. Sanayi, Fizik yasalar1 Uzerine
tasarlanmis makineler kullanilarak daha verimli hale getirilmistir. Nukleer

enerji ve gines enerjisi, fizigin temelleri tizerine gelistirilmistir.

Kuantum fizigi olmasaydi giinimuiziin vazgecilemez 6gesi haline gelen
internet icat edilebilir miydi? Internetin icadi CERN (Avrupa Niikleer Arastirma
Konseyi) sayesindedir. Bircok sehirde CERN icin calisan bilim insan1 arasindaki
iletisimi ve bilgi paylasimini saglayabilmek amaciyla internet icat edilmistir.
Dogal olarak, dunyanin ilk web sunucusu olan CERN’in resmi sitesi
info.cern.ch, ilk web site adresidir. Web sitesi, web tizerindeki sayfalar; metin,
gorsel ve animasyon seklinde ziyaretcisine bilgi aktaran veya hizmet sunan
sayfalarin timuiint kapsayan bir dokiiman toplulugudur. Ziyaretciler bir web

sitesine, HTTP veya HTTPS protokollerinde asagidaki bilesenlerden olusan

112



Q%ﬂ/'m -( ()()//(// (

benzersiz bir adresi kullanarak erisirler (i) www: World Wide Web (ii) alanadi:
Alan adi (Domain name) (iii) com: TLD Top Level Domain, yani Uist seviye alan
adi. Bu adres gerekli dosyalara ulasmak ve sergilenmesi saglamak seklinde
hizmet verir. Ayrica web siteleri 6zel bir IP adresinden de giincel olmasa da

hizmeti vermeye devam edebilmektedir (Berners-Lee vd., 1995).

Ik web siteleri 1991 tarihinden itibaren gelistirilmeye baslanmis ve 1993
yilinda CERN tarafindan www 6n eki ile internet kullanicilarinin ulasabilecegi
sekle getirilmistir. 1987'de Ege Universitesinin 6éncultigtinde, Turkiye
Universite ve Arastirma Kurumlar1 Ag1 (TUVAKA) adiyla akademik tabanli bir
ag kurulmustur. Akademik tabanli olmayan ilk internet baglantis1t ODTU Bilgi
Islem Daire Baskanligina ait ydnlendiriciler ve PTT'den saglanan 64 Kbps
kapasiteli kiralik hat kullanilarak gerceklestirildi ve ABD'deki NSFNet ile
baglant1 kuruldu. Bu nedenle 12 Nisan 1993 tarihi Turkiye'de ilk internet
baglantisi olarak gecmektedir (ULAKNET Tarihcesi, 2024).

Gunumuzde internet ortaminda bircok veri kayit altina alinmaktadir.
Internet kullanicis1 sayisi her gecen yil hizla artmaktadir (Worldometer, 2024)
Ornegin, bugiin diinyadaki internet kullanicisi sayis1 6 milyar kisiye yakindir.
Dlinya nufusu 8 milyar oldugu dusunuldiigiinde internetin ne denli yaygin

oldugu anlasilmaktadir. (World Bank Open Data, 2024).

1.1. Tiirkiyede Cumhuriyet Donemi Fizik Bilimi

1.1.1. Onemli Kurumlar ve Tiirk Fizikciler

Fizigin Onemi anlatmakla bitmeyecek kadar fazladir. Cumhuriyet
doneminde Turkiye’de Fizik bilimine bakacak olursak, Fizik dersleri halka acik
olarak Darii’l Finun da verilmeye baslanmistir. Daha sonra Dartl Ftintin 1933
yilinda Istanbul Universitesi adini almistir. Ankara Universitesi 1946 da
kurulmustur. [k kurulan tiniversitelerimizde daha cok yabanci 6gretim tiyeleri
dersler vermislerdir (Namal, 2012). Daha sonralari yurtdisinda egitim gérmek
lUzere gonderilen Turk o6grenciler doktora egitimlerini tamamladiktan sonra
ulkeye donerek bu dersleri verebilme kabiliyetine ulasmislardir. 1950 yurt
disinda arastirma gelenekleri olan Universitelerde doktoralarini tamamlayan

Feza Gursey, Cavid Erginsoy, Behram Kursunoglu ve Astm Orhan Barut, Turk
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fizikcilerinin Unlerini diinyaya yaymislardir. J. R. Oppenheimer 1965 teki
yazisinda temel parcaciklarin simetri 6zelliklerinin agiklanmasinda baslica rolt
bu dért fizikcimizin oynadigini belirtmistir. Baris icin Atom Programi (1955)
kapsaminda Ziya Akcasu, Feza Guirsey, Erdal Inénti, Rauf Nasuhoglu, Sait
Akpinar, Bahhattin Baysal, Talat Erben, Tarik Kapicioglu, Nurullah Mataraci,
Reha Uzel, Ahmet Noyan, Nejat Aybars, Ilhan Akalan, Huseyin Gokcora,
yutrdisinda egitim alarak yurda dénmus ve nukleer reaktér kurulumu icin

calismislardir (inénti, 1973).

1950 yilinda Turk fizik dernegi (TFD) kurulmus ve alaninda uzman yerli
ve yabanci Ogretim uyelerini bir araya getirerek bilimsel igbirliklerinin
kurulmasina énayak olmustur. Daha sonra Ege Universitesi (1955), Karadeniz
Teknik Universitesi (1955), Orta Dogu Teknik Universitesi (ODTU) (1956),
Erzurum Atattirk Universitesi (1957), Hacettepe Universitesi (1967) gibi yeni

Universiteler acilarak Fizik dersleri verilmistir.

Cumbhuriyet doéneminde, fizik bilimi Turkiye'de o©nemli bir gelisme
gdstermistir. Bu gelismede bircok etken rol oynamistir Ozetle Egitim Kurumlar
olan Dartlfiinun'un (1933'te Istanbul Universitesi adini almistir) ve Ankara
Universitesi'nin (1946) kurulmasiyla birlikte fizik egitimi kurumsallasmaya
baslamistir. Bu Uiniversitelerde yabanci ve Turk 6gretim tiyeleri tarafindan fizik
dersleri verilmistir. Fizik egitimi icin yurt disina génderilen Turk 6grenciler,
doktoralarini tamamladiktan sonra TUulkeye doénerek bilgi ve birikimlerini
paylasmislardir (Kalayciogullari, 2009). Bu sayede Turk fizikc¢ilerinin sayisi ve
uzmanlik alanlari artmistir. Arastirma Laboratuvarlarinin Kurulmaya
baslanmistir. Cekmece Niikleer Arastirma ve Egitim Merkezi (1962), TUBITAK
(1963), Gudtimlu Araclar Teknoloji ve Olctim Merkezi GATOM (1972), ASELSAN
(1975) gibi arastirma laboratuvarlarinin kurulmasi, fizik arastirmalarinin
gelismesine katkida bulunmustur. GATOM 1983 yilinda Balistik Arastirma
Enstitisti (BAE) ve 1987 yilinda Savunma Sanayii Arastirma - Gelistirme

Enstitiisti (SAGE) olarak isim degistirmistir.

1970'li yillarda, Turkiye'de fizik bilimi 6nemli bir ivme kazandi. Yeni
arastirma laboratuvarlar: kuruldu ve yurt disina egitim almak icin génderilen
o0grenci sayist artti. Bu donemde, nuikleer fizik, kat1 hal fizigi ve ytuksek enerji

fizigi gibi alanlarda 6nemli calismalar yapildi. 1980'li ve 19901 yillarda,
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Turkiye'de bilime ve teknolojiye yapilan yatirimlar artmaya devam etti. Bu
yatirnmlarin sonucunda, fizik biliminde daha da 6nemli gelismeler yasanda.
Ozellikle, lazer fizigi, nanoteknoloji ve biyofizik gibi alanlarda yapilan calismalar
uluslararasi alanda dikkat cekici hale geldi. Turkiye Atom Enerjisi Kurumu
(TAEK) 1982 yilinda kurulmustur. 1980'li ve 1990'h yillarda bilime ve
teknolojiye yapilan yatirnmlarin artmasi, fizik biliminde daha da o6nemli
gelismelere yol acmistir. Bilkent (1984), Koc¢ (1993), Kadir Has (1997), Sabanci
(1999) gibi vakif tiniversitelerinin kurulmasiyla birlikte nitelikli bilim adami

yetistirme potansiyeli artmistir.

1.1.2. Giiniimiizde Tiirkiye'de fizik

Cumhuriyetin ilk yillarinda, fizik bilimi oldukca sinirli kaynaklara sahip
olmustur. Arastirma imkanlarinin kisithiligl ve egitim kurumlarn yetersizligi s6z
konusuydu. Buna ragmen, bu dénemde yetisen 6ncu fizikciler, teorik ve
deneysel fizikte énemli katkilar yaptilar. 2000'li yillardan itibaren Turkiye'de
fizik bilimi altin cagini yasamaktadir. Ulkemizdeki Uiniversiteler ve arastirma
kurumlari, dinyanin 6nde gelen fizik arastirma merkezleri arasinda yer
almaktadir. Turk fizikciler, teorik ve deneysel fizikte bircok 6énemli kesfe ve
bulusa imza atmislardir. Kurulan bilim merkezleri ile genclere bilim

sevdirilmektedir (Cakmakci ve Gelmez-Burakgazi, 2020).

Bu gelismelerin sonucunda Turkiye'de fizik bilimi énemli bir yere gelmistir.
Ulkemizdeki Universiteler ve arastirma kurumlari, diinyanin énde gelen fizik
arastirma merkezleri arasinda yer almaktadir. Turk fizikciler, teorik ve deneysel
fizikte bircok 6nemli kesfe ve bulusa imza atmaislardir. Fizik bilimindeki bu
gelismeler, Turkiye'nin ekonomik ve sosyal kalkinmasina da énemli katkilar
saglamaktadir. Fizikte yapilan arastirmalarin sonuclari, yeni teknolojilerin
gelistirilmesine ve yeni is imkanlarinin yaratilmasina yol acmaktadir. Bilim,
toplumumuzun ve ekonomimizin gelisimi icin elzemdir. Saglik, tarim, enerji ve
egitim de dahil olmak Uzere cesitli alanlarda yenilik ve ilerlemeyi saglayan
dinamo goérevindedir. Bilimsel arastirmalar, iklim degisikliginden yoksulluk ve
esitsizlige kadar bugiin diinyamizin karsi karsiya oldugu en acil sorunlardan
ele alma glicline sahiptir. Her zaman bilime deger veren toplumlar her alanda

basarili olmustur. Bu nedenle gencleri bilim ve teknoloji alaninda kariyer
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yapmaya tesvik edelim ve onlara basarili olmalar icin gerekli kaynaklar1 ve
altyapiy:r saglayalim. Ayrica disiplinler arasi yaklasimlar gerektiren karmasik
gucluklerin Ustesinden gelmek icin sinirlar ve disiplinler arasinda daha fazla

isbirligini tesvik etmeliyiz.

2. SONUC

Bu makalede fizik biliminin 6nemi ve etkisi genis bir perspektiften ele
alinmistir. Fizik, gtinltik yasamimizin pek cok alaninda temel bir rol oynamakta
ve teknolojik gelismelerin itici giicti olarak 6n plana cikmaktadir. Ornegin, tibbi
goruntileme cihazlarindan internete kadar bircok modern teknolojinin

temelinde fizik yasalar1 yatmaktadir.

Turkiye 6zelinde degerlendirildiginde, Cumhuriyet déneminden itibaren
fizik biliminin tilkede nasil gelistigi ve kurumsallastigi incelenmistir. Ulkedeki
Universitelerin ve arastirma kurumlarinin fizik alanindaki ilerlemesi, bilimin
ekonomik ve sosyal kalkinmaya olan katkilari ac¢isindan o6nemlidir. Turk
fizikcilerinin uluslararas: alanda edindikleri basarilar, ulkenin bilimsel

potansiyelini ve kliresel arenadaki konumunu giclendirmistir.

Sonuc olarak, bilimsel arastirmalarin ve teknolojik gelismelerin toplumsal
ve ekonomik acidan cok énemli oldugu unutulmamalidir. Bu nedenle, gencleri
bilim ve teknoloji alaninda kariyer yapmaya tesvik etmek ve disiplinler arasi
isbirligini tesvik etmek o6nemlidir. Bilimin, insanligin karsi karsiya oldugu
zorluklar1 asma potansiyeline sahip oldugu, bu nedenle bilimsel arastirmalara
destek olmanin ve bilimsel gelismelere katkida bulunmanin toplumlar icin

kritik 6nem tasimaktadir.
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