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In this study, the process and outcomes of the "[Removed for Blind Review]"
workshop, which was organized to understand the different layers that emerge
from the integration of artificial intelligence (Al) into the traditional design process,
are discussed. The workshop, conducted with 43 students from the disciplines of
Architecture, Interior Architecture, and Ship and Yacht Design, aims to highlight the
differing thought patterns of the participants throughout the process, focusing on
the relationship between material and Al. This study employed the "observe-think-
act" method, and structured where participants assumed the role of researchers
within this method. In the first stage of the workshop, participants produced their
biopolymer materials. The design studies focusing on the material properties are
expected to occur within a composition where the material is considered from the
user’s perspective. The material experience, is possible through the identification
of the sensory, semantic, emotional, performance, and potential characteristics of
the material. In the second stage, participants developed forms using Midjourney,
utilizing the criteria they set for their materials. The final stage concerns how much
participants altered their formulations while physically producing the Al-assisted
designed forms and how these changes impacted the renewed material experience
characteristics. At the end of the process, most participants modified their initial
formulations to produce the Al-assisted form. The changes in the new formulations
primarily occurred in the keywords associated with performance and potential,
while a limited number of changes were made in those related to semantic,
sensory, and emotional parameters. This result indicates that despite the influence
of artificial intelligence, the perceptual subjectivity during the participants' initial
interaction with the material was not lost.
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Bu calismada, geleneksel tasarim siirecine yapay zeka (YZ) entegrasyonu ile ortaya
¢ikan  farkh  katmanlari  okuyabilmek amaciyla dizenlenen  “[Hakem
degerlendirilmesi icin c¢ikarilmistir]” baslkli calistayin streci ve sonuglari
tartisiimaktadir. Mimarlik, ic mimarlik ve Gemi ve Yat Tasarimi disiplinlerinden 43
ogrenci ile gergeklestirilen calistay, katilimcilarin siiregteki farklilasan dustinme
bicimlerini, malzeme ve YZ iliskisi Gzerinen ortaya koymayi hedeflemektedir. Bak-
distn-eyleme gec yonteminin kullanilldigi calismada, katilimcilarin bu yontemdeki
arastirmaci roltine burtndukleri bir stire¢ kurguanmistir. Calistayin ilk asamasinda
katilimcilar kendi biyopolimer malzemelerini Gretmislerdir. Malzeme 6zelliklerine
odaklanan tasarim ¢alismalarinin, malzemenin kullanici perspektifinden ele alindigi
bir kompozisyon iginde gerceklesmesi gerekmektedir. Bahsedilen galismalara da
temel olusturan ‘malzeme deneyimi’, malzemenin duyusal, anlamsal, duygusal,
performans ve potansiyel 6zelliklerinin tanimlanmasi ile mamkindur. Katilimcilar,
recetesini olusturduklari malzemelerin belirledikleri 6lgutlerini girdi olarak
kullanarak, calstayin icinci asamasinda Midjourney ile form gelistirmislerdir.
Calistayin son asamasi, YZ destekli tasarlanan formu fiziksel olarak Uretirken,
katilimcilarin malzeme recetelerinde ne olglide degisiklikler yaptiklari ve bu
degisikliklere gore yenilenen malzeme deneyimi ozellikleri ile ilgilidir. Sireg
sonunda ¢ogu katilimcinin, ilk malzeme regetelerini, YZ destekli tasarlanan formu
fiziksel olarak Uretmek icin degistirdigi gorilmustir. Yeni recetelerdeki degisiklikler
blyik oranda performans ve potansiyel parametrelerinde belirtilen anahtar
kelimelerde gerceklesmis; anlamsal, duyusal ve duygusal parametrelerde belirtilen
kelimelerde sinirli sayida degisiklik yapilmistir. Bu sonug, YZ etkisine ragmen,
katiimcilarin malzeme ile olan ilk etkilesimleri sirasindaki algisal 6znelligin
kaybolmadigini gostermektedir.
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1. GiRi$ (INTRODUCTION)

Toplumsal, ekonomik ve teknolojik egilimlerin bilgi odakl bir yapiya
gecisi ile yasanan cok boyutlu dondstmler, tasarim dusincesini,
araclarini, ortamlarini ve yontemlerini de etkilemektedir. Ginimuzde
kati olan her seyin buharlastig| goristiinden (Berman, 2004) hareketle,
gercek olan ve sanal olan arasindaki farkin dnemini yitirdigi (Baudrillard,
2003), herseyin birlige evrilerek karmasiklastigl ve bir yandan da
atomize oldugu (Poincaré, 2001) aciktir. Bu durumda, tekil ogeler
yerine, birbiri ile iliskisiz gorlinen ogeler arasinda yeni baglarin
kesfedildigi bir aradaliktan ve birliktelikten s6z etmek miumkin hale
gelmistir. Boylesi bir birliktelik, hayalglcu ve yaraticilik gibi kavramlara
temellenen tasarim disiplinleriicin genis bir disinme ve Uretme olanagi
sunmaktadir. Tasarim surecinin, dogasi geregi, cok disiplinli ve isbirlikgi
yapisl, ginimuzde bilgi teknolojilerinin tasarim alanina entegrasyonu
ile sinirsiz sayida ve bicimde yeni birliktelik ortamlarinin olusmasina yol
acmistir. Bu ortamlar, tasarim alaninda karar verme sireclerinin cok
katmanli yapisini bir yandan gelistirirken, bir yandan da cok sayida yeni
katmanlarin olusmasina olanak saglamistir (Dave ve dig., 2018).

Teknolojinin glindelik hayatin merkezine yerlesmesiyle birlikte, tim
dinyada sanal 6grenme ortamlari glinimuzde tasarim egitimine dahil
edilmis ve 6g8renme sirecine aktif katilim bicimlerinin farklilasmasina
yol agmistir. Tasarim egitimi, bu yeni birlikteliklerin ve katmanlarin en
belirgin bicimde ortaya ciktigi alanlardan biridir. Ogrenilen bilginin
dogrudan uygulamaya aktariimasina izin vermeyen formel egitim
ortamlarina, farkh ve genis acilimlar sunan enformel egitim ortamlari
eklenmistir (Hoff, 2001). Hatta, glnimuizde enformel 6grenme
ortamlari, 68rencilere bilginin deneyime bagh 6grenilmesini saglayan
cesitli yontemler sunmasi sebebiyle, formel 6grenme ortamlari kadar
onemli bir hale gelmistir (UNESCO-UIS, 2012). Bireyin 6grenme
sirecine kendi istegiyle katildigl bu enformel 6grenme biciminin etkin
ve kalici olabilmesi ise, kendisini 6grenme ortaminin bir pargasi haline
getirmesi ve etkilesimsel 6grenme araclarini kullanmasi ile midmkdnddr
(Csikszentmihalyi, 1997). Bu 6grenme ortamlarinin sundugu genis
yelpaze, son yillarda tasarim egitimi konulu g¢alismalarin formel egitim
yerine enformel egitim ortamlarina odaklanmasina yol agmistir.

Malzeme Odakli Yapay Zeka Destekli Bir Tasarim Sireci Onerisi: Dogal Malzemeden Yapay Zekaya



Bu baglamda, tasarim sirecine yeni nesil dijital olanaklarin
entegrasyonu ile ortaya ¢ikan farkli birliktelik ortamlari ve katmanlarini
okuyabilmek amaciyla bir calistay dizenlenmistir. Bir enformel
O6grenme ortami olarak olusturulan calistayda, farkh tasarim
disiplinlerden 6grenciler katilimci olarak yer almislardir. Boylelikle,
geleneksel tasarim sireclerine dijital ortamlarin entegrasyonunun yani
sira, farkl disiplinlerdeki aktorlerin yeni birlikteliklerin ortaya cikis
sirecindeki farkli davranis bicimleri de yeni katmanlar olarak ele
alinmistir. Bu dogrultuda, bu arastirma, “Dogal Malzemeden Yapay
Zekaya” baslikli calistay strecini ve sonuglarini, katilimcilarin sirecteki
farklilasan  dusinme  bicimleri  Gzerinden  ortaya  koymayi
hedeflemektedir.

Arastirmanin metodolojisi, 6grenciyi merkeze alan enformel 6grenme
bicimlerine odaklanan arastirmalarda siklikla tercih edilen eylem
arastirmasi yontemine temellenmektedir. Eylem arastirmasi, belirli bir
sirecte deneysel hedefe dogru ilerlerken somut bir durumdaki
faktorlerin birbirleriyle nasil iliski kurdugunu inceleyen calismalara
verilen bir terimdir (London ve Ostwald, 2004). Eylem arastirmalarinda,
odak, strecte ortaya cikan bilgi Uzerindedir. Bir eylem arastirmasi tird
olan bak-dUsln-eylem ise stireci daha tanimli hale koymakla birlikte, bir
yandan da sistematize ederek sonug analizlerin slirecte yansimalarina
izin veren dénglsel bir sistem tanimlamaktadir (Sekil 1) (Stringer, 2008).
Bu nedenle, bu arastirmada bak-disin-eyleme gec yontemi
kullanilimistir.
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Bu calismanin diger arastirmalardan en temel farki, arastirmacilara
degil, katihmcilarin  slreclerinin  tariflenmesine  odaklanmasidir.
Boylelikle, hem tasarim slrecinin hem de enformel 6grenme ortaminin
temel aktor olan katilimcinin 6grenen-6greten-arastirmaci-karar verici
olma eksenindeki roli ve bu eksendeki degisimleri ortaya

Sekil 1: Bak-dustn-eyleme geg
yontemi (Stringer, 2008'den
adapte edildi).

(Look-think-act method.
(Adapted from Stinger, 2008)
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konabilecektir. Bu cercevede, katilimcilarin, her birinin tasarim
sirecinde sistematik olarak tanimlanmis adimlari izleyerek, bakip,
distnip karar verip sonraki degisikliklerine karar verecekleri bir
kurguda 6grenenden arastirana dogru dénltstmleri izlenebilecektir.

Bu noktada, calistayin ana temasinin, hem farkli tasarim disiplinlerinden
gelen atdlye katilimcilarinin kisisel yetenek ve ilgileri ile uyum icerisinde
olan hem de tim tasarim disiplinleri igin gegerli olan glincel bir konu
etrafinda belirlenmis olmasi arastirma icin blylk éneme sahiptir.
Katilimcilarin kendi 6grenme sireclerini etkin olarak yonetecekleri
distnildiginde, tasarim ve bilgi odaklarini birlikte ele alan bir
arastirmanin glncel konu ve yontemleri iceren bir cergevede
kurgulanmasi gerekliligi aciktir. Bu amacla, oncelikle tasarim ve bilgi
odaklarini farkh o6lcek, konu ve uygulamalarla irdeleyen arastirmalar
incelenmistir. Bu incelemelerde, ginimuzde vyapay zeka (YZ)
teknolojilerinin, her alana oldugu gibi, O6zellikle tasarim egitimi
alanindaki nifuzu ve yardimci roll dikkati cekmistir. Dolayisiyla, tasarim
pratiginde ve egitimindeki etkinligi her gecen gin artan bu
teknolojilerin (Rios-Campos ve dig., 2023), geri bildirim (Krsti¢ ve dig.,
2022), c6zim (Ahmad ve dig., 2021), esneklik ve 6zellestirmeye (Sadiku
ve dig., 2021) olanak saglayan genislikteki yapisi bu arastirma igin bir

zemin olusturmustur.

Diger taraftan, literatiirde, bilgisayar temelli teknolojilerin, tasarimcinin
hayal glclinU genisletme -aslinda ozglrlestirme- ve daha verimli
tasarimlarin ortaya cikisini kolaylastirma konularinda etkin bir roll olsa
da, tasarim slrecini daha ¢ok gorsel bir imgeye de indirgedigi
(Pallasmaa, 2007) vyolunda c¢esitli elestiriler s6z konusudur. Bu
elestiriler, dijital teknolojilerin tim duyulari aktif hale getiren ve bu
duyularla ydrittlen tasarim sirecinde, tasarimci ile tasarim Grinu
arasinda bir mesafe yarattigi gorisint temellenmektedir. Buna gore, el
cizimleri ve fiziksel maket yapimi ile yUrGtilen tasarim slrecleri ise,
tasarimci ile tasarim Urlnd arasinda dokunsal bir temasa olanak
saglamakta ve dolayisiyla da tasarimci ile tasarim UrinlU arasinda
bedensel ve zihinsel bir 6zdeslesme ortaya koyan vyaraticiligl
desteklemektedir (Pallasmaa, 2007).
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Tasarim slUrecinde malzemenin fiziksel olarak deneyimlenmesiyle
tasarimcida olusturdugu hissiyat, 6grenme ve anlama acisindan
onemlidir. Tasarimcinin, tasarim slrecinde malzeme ile olan etkilesimi,
bir yandan zihindeki yaratma strecini yonlendirirken; malzeme yalnizca
sonug Urdnln belirleyicisi degil, yaratma ve yapim sUrecinin dogal bir
parcasi olur. Boylece, her malzeme kendine 6zgl ozellikleriyle tasarim
nesnelerinin formunu, gérindstnd, anlamini ve algisini belirlemektedir.
Bu baglamda, c¢alistayin kapsami, geleneksel tasarim slrecinin
belirleyici etmenlerinden biri olan malzemenin, YZ destekli
teknolojilerle olan etkilesimi Uzerinden sirecteki donisimi olarak
belirlenmistir. Calistay, bak-dlstn-ekleme ge¢ stirecindeki dontsimleri
daha acik bicimde irdeleyebilmek amaciyla, yaraticiigi daha genis
Olcekte destekleyen YZ teknolojileri kullanimi ile yaraticihg kisisel
Olcekte destekleyen yontemlerin  kullanimi  birlikteligini  6ngoren
enformel bir slirec olarak kurgulanmistir.

2. MALZEME ODAKLI YZ DESTEKLI BiR TASARIM SURECiI ONERISi
(A PROPOSAL FOR A MATERIAL-FOCUSED Al-SUPPORTED DESIGN PROCESS)

Farkli tasarim disiplinlerine iliskin bilgilerin glinUmz dijital teknolojileri
ile  birlikte kullanilarak, nesnelerinin tasarlanma ve {retim
sirecglerindeki malzeme ve form iliskisinin  deneyim yoluyla
arastirilmasini amaclayan, yaraticilik odakl calistayin iki temel bileseni
bulunmaktadir: Biyo-polimer malzemeler ve YZ uygulamalari.

2.1 Malzeme Odakh Tasarim: Biyo-polimer Malzemeler (Material-

Focused Design: Biopolymers)

Bir malzeme ile tasarim yapmak, o malzemeyi tanimayi gerektirir.
Malzeme ile 'oynamak' olarak da adlandirilan bu etkilesim, yaratici
duslince slrecinin ilk safhasindan baslayarak sonug lrin elde edilene
kadar devam eder (Karana ve dig., 2015). Konuyla ilgili literattr
incelendiginde, malzemelerle ilgili plrizstz-pUrizll, yumusak-sert,
hafif-agir gibi duyusal karsitliklarin kesfedildigi malzemelerin 'dogasina’
odaklanan ilk c¢alismalarda, katilimcilarin malzemelerin 6zelliklerini
dokunarak deneyimledigi gorulmektedir (Itten, 1975; Wick, 2000).
Dinyayl tim duyulari araciligiyla algilayana bireylerin gevreye iliskin
deneyimini de olanakli kilan en temel faktor dokunmadir (Pallasmaa,
2007). Dokunma, ozellikle tasarim disiplinlerinin yaratici ve estetik
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kaygilarini anlamli hale getiren gorsel algilamanin da en temel
bilesenidir. Zaten tam da bu nedenle, giincel calismalar, malzemenin
hissettirdigi duyusal farkliliklar ve bu farkhliklarin kullanici deneyimleri
Uzerindeki etkileri (Howes ve dig., 2014; Chapman, 2014) gibi konulara
odaklanmaktadir.

Malzeme  deneyiminin bilesenlerinin incelenmesini  iceren
calismalardan ifade-Senséryel Atlasi (Rognoli, 2010), Malzeme Alg
Araclari (van Kesteren, 2008), Malzeme Estetik Veritabani (Zuo, 2010)
ve Anlam Odakli Malzeme Secgimi (Karana, 2009) bu arastirmada
uygulanacak cerceve ile benzerlikler icermektedir. Ozellikle
malzemelerin anlamlari modeline (Karana, 2009) dayanan Anlam Odakl
Malzeme Secimi, malzeme deneyiminde kullanici ile malzeme
arasindaki dinamik etkilesimi gorsellestirmesi bakimindan 6nemlidir. Bu
modele gore, Urlin ve malzeme arasindaki iliskileri anlayabilen
tasarimcilar, malzemeleri daha bilingli bir sekilde isleyebilmektedirler.

Malzeme 6zelliklerine odaklanan tasarim calismalarinin, malzemenin
kullanici perspektifinden ele alindigl bitinsel bir kompozisyon icinde
gerceklesmesi gerekmektedir (Wiberg, 2014; Karana, 2009). Bu
nedenle malzemenin mevcut durumunu anlamak, bu durumu analiz
ederek gerekli 6lcttleri olusturma ve bu dlcitlere uygun tasarimi ortaya
clkarma adimlari izlenmelidir (Karana ve dig., 2015). Bahsedilen
calismalara da temel olusturan ‘malzeme deneyimi’, malzemenin
estetik (duyusal), anlamsal ve duygusal olmak lzere Ug¢ bilesen ile
tanimlanmaktadir (Karana ve dig., 2008). Takip eden calismalarda bu
bilesenlere yapma bigimlerini ve uygulamalari da igeren performans
olgUtleri eklenmistir (Karana ve dig., 2015).

Ancak, bu calistayda, nesnelerinin tasarlanma ve Uretim slreclerindeki
malzeme ve form iliskisinin deneyim (zerinden ortaya konulmasi
amacindan hareketle, duyusal, anlamsal, duygusal ve performans
Olcitlerine; formu belirleme ve Uretme konusunda daha genis bir
perspektif saglamak ve malzemenin form Uretimine iliskin olumlu
ve/veya olumsuz etkilerini ortaya koyabilmek adina, malzemenin
potansiyeli o6lcitli de analiz parametrelerinden biri  olarak
degerlendirilmistir (Sekil 2).
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Duyusal 6lcit, malzemenin, deneyimleyen bireyin dokunma-gérme-
koku gibi duyulari Gzerinde nasil bir etki olusturdugu; anlamsal élctt ise
malzemeyi deneyimleyen bireyin zihninde kavramsal olarak malzemeye
nasil bir icerik ve anlam yikledigine iliskindir. Duygusal 6lclt,
malzemenin deneyimleyen bireyin duygularini nasil tetikledigini
tariflemesini icermektedir. Performans, malzemenin fiziksel 6zellikleri
ve yeteneklerine dair deneyimleyen bireyin distincelerine; potansiyel
Olglit ise malzemenin  muhtemel kullanim olanaklarina iliskin
deneyimleyen bireyin zihninde barindirdig ortik bilgiye isaret
etmektedir (Karana ve dig., 2015).

Bu cercevede, calisma kapsaminda, duyusal, anlamsal, duygusal,
performans ve potansiyel ozellikleri incelenmek Uzere, literatirdeki
calismalarda da siklikla kullanilan biyo-polimer malzemeler secilmistir.
Biyo-polimerler bitki, hayvan ve mikroorganizmalar gibi dogal kaynakli
malzemelerden Uretilmekle birlikte; cevresel zararin azaltiimasi,
sirdurulebilirlik, toksik olmama, biyolojik olarak parcalanabilirlik ve
glbrelenebilirlik gibi  6zellikleri bakimindan da c¢evre dostu
malzemelerdir. Biyo-polimerlerden Uretilen plastikler, geleneksel
plastige glcll bir alternatif olarak; medikal, tarim, otomotiv, tekstil,
gida endustrisi ve ozellikle yapi malzemesi gibi bircok sektorde gelismis
uygulama imkanlari sunmaktadir. Yapilan arastirmalar biyo-polimer
GrlUnlerin, ticari olarak baskin olan petrol esasli Urinler ile rekabet
edebildigini gbstermekte ve bugln polimer pazarinin sadece kicik bir
ylzdesini olusturmasina ragmen, gelecekte blylk oranda petrol bazli
polimerlerin yerini alabilecekleri tahmin edilmektedir (Pacheco-Torgal
ve dig, 2016; Christian, 2020; Aaliya ve dig, 2021).

Diger yandan biyo-polimerler, kolaylikla erisilebilen malzemelerle, basit
ortamlarda Uretilebilecek bir baz regetesine, gesitli organik katkilarin

Sekil 2: Calistay cercevesi:

Malzeme tasarimi-tanimlamasi.
Workshop framework: Material

design-definition
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ilavesiyle, cok sayida secenek elde etmeye olanak saglamaktadir.
Boylece c¢ok vyonli bir deneyim ve etkilesim olanagl yaratan
sirdurulebilir  biyo-polimer malzemeler, kolay Uretilebilirligi ve
farklilastirilabilmesi ile tasarim sirecinin de aktif bir parcasi haline
gelmektedir. Ancak literatiirde, atdlye calismasinin ana temasi olan
biyo-polimer malzemeler ile dijital teknolojileri bir araya getiren,
Ozellikle tasarim siirecinde YZ ile olan etkilesimlerini temel alan benzer
bir calisma yer almamaktadir. Bu birliktelik, bir yandan bu arastirmanin
6zglin yoninld olustururken, bir yandan da tasarim slrecinde
malzemelerin kullanimi ve déntsimi ile farkl incelemeler ortaya
koyma zorunlulugunu dogurmustur.

Malzeme alanindaki c¢alismalar tekil olarak incelendiginde, bu
arastirmalarda, Large Language Models (LLM) uygulamalarinin siklkla
tercih edildigi gortlmdistir. LLM'lerin malzeme biliminde basarili bir
sekilde uygulanmasi, iklim degisikligi, enerji givenligi, strdirulebilir
tarim ve imalat, kisisellestirilmis tibbi cihazlar ve daha giiclu bilgisayar
sistemlerine erisim gibi glnUmuzin karmasik toplumsal dlcekli
zorluklarini ele alabilecek yeni malzemelerin kesfi, sentezi ve analizini
hizlandirarak bu alani dénustiirme potansiyeline sahiptir (Miret ve
Anoop Krishnan, 2024). Ancak glincel arastirmalarda, LLM'lerin kimya
(Jablonka ve dig., 2023) ve biyolojinin gesitli alt dallari (Lin ve dig., 2023;
Hsuve dig., 2022; Xu ve dig., 2023; Cui ve dig., 2023; Dalla-Torre ve dig.,
2023) gibi disiplinlerarasi alanlarda kullaniminin arttigi gorilmekle
birlikte, malzeme bilimine uygulanmasi gérece yavastir (Miret ve Anoop
Krishnan, 2024). Dolayisiyla, bu calismanin, dogal malzeme ve YZ
uygulamalari iliskisini ve bu iliskinin birbirleri ile karsilikli etkilesimini
tasarim sireci Gzerinden inceleyen gercevesi, yalnizca yaratici tasarim
alanlarina degil malzeme bilimine de farkl bir bakis agisi ile katki
saglayacak ve glincel literattrdeki dnemli bir boslugu dolduracaktir.

2.2 Tasarimda Yaratici bir Yardimci: YZ (A Creative Helper in Design: Al)

Yaraticilik, bilincsiz dustnce/islem (Poincaré, 1913; Miller, 2012), ani
fikir  ortaya cikist  (Wertheimer, 2020), icgorli sicramalari
(Csikszentmihalyi, 1997; Simonton, 1999) ve yeniligin Uretilmesini
iceren karmasik bir olgudur (Palmiero ve dig., 2019). Teknolojinin
tasarim alanina olan etkisinin katlanarak arttig ginimuzde, yaraticilik
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Uzerine gelistirilen sdylemler ve tartismalar daha c¢ok bireylerin bilissel
sireclerine yogunlasmaktadir. Bu baglamda, ortaya cikan dijital
yaraticilik (Owen, 1996) ve hesaplamali yaraticilik (Colton ve Wiggins,
2012) gibi kavramlar, ginimzde YZ'nin tasarim slirecine entegrasyonu
ile yeni boyutlara ulasmistir (Boden, 1998; Dartnal, 1994). YZ'nin ¢ok
sayida kesif yapabilme ve Urettigi cok sayidaki alternatif arasindan
bireylere secme olanagl saglama yetenegi, yenilikci fikirlerin erken
kavramlardan evrildigini ve mevcut kosullara yanit olarak rafine
edildigini 6ne slren (Simonton, 1999) ve yaratici slreci baslatmada
tasarimcinin probleme yaklasiminin énemini vurgulayan (Guilford,
1975) yaratici teorilerle de 6rtismektedir. YZ destekli (Al-powered, Al-
enhanced, Al-assisted) uygulamalarin bireylerin yaraticihgl Gzerindeki
etkisini inceleyen calismalar (Miller, 2019; Fischer ve Nakakoji, 1994;
King ve dig.,, 2017, Graham, 2015), varatici endUstrilerde
(Anantrasirichai ve Bull, 2020) ve sanatta (Chen ve dig., 2020) bir
yandan YZ'nin olumlu etkisini; bir yandan da yaraticiligl artirmak igin
etkilesimli kullaniminin énemini vurgulamaktadir (Boden, 1998; Miller,
2019).

Teknolojik gelismelerle birlikte, 6zellikle son yillarda, metinsel girdileri
gorsel olarak etkileyici gorintilere donUstlrebilen YZ platformlarinda
biylik bir artis ve yodntemsel cesitlilik meydana gelmistir. Ancak,
katilimcilarin sireclerinin tariflenmesine ve katilimcilarin 6grenen-
Ogreten-arastirmaci-karar verici olma eksenindeki roli ve bu eksendeki
degisimlerine odaklanan bu calistayda, metinden gorsele (text to
image) YZ uygulamalari kullaniimistir. Bunun en temel nedeni, tasarim
sirecinde bireysel etkilerin ve dolayisiyla degisimlerin en belirgin
sekilde okunabilirligi ile, bireylerin kendi ifadelerinin dogrudan tasarim
strecine dahil edilmesidir (Sekil 3).

e e, A
,V ------ )ﬁ.:.\_\h ,V ....... > ‘ /;;_.’__.....,.p ........ N

O > " b%uk }‘ dij\;:[jn" > eylemé geg ‘ > D

yapay zeka V e tanimia

.duyusal .anlamsal .duygusal .performans .potansiyel

Sekil 3: Calistay cercevesi:
YZ destekli tasarim sireci.
Workshop framework: Al-
Supported design process.
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Metinsel girdiler aracihigiyla tasarim fikirlerinin kavramsallastiriimasiicin
yeni bir yol acan (Ploennigs ve Berger, 2022) ve blylk dil modelleri
(LLM'ler) olarak adlandirilan bu uygulamalar, son yillarda yalnizca
tasarim alanini degil, neredeyse tim disiplinleri sekillendirmeye
baslamis ve gelecege dair yol haritalarini degistirmek zorunda
birakmistir (Zhang ve dig., 2023). Teknolojik gelismelerle birlikte strekli
bicimde glincellenen LLM'lerin egitim alanindaki uygulamalari ise yeni
bir arastirma konusudur (Wei ve dig, 2022). LLM'lerin egitim alaninda
kullanilmasina iliskin firsatlari, zorluklari ve sonuclari ortaya koyan
calismalarla (Ji ve dig., 2022; Kasneci ve dig., 2023) baglantili olarak
LLM'lerin egitimde kullanimi ¢esitli tartismalari beraberinde getirmis
olsa da (Johnson, 2023), bu araclar geleneksel 6grenme sireglerini
yeniden distinmek icin bir firsat olarak gorulebilir.

YZ'nin tasarim egitiminde kullanimi ise, daha erisilebilir, hizli (Bolek ve
dig., 2023) ve yaratici (Nast, 2023) bir paradigma degisimine isaret
etmektedir. Tasarim egitiminde YZ kullanimini konu alan arastirmalar,
kompleks geometrileri olusturabilme ve cok sayida tasarimi ¢ok kisa bir
zaman diliminde ortaya koyabilme gibi sonuclari ortaya koymaktadir
(Tong ve dig., 2023; Saadi ve Yang, 2023). Bu cercevede, bu calistayda
da, LLM modellerinden ginimizde yaygin kullanima sahip, kolay
anlasilabilir bir araylz saglayan, OpenAl'nin DALL-E ve Stability Al'nin
Stable Diffusion’t (Hertzmann, 2022) gibi metinsel ifadelerden ylksek
¢OzUnUrlUklt  gorintl  Uretebilen Midjourney kullaniimasi tercih
edilmistir.

3. DOGAL MALZEMEDEN YZ’YA SURECiI VE BULGULAR (FROM
NATURAL MATERIAL TO Al PROCESS AND FINDINGS)

Dogal Malzemeden Yapay Zekaya baslikli calistay, Maltepe Universitesi
Sekil 4: Calistay kurgusu. Mimarlik ve Tasarim Fakiiltesi Mimarlik ingilizce ve Tirkce, ic Mimarlik,
Workshop process. Gemi ve Yat Tasarimi Bolimleri’'nden 6grencilerin katilimlariyla 3

oturumluk bir deneyim olarak kurgulanmistir (Sekil 4).

OTURUM 1 OTURUM 2 OTURUM 3
di yimiftasarimi yapay zeka desEkli tasarim adakl yapay zeka destekli tasarim
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Birinci oturum, farkl disiplinlerde, farkli seviyelerde egitimine devam
etmekte olan 43 goénilld katilimecinin (Tablo 1) kendi biyo-polimer
malzemelerini tasarladiklari bir malzeme deneyimidir.

bolim sinif ogrenci bolim genel
sayisl toplam toplam
1
mimarlik 4
2 4 21
3 7
4 6
1 3
ic mimarlik 2 1 14
4 5
1 0
gemi ve yat 2 3 8
tasarimi 3 1
4 4

Kullanilan malzemelerin temelini olusturan baz kismi, Tlbitak Bilim
Geng'te belirtilen temel biyoplastik recetesi esas alinarak; misir
nisastasl, gliserin, sirke ve su ile Gretilmistir (Url-1). Katilimcilar bu baz
kisimlara farkh oranlarda tekstil atig|, talas veya kestane kabugu ilave
ederek 1si yoluyla dogal kompozit malzemeler olusturmus ve farkli
dayanim ve esneklik 06zelliklerine sahip farkli malzemeler elde
etmislerdir. Oturum sonunda, her katilimcidan deneyimledigi farkli
malzeme icerikleri ve Urettigi malzeme alternatiflerinden birini
secmeleri; nihai  malzemelerinin  duyusal, anlamsal, duygusal,
performatif ve potansiyel 6zelliklerini, her dl¢it igin 3 anahtar kelime ile
ifade etmeleri istenmistir. Bu ifadeler, ikinci oturumun girdilerini
olusturmustur (Tablo 2) (Sekil 5).

duyusal anlamsal  duygusal performatif potansiyel
yumusak gokytzd  karmasik gece top

tath gezegen  glclu sekillendirilebilir  kilifi
sessiz orkide korku dayanikli terlik
ates cocukluk  o6zlem sirdurilebilir kase

sicak ev huzurlu yenilikgi mobilya
sert dinginlik  yumusak sekillendirilebilir  kamp
sert saglam glvenli sekillendirilebilir ~ form
homojen konforlu  kontrollG  tutucu kaplama
sekilalma  yogun kararli dayanikli baglayici

Tablo 1: Katilimci profilleri.
Participant profiles.

Tablo 2: Birinci oturum
Uretimlerinden 6rnekler.
Examples from first session
productions.
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Sekil 5: Oturum 1 sonrasi elde
edilen anahtar kelimelerin
cesitliligi.

Diversity of the keywords
gathered after first session.

Tablo 3: YZ destekli ve gercek
form Uretimlerinden ornekler.
Examples from Al-supported
and physically produced forms
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parametreler

oturum 1- anahtar kelimeler

ikinci oturumda, ilk giin malzeme deneyimi sonucunda Uretilen
kavramlardan hareketle YZ destekli tasarim ile form Uretimi icin,
katilimcilar, Midjourney araciligiyla, islevsiz bir tasarim nesnesine dair
cesitli form alternatifleri gelistirmislerdir. Bu asamada, her bir
katiimciya Midjourney ile 5 deneme yapma olanagl verilmistir.
Denemeler sonunda katilimcilardan, malzeme &zelliklerini en iyi
yansittigini distndukleri bir denemeyi secmeleri istenmistir (Tablo 3).

yapay zeka destekli form Uretimi malzeme ile form Gretimi

Son oturum, YZ destekli tasarlanan formlarin, biyo-polimer
malzemelerle fiziksel olarak Uretilmesini icermektedir. Bu oturum,
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10x15x25 cm. boyutlariyla sinirli olarak dretilen nesneler Gzerinden,
malzeme ile form iliskisinin ve etkilesiminin deneyim araciligiyla
sirecteki degisiminin ortaya konmasini hedeflemektedir. Oturum
sonunda, katihmcilardan, ihtiyag duyulan/duyulmayan malzeme
revizyonlari ile, tim slre¢ sonunda, malzemelerine iliskin ilk oturumda
belirttikleri anahtar kelimelerdeki degisimleri tespit edebilmek adina,
sonug Urlne dair anahtar kelimelerini belirtmeleri istenmistir (Sekil 6).

parametreler
oturum 3- anahtar kelimeler

oturum 1- anahtar kelimeler

ilk oturum ile son oturum sonunda elde edilen anahtar kelimelerin
analizi, Uretilen formlarin bicimsel o6zelliklerini tanimlayan nesnel
sifatlar ile malzemeye dayali ilk tasarim dusdncesi arasindaki
baglantilari, degisim ve dénlstUmleri ortaya koyacaktir. Bu nedenle,
malzeme deneyimi, malzemenin ozelliklerine dayanarak YZ ile form
tasarlama, tasarlanan formu lretme asamalarindan meydana gelen
calistay surecinin detayli incelemesi ilk ve son oturumlar sonunda
tariflenen anahtar kelimelerin degisimi/ayniligi/yogunlugu Uzerinden
yapilmistir. Cok sayida ve cok farkli tipte ciktiya sahip bu katmanlari
okumak ve aralarindaki baglantilari agiga cikarmak, iliskisellik/iliskisizlik
durumunu analiz etmek icin, tim asamalarin ciktilari icerik analizi
yontemi ile siniflandirilarak incelenmistir.

icerik analizi, metin ve verilerde kodlama ve temalari veya oriintileri
tanimlama slrecini sistematik olarak siniflandirmayi iceren bir
arastirma yontemi olarak tanimlanir (Hsieh ve Shannon, 2005). icerik
analizinde, farkli arastirmacilar tarafindan cesitli terimlerle tanimlanan
Uc kodlama yontemi kullanilir. Kavram odakli (Schreier, 2012) veya
dogrudan/didaktik kodlama (Hsieh ve Shannon, 2005), 6nceden
belirlenmis bir yaklasim veya modele dayanir. Buna karsilk, veri odakli
(Schreier, 2012), geleneksel icerik analizi veya endiktif kodlama (Hsieh
ve Shannon, 2005), parametrelerin arastirmaci tarafindan 6nyargisiz

Sekil 6: Oturum 3 sonrasi elde
edilen anahtar kelimelerin
cesitliligi.

Diversity of the keywords
gathered after third session.
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Tablo 4: Oturumlara gore
anahtar kelime degisimleri
Keyword changes according to
the sessions.
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olarak belirlenmesine dayanir ve metnin analizini icerir. Uciinci
yaklasim olan 6zetleyici icerik analizi (Hsieh ve Shannon, 2005), enduktif
ve didaktik yontemleri birlestirir. Temalari didaktik kodlama yoluyla
olustururken, parametrelerin endiktif kodlama vyoluyla ortaya
¢lkmasina olanak tanir.

Bu baglamda, malzemeyi odagina alan calistayin hazirlik siirecinde,
parametreler énceden arastirmacilar tarafindan duyusal, duygusal,
algisal, performans ve potansiyel olmak tGzere belirlenmekle birlikte; alt
parametreler tarfilenmeyerek, katilimcilarin ifade ettigi anahtar
kelimeler ile olusturulmustur. Bu nedenle, bu arastirmanin verileri,
Uclncl yaklasim olan o6zetleyici icerik analizi yontemi kullanilarak
incelenmistir.

Arastirmada her parametre icin Ucer adet olmak Uzere, her bir
katilimcidan her oturumda 15’er, katihmci basina toplam 30, ve tim
sire¢ icin en fazla toplam 1290 anahtar kelime elde edilmesi
hedeflenmistir. Ancak 43 katilimcidan, her oturumda 616 olmak toplam
1232 anahtar kelime elde edilmistir. Katilimcilarin tarifledigi anahtar
kelimelere iliskin veriler incelendiginde, en fazla sayida anahtar
kelimenin duyusal parametre icin (126), en az sayida anahtar kelimenin
ise potansiyel parametre icin (120) yapildigi tespit edilmistir. Diger
taraftan, tUm parametrelere iliskin ifadeler toplam olarak
degerlendirildiginde ise, malzeme deneyimini iceren ilk oturumda 272
anahtar kelime tariflenirken, fiziksel Gretimi iceren son oturumda ise
anahtar kelime sayisinin artarak 281’e ¢iktigl gortlmektedir. Anahtar
kelimelerin parametrelere gore degisim oranlari karsilastirildiginda ise,
en biylk degisim duyusal parametrelerde, en az degisim de duygusal
parametrelerde gerceklesmistir (Tablo 4).

parametre oturum 1 farkli oturum 3- farkli degisim
anahtar kelime degisen kelime ylzdesi
kelime adet anahtar adet
kelime
duyusal 126 48 0.38
anlamsal 124 33 0.26
duygusal 124 272 25 281 0.20
performans 122 30 0.24
potansiyel 120 35 0.29
toplam 616 171 0.27
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ilk oturum sonunda en ¢ok belirtilen anahtar kelimeler, esnek (29),
sekillendirilebilir (19), dayanikli (18), gtivenli (18), estetik (14), yumusak
(14), rahatlatici (13), yapiskan (13), renkli (12), konforlu (10), yalitim
malzemesi (10), dogal (8), dokulu (8), huzurlu (8), kaplama malzemesi
(8), purtzlt (8), surdurulebilir (8), cevre dostu (7), ekonomik (7),
heyecan (6), saglam (6), sert (6), yenilikci (6), elastik (5) ve hafif (5)
olmustur. ilk oturumda ifade edilen anahtar kelimeler ile son oturumda
ifade edilen anahtar kelimeler karsilastirildiginda ise, 60 adet kelimenin
cok blylk anlamsal farkhliga sahip olacak sekilde degisiklige ugradig
tespit edilmistir. Bu baglamda, en c¢ok sayida degisim, ilk oturumda
belirtilen dayaniklilik ifadesinin son oturumda dayaniksiz, hafif, kirilgan
gibi karsiliklar bulmasi ile gdzlemlenmistir. Benzer sekilde, oturumlar
arasinda anlamsal zithga dogru degisen diger anahtar kelimeler, pirdzlQ
ifadesinin plrlzstze, sert ifadesinin yumusaga donidsimi ile de
gorilmektedir.

Elbette, oturumlar arasindaki anahtar kelimelerin degisimi yalnizca
zithklarr iceren tariflemeler Gzerinden vyapilmamistir.  Ozellikle
potansiyel parametresinde belirtilen yalitim malzemesi ifadesinin
baglayici, cephe tasarimina ve kaplama malzemesinin dekoratif
Urinlere donidsim, Gglncl oturumdaki fiziksel Gretim streci sonunda
malzemenin potansiyellerinin daha iyi anlasildigina isaret etmektedir.
Yalnizca bir adet degisimin goruldigu sekillendirilebilir ifadesinin,
performatif parametresi altinda modilere dontsmesi ise, form
olusturma konusunda katilimcinin daha net bir karari oldugunu
gdstermektedir. Duygusal parametre altindaki glvenli, rahatlatic,
huzurlu ile performans parametre altindaki sirdurilebilir ifadelerinin
hicbir degisime ugramadan her iki oturumda da kullaniimis olmasi, bir
baska 6nemli bulgudur. Tim anahtar kelimeler incelendiginde ise,
duygusal parametrelerin en az sayida degisime ugramasi, katilimcilarin
kendilerinin tasarladiklari malzeme ile deneyim ve dokunma temelli
kurduklari bagin, YZ destekli tasarim asamasindan bicim Uretimine
kadar kuvvetli bir sekilde strdirilmesi olarak yorumlanabilir (Sekil 7).
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PARAMETRE OTURUM 1 OTURUM 3
Esnek|
$ekillendlrllebillr|
| Esnek Gilvenlll
I Yumugakl
Sekillendirilebilir Rahallatlcll
Duyusal I Dayanikii Yapiskan|
Estetik]
IGﬂvenIi Konforlu]
|Esteti Dokulu]
Huzurlu]
IYumugak Stirdiiriilebilir]
Performatif IRahatIahcl Yalitim Malzel;gegiIII
IYaplgkan Piirdiziiil
Hafifl
|Renai Dayanikiil
| Konfori enklil
onforit Kaplama Malzemesil
| Yalitim Malzemesi Ekonomik]
Duygusal IDogal Yenilikgill
1Dokulu
IHuzurlu
:Kaplama Malzemesi
. Anlamsal Piiriizli
Sekil 7: En sik kullanilan Istirdariilebilir
. . e . . IGevre Dostu
ifadelerin degisimi. 1Ekonomik
. Potansiyel IHeyecan
The changes in most used Isagiam
1
pharases. FEfastikc
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« Hafif

Diger taraftan, cogu katilimcinin, ilk oturumda deneyimleyerek Grettigi
malzeme alternatifleri arasindan karar verdigi malzeme recetesini,
ikinci oturumda YZ destekli tasarladigi formu lc¢ilinct oturumda fiziksel
olarak Uretme asamasinda degistirdigi gorilmustlr. Her ne kadar
malzeme recetesi degisiklige ugramissa da, bu degisiklikler buyuk
oranda performans ve potansiyel parametrelerinde belirtilen anahtar
kelimelerde  gerceklesmis; anlamsal, duyusal ve duygusal
parametrelerde belirtilen kelimelerde da sinirli sayida degisiklik
yapilmistir. Bu durum, katiimcilarin tasarladiklari formu fiziksel olarak
Uretebilme adina, malzeme recetesinde cesitli revizyonlar yapilmasina
ragmen, katilimcilarin malzeme ile olan ilk etkilesimi sirasinda bireylerin
deneyimi aracihgiyla algisal olarak yarattigi 6znel etkiyi kaybetmedigini
ortaya koymaktadir.

4. SONUC VE TARTISMA (CONCLUSION AND DISCUSSION)

Bu arastirma, tasarim sirecinde form Uretiminin yalnizca bicimsel ve
gorsel bir temsil olmaktan 6te, malzeme basta olmak Uzere cok sayida
algisal ve deneyimsel bilesenin bir arada ele alindigi etkilesimli bir
slrecle ortaya konuldugunu gostermistir. Calistay kapsaminda Uretilen
nesneler, onu malzeme ile tasarlayan bireylerin zihninin yansimasidir.
Bu anlamsal yansimalar, salt bicime dayanan goriinis ve gercekliklerin
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yani sira, tasarimcilarin bireysel duyulari ve duygulari ile baglantili
cagrisimlari da icermektedir. Bu baglamda, calistay slresince
gerceklestirilen malzeme ve YZ destekli tasarim sireci, tasarim nesnesi
ile tasarimci arasindaki etkilesim ve iletisiminin dnemini ortaya
koymustur. Bu etkilesimi belirleyen en temel olgu ise, malzemenin
maddesel 6zelliklerinden 6te, tasarimci bireylerin deneyimleri, algilama
bicimleri ve kavramsal yaklasimlari olmustur.

Bu cercevede, calistay ve calistayda elde edilen verilen analizi, tasarimci
adaylarinin ayni biyo-polimer baza eklemelerle elde ettikleri bireysel
tarifleri  kullanarak malzemenin duygusal, duyusal, anlamsal,
performatif ve potansiyel 6zelliklerini belirlemeleri ve bu 6zelliklerin
form tasarlama ve Uretme sirecindeki etkili roliint kesfetme yolundaki
deneyimlerini ortaya koymustur.

Diger taraftan, dijitallesmenin giindelik hayatin dogal bir parcasi oldugu
ginimizde tasarim egitimindeki 68retme ve 6grenme bigimlerinin
degismesi, yeni nesil 6grenme modellerinin gelistirilmesini zorunlu
kilmaktadir. Bu cercevede, calistay sagladigi enformel 6grenme ortami
ve bu ortamda gerceklestirilen deneyime dayali bireysel Uretim
siregleri ile yeni nesil YZ uygulamalarinin form tasarimi slrecine
entegrasyonu ile, tasarim disiplinlerinin 6zinde olan gesitli ortakliklar
ve birlikteliklere dair de referanslar icermektedir.

Farkli egitim dizeyi ve tasarim disiplinlerinden toplam 43 6grencinin
katiimi ile gerceklestirilen bu arastirma, farkli egitim alanlari ve
seviyelerinin karar verme sireclerindeki etkisini anlamak icin, gerek
sirdirulen gerekse de gelecekte gerceklestirilecek diger calismalar icin
de dnemli bir veri olugturmaktadir. Tasarimin 6lgek, malzeme, deneyim
ve Ogrenme bicimi gibi yaraticihg tetikledigi distnilen ozelliklerini
birlikte alan calisma, bu yoniyle de insan ve YZ konulu ¢alismalar icin de
faydali bir cerceve 6nerisi ortaya koymaktadir.
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