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Ozet: Enerjiye olan ihtiyacin her gecen giin artmasi ve enerjinin kullanimindan kaynaklanan sera gazlarmin
cevreye verdigi zararlar, kiiresel 1sinma sorununa yol agmakta; bu da enerjinin insanlik i¢in ne kadar dnemli
oldugunu ve verimli kullanilmasinin gerekliligini ortaya koymaktadir. Enerjinin daha verimli kullanilabilmesi i¢in
var olan elektronik cihazlarin enerji verimliginin artirilmas: gerekmektedir. Bu ¢aligma kapsaminda, kurumsal bir
sirkette yaygin olarak kullanilan 12 farkli modeldeki Windows 10 Enterprise LTSC 21H2 isletim sistemine sahip
masaustli ve dizUstl bilgisayarlarda (toplam 16.560 cihaz) gli¢ tiiketimi incelenmistir. Bilgisayarlarin,
Microsoft’un sundugu gii¢ yonetim ayarlarinda bulunan yiiksek performans modu ve dengeli modda tiikettikleri
giic miktarlar1 wattmetre kullanilarak 6l¢iilmiis, bu iki mod arasindaki giinliik, aylik ve yillik gii¢ tiiketim farklari
ve sirkete olan maliyetleri hesaplanmistir. 12 farkli model tizerinde farkli modlarda performans testleri yapilmisg
ve elde edilen sonuglar, cihazlarin bellek, grafik kartt ve diger bilesenlerine gore karsilagtirmali olarak
degerlendirilmigtir. Cihazlar, Microsoft'un kullanic1 yonetim araci olan 'System Center Configuration Manager'
kullanilarak, bir sorgu yardimiyla model bazli olarak ayri gruplara eklenmis ve bu gruplardaki tiim cihazlar yiiksek
performans modu veya dengeli modda calisacak sekilde yapilandirilmistir. BOylece, sistemi yoneten miihendis
tarafindan istenen uygun mod secilerek enerji tasarrufu saglanabilecegi ve bu sayede siirdiiriilebilir bir yasam i¢in
CO2 saliniminin azaltilmasimin ve dogaya verilen zararin en aza indirilmesinin miimkiin oldugu goriilmiistiir.
Ayrica, bu durumun sirkete ekonomik katki saglayacagi da tespit edilmistir.
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Abstract: The increasing need for energy day by day, the damage caused to nature by greenhouse gases emitted
while using energy, and the global warming problem caused by it show that energy is important for humanity and
should be used efficiently. Within the scope of this study, 12 different models of desktop and laptop computers
with the Windows 10 Enterprise LTSC 21H2 operating system, the most widely used in a corporate company,
totaling 16,560 devices, were used in high performance mode and balanced mode with the power management
principle in the power management setting section offered by Microsoft. The amount of power they consumed
while working in and balanced mode was measured with the help of a wattmeter, and the power consumption
differences between these two power modes were calculated daily, monthly and annually, as well as the power
they consumed and the cost to the company. In addition, performance tests were carried out on 12 different model
devices, and the performance of the memory, graphics card, and other components of the devices were measured
and compared among the devices. The devices were added to separate collections on a model basis with the help
of a query using Microsoft's user management application "System Center Configuration Manager", and it was
shown that all devices can be set as high-performance mode or balanced mode in the added collections. Thus,
energy saving will be achieved by selecting the appropriate mode desired by the engineer managing the system,
and it has been observed that reducing CO2 emissions for a sustainable life and minimizing the damage to nature
will also contribute to the company economically.

Key Words: Power consumption, computers, power management, energy efficiency, green IT

" [gili E-posta / Corresponding E-mail: fatin23ozen@hotmail.com (ORCID: 0009-0004-0594-1763)

82


mailto:serdar.altin@inonu.edu.tr

Ulusal Cevre Bilimleri Arastirma Dergisi, Say1 7(2): 82-95 (2024)

GIRIS

Gilinlimiizde bilisim alanindaki teknolojik gelismeler, internet hizlarindaki artis ve islemci ile bellek
hizlarindaki ve giiglerindeki yiikselis, bilgisayarlarin ve akilli telefonlarin giinliikk hayata daha fazla
entegre olmasina neden olmustur [1]. Giinliik hayatimizda siirekli artan ihtiyaclar, gelisen teknoloji ve
piyasa rekabeti, bilgisayarlarin siirekli olarak gelismesini ve gii¢lerini artirmasini saglamaktadir. Hizla
artan teknolojik gelisim ve rekabet, bilgisayarlarin gii¢ tiikketimini yonetmeyi zorlastirmigtir. Ayrica,
teknolojinin biiylimesi enerji tiikketim maliyetleri ve finansal problemler gibi sorunlar1 da beraberinde
getirmistir.

Sanayi devrimiyle birlikte baglayan makinelesme ve sanayilesmenin hiz kazanmasi, iilkeler arasi
rekabetin artmasina yol agmis ve bu siireg, enerjiye olan ihtiyag ve talebin de artmasina neden olmustur.
Giderek artan enerji tiiketimi ve bu tiikketimin kaynaklarinin neredeyse %90'min ithalatla karsilanmasi,
enerji verimliligi kavraminin 6zellikle 1990'1 yillardan itibaren iilke giindemini daha yogun bir sekilde
mesgul etmesine zemin hazirlamistir [2]. Ulkemizde IT sektoriinde sayisiz bilgisayarm kullanilmasi, bu
bilgisayarlarin yiiksek enerji tiiketimi ve enerji kaynaklarimizin biiyiik bir kisminin ithalat yoluyla
karsilanmasi, ayn1 zamanda artan karbon ayak izi, enerjide tasarrufun zorunlu hale gelmesine neden
olmustur.

Todd ve arkadaglar1 (2005) yaptiklar1 ¢alismada, enerji tikketiminin ve karbon ayak izinin BT
sektoriinde O6nemli oldugunu vurgulamislardir. Ayrica, Intel'in bilgisayar gii¢ tiiketim sorunlarina
yenilik¢i ¢oziimler tiretmede lider bir rol oynadigini ve yazilim, paket, silikon ve mimari alanlarda
caligmalarinin devam ettigini belirtmislerdir. Gelisen bilgisayarlarin transistor sayisinin arttigi, AR-GE
calismalarinda ise Intel'in Moore Yasasi'ni temel aldig1 ve transistorlerin artigiyla birlikte boyutlarinin
kiigiildiigii; ancak bu durumun kagak akimlara neden olan sorunlarin ortaya ¢ikmasina yol actif
belirtilmistir. Bu sorunu ¢ézmek igin yeni transistorler kullanilmadan, mevcut transistorlerin uyku
moduna gegirilmesi ve silikondan iiretilen yeni malzemelerle ¢6ziim bulmay1 hedeflemistir. Intel
firmasinin yaptig1 ¢calismada, masaiistii bilgisayarlarin %50 verimli ¢alistig1 belirtilmis ve %20 ile %50
arasinda enerji tasarrufu saglamak amaciyla yeni ¢alismalar baslatilmistir. Bu ¢ergevede, sadece ABD'de
10 milyon tonun uzerinde CO2 azaltilacagi ve 1,25 milyar ABD Dolar tasarruf yapilacagi
ongorilmistir [3].

Cornil ve arkadaglar1 (2011), yaptiklar1 calismada ti¢ diziistli bilgisayari tam sarjli durumdayken
Fluke multimetre kullanarak farkli kullanim senaryolarinda gii¢ Ol¢iimleri gergeklestirmislerdir.
Caligmada, bir diziistii bilgisayarin ortalama gii¢ tilketiminin tam parlaklik modunda 10,5 watt oldugu
ve ekran parlakligin1 2-4 dakika arasinda kismanin 1 watt'lik bir azalma sagladig: tespit edilmistir. u
¢aligmanin devaminda, USB araciligiyla bagladiklari farenin 1-2 watt arasinda gii¢ tiikketimini artirdigin
belirtmislerdir. i1k basta yazilimi1 bulmak i¢in giic tiiketiminin arttigin1, daha sonra bu giiciin azalip sabit
bir seviyeye devam ettigini ifade etmislerdir. Sonug¢ olarak, gozlemlenen tek net iligkinin ekran
parlakligi ile sabit diskin agilip kapanmasi oldugu vurgulanmistir [4].

Cicek ve arkadaslar1 (2010) yaptiklari ¢alismada enerji verimliliginin dnemine deginmislerdir. ilk
enerji tasarrufu uygulamasinin 1981 yilinda Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi'na bagli olarak
baglatildigini belirtmisler ve 2008 yilinin enerji verimliligi yili olarak ilan edildigine dair bilgilere yer
vermislerdir. Yaygin olarak kullanilan bilgisayar bilesenleri arasinda en fazla gii¢ harcayan birimin
monitdr oldugunu ve diigmesinin kapali olmasi veya uyku modunda bulunmasi durumlarinda bile giic
tiketmeye devam ettigini vurgulamiglardir. Aktif modda 15,21 W/h, uyku modunda 0,59 W/h ve kapali
modda ise 0,39 W/h enerji harcadig ifade edilmistir. Caligma kapsaminda enerji tasarrufu saglamak
amaciyla, kullanicinin bilgisayarin basinda olup olmadigimi tespit etmek igin mesafe Olcer ve
mikrodenetleyici kullanarak bir kontrol karti tasarlamiglardir. Kullanic1 bilgisayarin basinda
olmadiginda, mesafe dlger araciligiyla durumu tespit edip 5 saniye sonunda monitdrii kapatarak enerji
tasarrufu saglamiglardir [5].

Wen Bai ve arkadaslar1 (2012) yaptiklar1 ¢alismada, diziistii bilgisayarin gii¢ tikketimini ve 1s1y1
kontrol etmek i¢in bulanik kontrol mantigini kullanmislardir. Fuzzy Logic Controller (Bulanik Mantik
Kontroloril) ile giicii etkili bir sekilde kullanan cihazin gii¢ tiikketimini optimize etmeyi, 1s1y1 etkili bir
sekilde kontrol eden cihazin ise kararli bir sekilde ¢alisacagini belirtmislerdir. FLC modiili, VC++ ve
MATLAB uygulama programi kullamlarak enerji tiiketimini azaltmak amaciyla bir fan tasarlanmis ve
kullanilmigtir. Calismada, LCD’nin gii¢ tiiketiminin en yiiksek oldugu ve FLC ile LCD 1518m1 ve
parlakligini  kontrol etmeyi, kullanmadiginda ise tamamen siyah yapmayir hedeflemislerdir.
Tasarimlarinda CPU’yu kontrol endeksi olarak kullanmislardir. FLC ile 151k ve fan kontrol edilmekte,
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1s1 degeri ise CPU'dan alinmaktadir. Fan ve parlaklik FLC ile kontrol edildiginde, pil diizeyinde bekleme
durumunda %10'luk bir artis kaydedilmistir [6].

Enerji Nedir?

Enerji, bir sistemin veya cismin is yapabilme yetenegi olarak tamimlanir. Iki ana baslk altinda
incelenir: Potansiyel Enerji ve Kinetik Enerji [7]. Termodinamigin birinci yasasina gore enerji yoktan
var edilemez ve vardan yok edilemez. Ekonomik amaglarla enerji elde edilen kaynaklar, cesitli teknik
ve yontemlerle enerji kaynagi olarak adlandirilir [8]. Enerji kaynaklari ise yenilenebilir ve
yenilenemeyen enerji kaynaklari olmak tizere iki baslik altinda siniflandirilir. Yenilenemeyen eneriji,
kisa siirede yeniden olusmayan enerji tiriidiir. Sinirh rezervlere sahiptir ve zamanla tilkenmesi
ongoriilmektedir. Genellikle fosil yakitlar, komdiir, dogalgaz ve petrol gibi kaynaklar yenilenemeyen
enerji kaynaklar1 olarak kabul edilir [7]. Artan niifus, ¢ogalan ara¢ sayisi, 1sinma ihtiyact ve hizla
blylyen sanayi gibi fakt6rler bu kaynaklarin tilkenme siirecini hizlandirmustir [9]. Yenilenebilir eneriji,
Giines enerjisi, hidroelektrik enerji ve jeotermal enerji gibi kendini yenileyebilen enerji kaynaklar
olarak tanimlanmaktadir. Yenilenemeyen enerji kaynaklarinin aksine ¢evreyi kirletmeyen ve doga dostu
olmasi, bu enerji tiiriine olan ilgiyi her gecen giin artirmaktadir. Yapilan bir¢ok calisma, enerji tiiketimi
ile ekonomik biiylime arasinda pozitif bir iliski oldugunu ortaya koymustur [9]. Bu durum, enerjinin
stratejik bir dneme sahip oldugunun bir gostergesidir. Ulkemizin 2023 yilinda elektrik enerjisi tiiketimi
330,3 TWh, elektrik tiretimi ise 326,3 TWh olmustur [10]. Goriildiigii iizere, iilkemizin elektrik {iretimi,
tilkketimini karsilamamaktadir. Enerji tiretimimizin tiiketimimizi karsilayamamasi ve asir1 karbondioksit
salmiminin gectigimiz yiizyilda diinyamizin sicakligini 0,5°C artirmasi, enerji tasarrufuna ve iiretimde
cevre dostu yenilenebilir enerji kaynaklarina daha fazla 6nem verilmesini gerekli kilmistir. Cizelge 1°de,
2023 yili elektrik liretimimizin ylizdesel dagilimi gosterilmektedir.

Cizelge 0. 2023 y1li elektrik tiretimimiz [10]

Kaynak | Yuzde oran (%)
kémar 36,3

dogal gaz | 21,4

hidrolik | 19,6

Rlzgar 10,4

Gilines 57

jeotermal | 3,4

diger 3,2

Enerji verimliligi

Enerji verimliligi, binalarda yasam standardi ve hizmet kalitesini, endiistriyel isletmelerde ise
tiretim kalitesi ve miktarin1 disiirmeden, birim {irlin bagina enerji tiiketiminin azaltilmasidir [11].
Uluslararasi Enerji Verimlilik Karnesi'nin 2018 verilerine gore, diinyanin en biiyiik enerji tiiketicisi olan
25 iilkenin enerji verimliligi performansi degerlendirilmistir. Bu iilkeler, diinya genelinde tiiketilen
enerjinin %78'ini temsil etmektedir. Enerji verimliligi agisindan Almanya ve Italya ilk sirada yer alirken,
Fransa {iglincii sirada gelmektedir. Tiirkiye ise 25 iilke arasinda 16. sirada bulunmaktadir. Ayni
arastirmaya gore, 2000-2016 yillar1 arasinda gergeklestirilen enerji verimliligi ¢alismalar1 sayesinde,
2016 yilinda diinya genelinde %12 daha az enerji kullanilmistir [12]. 2030 yilina gelindiginde, diinya
genelindeki sehirlesme oranmin %75'e ulasacagi ongoriildiigiinde, ortaya cikacak enerji ihtiyacinin
biiyiikliigii ve onemi agiktir [13]. Tiirkiye Istatistik Kurumu verilerine gére, 2050 yilinda Tiirkiye'nin
nifusunun 94,6 milyon olmasi beklenmektedir [14].Artan niifus ve gelisen sanayi ile birlikte enerjiye
olan talebin giderek artmasi kaginilmaz hale gelmistir. Ozellikle fosil enerji kaynaklarinin azalmasi,
enerji kullanimindan kaynaklanan sera gazlarinin ¢evreye verdigi zararlar ve kiiresel 1sinma sorunlari,
enerjinin verimli kullanilmasinin ve insanlik igin hayati onem tasidiginin altin1 ¢izmektedir.
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Green IT (Yesil Bilisim)

Green IT, giiniimiizde hayatimizin her alanina girmis ve hizla gelisen bilisim sektdriinde, bilgi
teknolojileri ekipmanlariin gevreye verdigi zararli etkileri (kiiresel 1s1nma, sera gazlari, enerji tikketimi
vb.) en aza indirmeyi amaglayan ¢alismalari ifade eder. Guntimuzde BT (Bilgi Teknolojileri) kaynaklari,
modern bir ofis binasinin tiikettigi enerjinin %35'ini olustururken, BT'nin sebep oldugu karbondioksit
salinimi ise diinya genelindeki karbon saliniminin %2’sini kapsamaktadir [15]. Yurt diginda, IT
operasyonlar1 ve tasarimlar1 uzun zamandir Green IT ilkeleri dikkate alinarak yapilmaktadir. Microsoft
Green ve HP Green Business Technology gibi projeler, biiyiik firmalarin Green IT konusundaki
hassasiyetlerini gostermektedir [15].

Green IT ile:

1. Bulut hizmet saglayicilarina gecis yapilarak enerji tiiketimi ve karbon emisyonlar1 azaltilabilir.

2. Sanallastirma teknolojisi ile birden fazla fiziksel cihazi tek bir cihazda toplamak, enerji

tiiketimini ve karbon emisyonlarini azaltabilir.

3. Gii¢ yOnetimi ayarlan ile 6zellikle bilgisayarlarin sadece ihtiyag¢ halinde enerji tiiketmesini

saglamak, enerji tasarrufuna ve karbon emisyonlarinin azaltilmasina katki sunar.

Ozellikle COVID-19 pandemisiyle hayatimiza giren evden calisma modeliyle web konferanslarin
yayginlagmasi, ise gidis gelis siirelerini ve yol masraflarini azaltarak bu konuda da kazang saglamistir.
Green IT duyarliliginin artmasi, dogaya verilecek zararin en aza indirilmesine, sirketlerin enerji tiketim
giderlerinin azalmasina ve iilkemizin enerji verimliligine katki saglamasina yardime1 olacaktir.
Bilgisayarlar ve Tarihsel Geligimi

Bilgisayar, aldig1 verileri aritmetiksel ve mantiksal igslemler kullanarak isleyen, bu islemlerin
sonucunu hafizasinda tutabilen ve gerektiginde bu bilgilere erisilebilen elektronik bir makinedir [16].
Baslangicta sadece hizli hesap yapabilmek amaciyla gelistirilen bu cihazlar, giiniimiizde bir¢ok farkl
isi yapabilen yiiksek teknoloji tiriinlerine donlismiistiir. Bilgisayarin ilk adimi, hayat1 kolaylastirmak
amactyla yaklagik 3000 y1l 6nce Cinliler tarafindan gelistirilen abakiis olarak kabul edilmektedir [16].
1820’11 yillarda Charles Babbage, analitik makineleri gelistirdi. 1889 yilinda ise Herman Hollerith, ilk
kez elektriksel veri igleme yetenegine sahip bilgisayarlar1 (delikli kartlar) icat etti. Hollerith, 1896
yilinda Tabulating Machine Company'yi kurdu ve bu sirket, baska bir firma ile birleserek 1924°te IBM
adin1 aldi. 1946 yilinda, modern anlamda giiniimiiz bilgisayarlarmin ilk 6rnegi olarak kabul edilen
ENIAC (Electronic Numerical Integrator And Computer) gelistirildi. 1990’11 yillarda internetin
yayginlagmasiyla birlikte bilgisayarlar, televizyon ve telefon gibi giinliikk yasamin alisilmig aygitlar
haline gelmistir [17].

Eniac

Giliniimiiz elektronik bilgisayarlarinin temelini olusturan ENIAC, 1946 yilinda kullanima
sunulmustur. Yapilma amaci, II. Diinya Savasi sirasinda Amerikan ordusuna menzil hesaplamalarinda
yardimci olmakti. 30 ton agirliginda ve 167 m?’lik bir alan1 kaplayan ENIAC, 20 saat siiren manuel
hesaplamalari 15-20 saniye gibi ¢ok daha kisa bir siirede yapabiliyordu. 18.000 vakum tiipiine sahip
oldugu i¢in koriiklii sogutma sistemi kullaniliyordu ve 150 kilowatt enerji tiiketiyordu [18]. ENIAC in
bu dzellikleri ile glinimiiz bilgisayarlar1 karsilastirildiginda, ¢ok daha diisiik enerji titketimi, daha kiigiik
sogutma sistemleri ve saniyede milyonlarca islem yapabilen cihazlarin iiretilmesi, teknolojinin ne kadar
hizli gelistigini gostermektedir.

Gic Yonetimi Nedir?

IT sektoriindeki kuruluslar, bilgisayarlar ve sunucular basta olmak iizere u¢ noktadaki cihazlarin karbon
ayak izini ve enerji maliyetlerini en aza indirmek, gii¢ tasarrufu saglamak amaciyla cesitli yonetim
mekanizmalar1 uygulamaktadir [19]. IT sektoriindeki birgok sistem yoneticisi ve kullanici, istedikleri
her an cihazlara dogrudan erisim talep etmektedir. Hizla gelisen teknolojiyle birlikte bilgisayarlarda
daha giiglii grafik kartlari, ses kartlar1 gibi donanimlar kullanilmaya baglanmis, bu da daha fazla enerji
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tiikketimine yol agmustir. Artan enerji tiikketimi ve yOneticilerin bilgisayarlara siirekli erisim talepleri,
bilgisayarlarda gii¢c yonetiminin tutarli bir sekilde yapilmasini zorunlu kilmistir [20].

£ Create a Power Plan — u]

nergy a

« ~ 1 ‘# > Control Panel > All Control Panel ltems > Power Options > Create a Power Plan v O SearchContr.. P
W quick
hen yc
Create a power plan c.
Start with an existing plan and give it a name. bre info
(@ Balanced (recommended)
Automatically balances performance with energy consumption on capable hardware.
settin
(O Power saver

Saves energy by reducing your computer's performance where possible. pnal po\

(O High performance
Favors performance, but may use more energy.

Plan name:
My Custom Plan 1

Next Cancel

[
Sekil 0. Glig¢ plan1 penceresi.

Bilgisayarlarda Gug Yonetimi

Bilgisayarlarda gii¢ yonetimi ayarlar1 sayesinde, bilgisayarlarin performansi artirilabilir, enerji
tilkketimi azaltilabilir ya da her iki 6zellik dengelenebilir [21]. Windows 10 isletim sisteminde ii¢ gesit
giic plan1 bulunmaktadir: Dengeli Mod: Bu mod, bilgisayarin ihtiyaci oldugunda CPU hizin1 otomatik
olarak artirarak yliksek performans saglar. Bilgisayar bosta oldugunda ise CPU hizini diisiirerek giic
tasarrufu saglar. Yiiksek Performans Modu: Bu mod, bilgisayar kullanilmadiginda dahi CPU hizim
diisiirmez. Sirekli yiiksek hizda galisarak daha fazla giic tiiketir, ekran parlakligini yiiksek tutar ve pil
Omriiniin kisalmasina neden olur. Gii¢ Tasarrufu Modu: Bu modda CPU hizi siirekli diisiiktiir ve ekran
parlakligi azalir. Bu sayede giic tasarrufu saglanir. Bilgisayar daha yavas ¢alisir, az enerji tiikketir ve pil
Oomri daha uzun olur. Sekil 1°de, Windows 10 i¢in gii¢ planlarinin ayarlandigi pencere gosterilmistir.
Gug yonetimi mendsiiniin avantajlar1 asagidaki gibi siralanabilir:

-Sistemde gii¢ tiiketiminin azaltilmasi saglayarak enerji tasarrufunu saglar.

-Diziistii bilgisayarlar ve tabletler igin pil mriiniin daha uzun olmasini saglar.

-Karbon ayak izini azaltir.

Bilgisayarlar calismadigi zamanlarda uygulamlar1 arka tarafta kapatir buda cihazin daha az
1sinmasina ve beraberinde faninin daha az calismasiyla giiriiltiiyii onler. Ayrica, isletim sistemleri
modern bekleme siirelerini de gelistirmistir. Microsoft, cihazin pil kullanim émriinii iyilestirmek ve giic
durumlar1 arasindaki gecisleri optimize edebilmek amaciyla 2012 yilinda Modern Bekleme modunu
tanitmugtir [22]. Windows 10 igletim sisteminde, S3 (Geleneksel Uyku) ve SO (Modern Bekleme) olmak
uzere iki glic modeli mevcuttur. Modern Bekleme, bagl bekleme ve baglantisiz bekleme olarak iki
sekilde ayarlanabilmektedir. Modern beklemenin ilk versiyonu, Windows 8 ile sunulan Baglantil
Bekleme moduydu [23]. Sekil 2'de, Modern Bekleme ve Geleneksel Bekleme modlarinin kapsami grafik
olarak gosterilmistir.
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Modern Standby

(SO low power idle support)

Legacy Standby Connected Disconnected

(since Windows 8.0 (New on Windows 10)
aka. connected standby)

(S3 support)

Sekil 2. Modern bekleme ve geleneksel bekleme modu [23].

Modern Bekleme, bilgisayarin bekleme modundayken ag baglantilarini yonetebilmenizi saglar.
Kullanici, Bagli Bekleme veya Baglantisiz Bekleme seceneklerini ayarlayarak gii¢ yonetimini istege
gore yapilandirabilir. Tipki akilli telefonlarda oldugu gibi, diisiik giic moduna alindiginda cihazin aga
bagli kalmasi saglanabilir. Bagli Bekleme modunda cihaz aga bagh kalir, ancak bu durum pil dmriinii
kisaltir; gelen gagrilar, mesajlasma uygulamalari ve veri senkronizasyonu gibi islemler devam eder. Ote
yandan, Baglantisiz Bekleme modunda cihaz aga bagl kalmaz, bu da pil Oomriinii uzatir fakat ag
baglantisinin getirdigi avantajlar kaybolur. Bu moddayken gelen c¢agrilar, mesajlar ve veri
senkronizasyonu gibi islemler arka planda gergeklesmez [24]. Modern Bekleme moduna, kullanici
bilgisayarin kapagini kapattiginda ya da Windows Baslat meniisiinden uyku modunu sectiginde gegilir.
Bagli veya baglantisiz modern bekleme modlar1 aktif hale getirilmedigi takdirde, bu yonetim otomatik
olarak Windows tarafindan yapilir. Cihaz uyku moduna gectiginde, donanim ve yazilimlar diisiik gii¢
modunda ¢aligsmaya baslar. Bu durumda cihaz, aktif ve diisiik giic modlar1 arasinda gegis yapar. Aga bir
paket ulastiginda ya da kullanici klavye veya fareye dokundugunda, cihaz 1 saniyeden kisa bir siire
icinde etkin moda gecer [25] [26].

EPDK tarafindan onaylanan ve 1 Nisan 2023 Tarihinden Itibaren Uygulanacak Vergi, Fon ve Pay Haric Tarifeler

Girevli Tedarik Sirketinden Enerji Alan Iletim Sistemi Kullanicisi Tiiketiciler

Tek Zamank Glndlz Puant Gece

rfkwih ar/kih. kr/kwih kr/kWih
258.4316| 2617645 421,0852) 132,1935

D:i thm Sistemi Kullanicilar

(Garevli Tadarik Sirketinden Enerji Alan Tiiketicilar Ozel Tedarikciden Enerji Alan Tiiketiciler Igin Sistam Kullamm Tarifeleri
Kapaste K Enerii + Dagitim Kapaste
Reakt Encril Dagutm Bedell | Reaktif Encril
SR P E— [ R R Py e
Ky (KW K/ Ay (KW WafkWh | ky/kWn | eiwh | hejwn kr/kUARh BBy /W | /Ay ke/kwh kr/KVARD
‘Orta Gerilim Orta Gerilim
GiFt Terimli GiFt Terimli
Sanayi 1.142,7593| 2.285,5186| 280,0843| 283,3038| 437,2173| 153,0737 112,2257&"&“ 1.142,7533| 2.285,5186] 34,3846| 112,2257
Kamu ve Ozel Hizmetler Sektrii ile Diger 1.833,8334[3.673,6668| 278,6894| 281,2067| 425,3925| 166,4840| 112,2257|Kamu ve Ozel Hizmetler Sektérii ile Diger | 1.839,8334|3.679,6668| 53,5875| 112,2257
Mesken 1.794,2358| 3.588,4716| 178,0328| 180,5751] 272,1701| 106,5287 Heskan 1.794,2358| 2.588,4716| 53,0783
Tanmsal Faaliyetler 1.775,5577(3.551,1154( 178,7473] 180,3833] 274,3450| 105,3137| 112,2257|Tanmsal Faaliyetler 1.775,5577|3.551,1154] 44,1334| 112,2257
I\Idmhtma 1.828,7650| 3.657,5300| 257,7098 A!dm\atma 1.828,7650 3.657,5300] 51.4324
Tek Terimli Tek Terimli
Sanayi 232,5338| 293,8872| 435,1873| 167,3138 112,ZZETEEMVi 37,9808| 112,2257
Kamu ve Ozel Hizmetler Sektorii ile Diger 293,2178| 295,7351| 439,9209| 181,0117| 112,2257|Kamu ve Ozel Hizmetler Sektori ile Diger 66,8442| 112,2257
Mesken 188.1788| 150,7212| 283,3149) 116,6738 Hesken 65,5380
Tanmsal Faaliyetler 188,5194] 150,1655| 284,1213] 115,0843] 112,0257|Tanmsal Faaliyetler 54,9507] 112,2257
AIdmlatma 2715794 A!dm\atma 64,1580
Algak Garilim Alcak Gerilim
Tek Terimli Tek Terimli
Sanayi 308,5326| 311.6957| 463,1334| 189.4773 112,2257Eaﬂa\(i 58.7641| 112,2257

Kamu ve Ozel Hizmetler Sektorii ile Dijer
(30 kWh/giin ve altr)
Kamu ve Ozel Hizmetler Sektiri ile Dijer

Kamu ve Ozel Hizmetler Sektérii ile Dijer
(30 kWh/giin ve alti)
Kamu ve Ozel Hizmetler Sektérii ile Diger

232,8404| 311,7067| 455,8323| 196,3838| 112,2257 79,6378| 112,2257

309,1899| 211,7067| 4558923| 196,9838| 112,2257 79,6278| 112,2257

(30 kWh/ giin iistii) (30 kWh/giin istii)
Mesken (8 kWh/giin ve altr) 133,7261( 201,2774| 253,8719| 127,2288 Mesken (8 kWh/giin ve alti) 77,8883
Mesken (8 kWh/qiin dstii) 198,7345| 201,2774| 293,8718| 127,2299 Mesken (8 kWh/qiin iistii) 77,8883
Sehit Aileleri ve Muharip Malul Gaziler 64,1527 Sehit Aileleri ve Muharip Malul Gaziler 52,8263
Tanmsal Faaliyetler 198,1422[ 202,4527| 293,7446] 124,7077] 117,2257|Tanmsal Faaliyetler 85,4368| 112,2257
Aydinlatma 286,7056 Aydinlatma 76,2756
Genel Aydinlatma 465,3156
Ureticiler Icin Veris Yéniinde Cift Terimli Dagitim Tarifesi Ureticiler Icin Veris Yaniinde Tek Terimli Dagrbm Tarifesi
Kapaste Dagetim Bedell | Reaktif Enerji
Dagrtim Bedell Reaktf Enenjl

GUC Bedel GUC AsIm Bedel krf kwh KT/ KVARD

hr/ By KW kr/ By /W kr/kwh kr/ kVARR =
Tretici 1.368,6194| 2.737,2388 52142] 112,2257] 124380 1122237

Lisanssiz Ureticilere Iliskin Tek Terimli Dagitim Tarifesi*
Lisanssiz Uretici 66,8442‘ 112,2257
Cok zamanl tarife uygulamasinda; sayac saati sirekli yaz sazti uygulamasina gire gincellenmemis sayaclar icin, Ekim Ayimin Son Pazar Gind ile Mart Ayinin Son Pazar Gind arasinda Gindiiz 07-18, Puant 18-23, Gece 23-07 saatleri
arasinda; Mart Ayinin Sen Pazar Giind ile Ekim Ayinin Son Pazar Gilnii arasinds Giindiiz 06-17, Puant 17-22, Gece 22-06 saatleri arasinda; sayag szati sireKli yaz saati uygulamasina gire gincellenmis sayaclarigin yil boyunca Gindiiz
06-17, Puant 17-22, Gece 22-06 saatleri arazindadir.
Masken alcak gerilim tek zamanli tiketiciler iin fzturaya esas giinlik ortalama 8 kWh tiketim miktarina kadzr olan tiketimlerz digik kademeli tarife uygulanir. Kamu ve dzel hizmetler sektérii il diger alcak gerilim tek zamanl tiketiciler
igin faturayz esas ginlik ortalama 30 kWh tiketim miktanna kadar olan tiketimlere disik kademeli tarife uygulanir, Faturaya esas ginlik ortalama tiketim miktaninin dzerinde olan tiketimlzrin belirtilen limite kadar olan kismina disik
kademeli tarife, limiti agan kismina yiksek kademeli tarife uygulanir,

Emreamade kapasite tarifesine tabi kullanicilars dreticiler igin belirlenmis olan giic, gic agim ve dadinm bedeli emreamade gic, gic asim ve dadium bedeli olarak uygulanir,

Fan, pay, vergi vb, yasal yikimlilikler synca ilave edilecektin

6446 sayih Elektrik Piyasasi Kanununun 14 incii maddesi kapsamindaki lisanssiz iireticiler igin sadece tek terimli dagiim tarifesi uygulanacaktir,

Sekil 3. Enerji tiketim fiyat listesi [27]
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MATERYAL YONTEM

Microsoft'un Windows 10 Enterprise LTSC isletim sistemi (versiyon 21H2) kullanan toplam 12
farkli masaiistli ve diziistii bilgisayarda, Microsoft'un sundugu gii¢ yonetim ilkeleri cercevesinde,
cihazlarin Yiiksek Performans ve Dengeli Mod giic yonetim modlar1 se¢ilmistir. Bu modlarda
cihazlarin enerji tiiketimleri bir wattmetre ile Ol¢lilmiistiir. Test sirasinda tiim bilgisayarlar igin ayni
model monitor, klavye ve fare kullanilmistir. Masaiistii cihazlarda kullanilan ekran, tiim modeller igin
standartlastirilmistir. Olgiimler boyunca tiim test cihazlarina aym yiikler verilerek, aym kosullar altinda
olciim yapilmustir. Olgiim sonuglari, giinliik ¢alisma saatleri icerisindeki toplam enerji tiiketimi, aylik
ve yillik bazda hesaplanmis; ayrica gii¢ tasarrufu ve enerji tiiketim maliyeti olarak yorumlanmuistir.
Nisan 2023 tarihinden itibaren uygulanan tiiketici enerji tiiketim fiyat listesi, Sekil 3’te goriildiigii tizere
EPDK (Enerji Piyasast Diizenleme Kurumu) web sitesinden alinmis ve kilowatt-saat (kWh) fiyatinin
3,11 TL oldugu goriilmiistiir.

Olciim Cihazi:

Tchibo markasina ait olan enerji 6l¢iim cihazi, kullanimi oldukga basit bir cihazdir ve genellikle
evlerimizdeki elektrikli cihazlarin enerji tiiketimini Olgmek icin dretilmistir. Cihaz, Sekil 4'te
gosterilmistir. Enerji Ol¢im cihazimizi, test edecegimiz bilgisayarlarin gii¢ kablosunu enerji 6l¢tim
prizine takarak ve enerji Ol¢iim cihazin1 da sebekeye baglayarak kullanacagiz. Bilgisayarlarimizi
Yiiksek Performans Moduna ayarladiktan sonra, bu moddaki enerji tiiketim &lgimuUnd
gergeklestirecegiz. Ardindan, test cihazimizi Dengeli Moda alarak enerji tiiketim degerlerini dlgecegiz.
Cihazimizin teknik bilgileri ve ekran iizerindeki tuslari rahatca gorebilecegimiz kullanma kilavuzundaki
genel bakis resimleri, Sekil 5'te gosterilmistir.

W
® Engrgieverbr
Mess

Sekil 4. Tchibo marka Wattmetre

Enerji tiikketim 6l¢iim cihazimizi kullanmadan 6nce, kullanma kilavuzunda belirtilen sifirlama
islemini gergeklestirerek temiz bir 6l¢lim elde etmek istiyoruz. Tiim model Slglimlerine baslamadan
once cihazimizi sifirlayacagiz. Sifirlama islemi, kilavuzda belirtildigi gibi MON./+ ve ACC./- tuslarina
ii¢ saniye boyunca basarak yapilir. Ekrandaki tiim gostergeler yanip sonmeye basladiginda, ACC./- ve
SET/OK tuslarina ii¢ saniye boyunca basili tutulur. Bu islemden sonra cihazin {izerindeki herhangi bir
tusa rastgele basildiginda sifirlama islemi tamamlanmis olur. Bu islemin ardindan cihazimiz 6l¢iimlerini
yapmaya hazir hale gelir. Cihazin dogruluk 6l¢iimleri 60W degerinde bir ampiil kullanilarak test edilmis
ve daha sonra deneysel caligmalara gecilmistir.
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Teknik bilgiler
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Sekil 5. Wattmetre cihazina genel bakis

Genel baki (ambalaj icerigi)
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Windows tabanli istemci ve sunuculara yazilim giincellemeleri, yazilim paketlerinin dagitimlarin
ve sistemlerini yonetmek, yapilandirmak, ayarlamak ve giivenliginin saglandigi kurumsal bir yonetim
aracidir [28]. Sektérde Orta 6lgekli ve biiyiik kuruluslarin  altyapilarini yonetebilmek , istemcileri,
mobil cihazlarin1 ve sunucular1 yonetmelerini saglamaktadir. Sekil 6 da 6rnek bir SCCM (System
Center Configuration Manager) konsol ekrani bulunmaktadir.

A Assets and Comphance

Sekil 6. SCCM konsol ekrani

SCCM araciligiyla sirketlerde yapilabilecek bazi islemler asagida belirtilmistir: [29]

Assets and Compliance

e Sunucu ve Clientlar1 ugtan uca yonetilmesini saglar.

e Isletim sistemi kurulumunu network araciligiyla uzaktan kolay bir sekilde yapilmasini saglar.

e Microsoft firmasmin diizenli olarak yayinladigi giivenlik yazilimlarinin uzaktan client ve
sunuculara dagitilmasini saglar.

e Kullamlmas1 gerekli olan uygulamalar client ve sunuculara uzaktan kurulmasini saglar.

e Bilgisayarlarin gli¢ durumlarini uzaktan yonetmeyi saglar

e (Cesitli envanter, uygulama ve raporlarinin sistem tarafindan takibinin yapilmasini saglar.

System center configuration manager ¢ da koleksiyon olusturmak

Kullanicilar veya cihazlari mantiksal olarak gruplama islemidir. Dagitmak istediginiz uygulamay1
sadece belli kullanicilara veya cihazlara géndermek istiyorsaniz ya da belli kullanicilar veya cihazlar
6zelinde rapor almak istiyorsaniz koleksiyon olusturulmasi gerekir. Kolleksiyon olusturulacak kaynak

2 ¢esitten olugmaktadir.
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1-User Collection: kaynagin kullanicilar oldugu kolleksiyondur

2- Device Collection: kaynagin cihazlar oldugu koleksiyondur.

Kolleksiyon iiyelerini eklemek igin 4 farkl iiye ekleme islemi bulunmaktadir [30].

1.Direct Rule : iiyenin dogrudan eklendigi kuraldir.

2. Query Rule: Query’ler yardimiyla istenilen tanimlamalara gore otomatik olarak eklendigi kuraldir.
3. Include Collection : koleksiyona bagka bir koleksiyondaki iiyelerin eklenmesi kuralidir

4. Exclude Collection : koleksiyona bagka bir koleksiyondaki tiyelerin ¢ikarilmasi islemdir.

Testi yapilan bilgisayar modelleri i¢in ayr1 ayri koleksiyonlar olusturulmustur. Bu koleksiyonlar, kaynak
olarak Device Collection kullanilarak olusturulmus ve cihazlarin koleksiyona dahil edilmesi Query Rule
ile otomatik olarak saglanmistir. Koleksiyon olusturma adimlari, testi yapilan her bir cihaz i¢in asagidaki
sekilde ayr1 ayr1 gergeklestirilmistir. Sekil 2.5°te goriilen HP EliteBook 840 G8 Notebook PC cihazi i¢in
olusturulan koleksiyon 6rnegidir. Diger model bilgisayarlar i¢in olusturulan koleksiyonlar da Sekil 7 ile
ayni adimlarla olusturulmustur. Query Rule’un son kisminda kirmizi olarak yazilan model ismi, her
model i¢in o modelin adryla degistirilerek ilgili koleksiyon olusturulmustur.

sTen 6_Systen ¢  SYS!
€ID = SHS_R_System.Resourceld where SKS_G Sy
stem_COMPUTER_SYSTEN.Model = "1 £liteiook &
40 63 Notebook PC

Y

t Settngs

Sekil 7. SCCM query ile koleksiyon olustu é

Sekil 8’de bulunan HP EliteBook 840 G8 Notebook PC modeli i¢in olusturulan koleksiyondaki
tiim cihazlarin gili¢ ayarlarmi, koleksiyonun Power Management ayarlarindan belirli saat araliklarinda
Balance Mod ve baska bir saat araliginda High Performance Mod olarak ayarlayabiliriz. SCCM
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konsolunda, koleksiyondaki gii¢ yonetim penceresi gosterilmektedir. Bu ayarlari, istedigimiz diger
koleksiyonlara da ayni1 sekilde uygulamak miimkiindiir.

B 4P EliteBook 840 GS8 Properties D

= Collection Variables Distribution Point Groups Cloud Sync = Secunty  Alerts

- General Membership Rules Power Management Deployments Maintenance Windows

Copy power management settings from another collection Browse ..

ol Configure power management settings for this collection

o: @) Do not specify power management settings
O
o (O Never apply power management settings to computers in this collection
°: (O Specify power management settings for this collection
o
ol

V1 = =
Sk 8 hours

Fd

= Canc

Z07.2028 2259
515

Sekil 8. SCCM konsolu ile koleksiyonda glic yonetim penceresi

Testi yapilan bilgisayarlarin iireticileri, modelleri ve sayilar1 asagidaki tabloda belirtilmistir.
Modeller, en fazla modelden en az modele dogru siralanarak gosterilmistir. Toplamda 12 farkli model
ile 16.560 cihazin enerji tiikketimi ve maliyet hesaplamalar1 gergeklestirilmistir. Ayrica, testi yapilan
bilgisayarlarin grafik kartlari, performanslar1 gibi konularda kiyaslama yapabilmek ve enerji tiiketimi
ile gosterdikleri performans arasindaki iligkileri daha yakindan tespit edebilmek amaciyla tiim modellere
performans testi yapilmigtir. Lenovo ve HP model bilgisayarlarin seri numaralari, iiretici internet
sitelerinden kontrol edilerek garanti siiresinin baslangi¢ tarihleri tespit edilmistir. Garanti siirelerinin,
iiretim tarihlerine yakin olacag diisiiniilerek Cizelge 2'de gosterilmistir.

Cizelge 0. Testi yapilan modeller, iireticisi, toplam sayilari, yaklasik tiretim tarihi

Uretici Model Adet | Yaklasik iiretim
tarihi
Hewlett-Packard | HP EliteDesk 700 G1 SFF 7715 | 2014
Hewlett-Packard | HP ProDesk 400 G5 SFF 1848 | 2019
Hewlett-Packard | HP EliteBook 840 G3 1488 | 2016
Lenovo Lenovo (All in one) 11DWS0B600 1188 | 2022
Hewlett-Packard | HP EliteDesk 800 G2 SFF 1052 | 2016
Hewlett-Packard | HP EliteBook 840 14 inch G9 1007 | 2023
Hewlett-Packard | HP EliteBook 840 G4 555 | 2017
Hewlett-Packard | HP EliteBook 840 G8 530 | 2022
Lenovo Lenovo (Think Center M920s) 10SKS7VUO00 | 405 | 2021
Hewlett-Packard | HP EliteDesk 800 G1 SFF 394 | 2014
Lenovo Lenovo 20YRS5AR00 223 2022
Hewlett-Packard | HP Laptop 15-dalxxx 155 2021

Performans Testi

Giliniimiizde bilgisayar alirken kullanicilar, alacaklar1 bilgisayarin performansini ve donanim
bilesenlerini titizlikle incelemekte ve bu oOzelliklerin en yiliksek seviyede olmasii istemektedir.
Ozellikle biiyiik kuruluslar, alacaklar1 bilgisayarlarin performansini belirlemek i¢in bazi testlere tabi
tutarak, belirledikleri performans seviyesine ulagan cihazlar1 se¢meyi tercih etmektedir. Bu amagla,
alinacak bilgisayarlarm hem donanim hem de yazilim performanslari, cesitli testler yardimiyla
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kiyaslanmakta; bu sayede daha bilingli ve veri odakli kararlar alinmasina yardimci olmaktadir. Burada
belirtmek gerekir ki performans testi nemi ve amaci asagidaki gibi siralanabilir:

e Islemci, Bellek, Grafik kart: ve diger bilesenlerin performansini dlger.

e  Yazilim uygulamalarinin hizini dlger.

e Agiri 1sS:nma, yavas ¢aligma gibi sorunlari tespit eder.

Test edilen 12 farkli bilgisayar modeli, performanslar1 hakkinda daha detayli bilgi edinmek amaciyla
tek tek performans testlerine tabi tutulmus ve bu bilgisayarlar kendi aralarinda kiyaslanmistir. Bu
stirecte, islemci performansi, grafik kart1 performansi, ag performansi, genel sistem stabilitesi ve RAM
performanslar1 gibi kriterler iizerinden karsilastirilabilir grafikler olusturulmustur. Testler, PassMark
yazilim uygulamasi kullanilarak gerceklestirilmistir. Sekil 9'da, testi yapilan tiim modellerin benchmark
sonuglari gosterilmektedir.

PassMark Rating
T0SKS7VUDD - 3132
11DWS50B600 - 316E
20¥YRS3AR0C - 20YRS5AR00
HP EliteBook 840 14 inch G9 Mote - 8ABE
HP EliteBook 840 G3 - 8079
HP EliteBook 840 G4 - 828C
HP EliteBook 840 GB - 84B3
HP EliteDesk 700 G1 SFF - 1998
HP EliteDesk 200 G1 SFF - 1998
HP EliteDesk 300 G2 SFF - 8054

HP Laptop 15 dalxxx - 8533
HP ProDesk 400 G5 SFF - 83F2

=]

8000
PassMark Rating

Sekil 9. PassMark rating sonucu karsilagtirmasi

BULGULAR

Yiiksek performans modu ve dengeli mod arasindaki enerji tiikketimi karsilagtirildiginda, yalnizca
bir bilgisayarin yiiksek performans modu yerine dengeli modda c¢alistirilmasi durumunda en fazla
ekonomik ve enerji tasarrufu saglayan model HP EliteBook 840 14 inch G9 model PC olmustur. Bu
model, bir y1l igerisinde toplamda 25,344 Wh enerji tasarrufu saglayacaktir ve bu tasarrufun bugiinkii
yillik ekonomik degeri 78,819 TL'dir. Detayli sonuglar Cizelge 3'te gosterilmistir. Toplam cihaz sayisina
gore, yiiksek performans modu yerine dengeli modun kullanilmasiyla saglanan enerji tasarrufu, Wh
cinsinden ve ekonomik tasarruf Lira cinsinden sirali bir sekilde Cizelge 4'te gosterilmistir. Yillik en
fazla tasarrufu saglayan model, 67,213,080 Wh enerji tasarrufu ile toplamda 209,032.679 TL kazang
saglayan HP EliteDesk 700 G1 SFF model cihazdir. Bu modelle birlikte, toplamda 175,283,602 Wh
enerji tasarrufu ve 546,913.17 TL tutarinda ekonomik tasarruf saglanacagi tespit edilmistir.

Cizelge 3. Bilgisayarlarin yiiksek performans modu yerine dengeli modda ¢alismasi durumunda yillik
enerji ve ekonomik getirisi.

Model Enerji Ekonomik
kazanci (Wh) | getiri (TL)

HP EliteBook 840 14 inch G9 25.344 78,819

HP EliteBook 840 G8 19.800 61,578

HP Laptop 15-dalxxx 16.632 51,725

Lenovo (Think Center M920s) 10SKS7VUO00 | 15.840 49,262
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HP EliteDesk 800 G2 SFF 15.840 49,262
HP EliteBook 840 G3 12.672 39,410
HP EliteDesk 700 G1 SFF 8,712 27,09

HP ProDesk 400 G5 SFF 7.920 24.631
HP EliteBook 840 G4 7.128 22,168
Lenovo (All in one) 11DWS0B600 6.336 19,704
Lenovo 20YRS5AR00 4.752 14,778
HP EliteDesk 800 G1 SFF 2.376 7,389

Cizelge 4. Bilgisayarlarin toplam sayisinca yiiksek performans modu yerine dengeli modda galismasi
durumunda yillik enerji ve ekonomik getirisi

Model Enerji kazanc (Wh) | Ekonomik getiri (TL)
HP EliteDesk 700 G1 SFF 67.213.080 209.032,679
HP EliteBook 840 14 inch G9 25.521.408 79.371,578
HP EliteBook 840 G3 18.855.936 58.642,08
HP EliteDesk 800 G2 SFF 16.663.680 51.824,044
HP ProDesk 400 G5 SFF 14.363.160 45.518,088
HP EliteBook 840 G8 10.494.000 32.636,340
Lenovo (All in one) 11DWS0B600 7.527.168 23.409,492
Lenovo (Think Center M920s) 10SKS7VUO00 | 6.415.200 19.951,110
HP EliteBook 840 G4 3.656.340 12.303,240
HP Laptop 15-dalxxx 2.577.790 8.017,455
Lenovo 20YRS5AR00 1.059.696 3.295,654
HP EliteDesk 800 G1 SFF 936.144 2.911,407
Toplam 175.283.602 546.913,17
SONUC

Giiniimiizde gelisen sanayi ve artan niifus ile birlikte toplumda barinma, 1sinma gibi pek ¢ok alanda
enerji kullanimi bir ihtiyag haline gelmistir. Ulkeler aras1 bir yaris haline gelen teknolojik ilerlemelerle
enerjinin dnemi her gegen giin artmaktadir. Enerjinin insanlik i¢in son derece kritik bir konuma gelmesi,
ayni isi yaparak daha az enerji tiiketilmesine yonelik yollarin bulunmasi, yani enerji verimliliginin
onemini ortaya koymaktadir. Enerji verimliligi sayesinde daha az enerji kullanimi, daha az sera gazi
salinimina, canli ekosisteminin bozulmasinin 6niine gegilmesine ve hane halkinin biit¢esine olumlu
katkilarda bulunmaktadir.

IT sektdriinde ¢ok sayida teknolojik aletin kullanilmasi ve bunlarin en temelinde bilgisayarlarin yer
almasi, IT kaynaklarinin salinim yaptig1 karbondioksit oraninin tiim diinya karbon saliniminin %2’sini
olusturmasina neden olmaktadir. Bu orani en aza indirmek ve enerjiyi verimli kullanabilmek hem
ekonomik hem de toplum igin biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu tez kapsaminda gerceklestirilen ¢alismada,
12 farkli model bilgisayar1 kapsayan toplamda 16.560 bilgisayar iizerinde yapilan test ve dl¢iimler
sonucunda, gi¢ yOnetiminde yapilan degisiklikle birlikte bilgisayarlarda yiiksek performans modu
yerine dengeli modun kullanilmasi, sirkete 546.913,17 TL tutarinda maddi kazang ve 175.283.602 Wh
enerji tasarrufu saglayacagi tespit edilmigtir.

CO; salinim kazang hesaplamalarinda 1 kWh elektrik = 0,478 kg CO> oldugu varsayilarak, elde
edilen 175.283.602 Wh kazang i¢in ortalama yillik 83.785 ton CO; saliniminin gergeklesmemis olacagi
hesaplanmustir.
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